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Doporuceni pro navrh koncepce nosné konstrukce stavby

Predbézny navrh dimenzi nosné konstrukce ve
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—— - empirickych vzorcu
PREDBEZNY NAVRH ROZMERU (ty jsou sestaveny na zakladé pomérovych pravidel)

Orientacni rozméry zelezobetonovych prvku pro pozemni stavby
Vydka desky Minimalni v§3ka
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Tab. 3.2 Doporucena rozpéti stropti

Tloustka
St ro py Specifikace nosné Doporucené
_ ’ , podle konstrukce Drubh stropu stropni rozpéti
=0 hyba ne kO nstru kce materialu konstrukce £ [m]
h [mm]
Dievéné stropy dievény strop tramovy, povalovy, foSnovy, viderisky 250 - 500 3-55
~ -4 olomontované stropy z nosnikd a keramickych vlozek | 210 —290 1,5-8,0
DO po rucena Keramické stropy P - by ky
.., keramické panely 230 1,25-17,0
rozpeti spfazens 4 : i
v ptazena ocelobetonova konstrukce — ocelove nosniky B 3
dl SpraZenc stropy + trapézové plechy + Zelezobetonova deska 250550 3,0-17.5
po e jednosmérné pnutd plna zelezobetonova deska 50 -250 <35
materialového jednosmeérné pnutd vylehtena Zelezobetonova deska 65 — 250 0.6 6.6
(napf. podélnymi otvory)
reseni Zteiezobetonové obousmérné pnuta plna Zelezobetonové deska 100 — 300 3,6-72
stro
Py Zebrova deska (s dutymi tvarovkami v jednom sméru) 150 — 400 4,0-12,0
rostova deska (s dutymi tvarovkami v obou smérech) 150 — 450 6,0-12,0
hiibovy strop 150 - 350 4,0-10,0
Stropy
z pfedpjatého pfedpjaté stropni panely 250 -300 20-12,0
betonu

Tab. 3.3 Minimalni tloustky stropnich konstrukci [mm]

Stropy z keramickych panelti 215
Polomontované keramické stropy s vlozkami Miako 210
Jednosmérné pnuté Zelezobetonové desky
* do rozpéti 1,0 m 50
* do rozpéti 1,5 m 60
* pfi rozpéti 1,5 m a vétdich 70
%w 1 Hiibové stropy 160 Lorenz, Karel:
?& FACULTY , :
/Y‘r‘ OF ARCHITECTURE Bezhtibové bodové podepiené desky bez deskového zesileni 160 Navrhovani nosnych konstrukci.
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Tab. 3.12 Zelezobetonové a Zelezobetovnové predpjaté desky

ZB desky

Tab. 3.10 Jednosmérné pnuté desky

Tloustka A, Rozpéti£ | Pomér &/h , Tloustka A X
Prvek Nakres [mm] < [m] g g Prvek Nékres [mm] d | Rozpéti £ [m] | Pomér ¢/h, [-]
| i " £ zelezo REZ
5. T a0 | ,,
2' g | ;Zekczobotonovs BObaRTS 225-600 | 40-120 | 18-26 & | betonova — ’i 100 - 250 2,0-7,0 22-32
o L s f
B 3 i 4l RN | PODORYS
g2 3 B R i i 28 Zelezobetono
g 5 | « zelezobetonové (% 1 B e £ | véptedpjatda |-——-—-—--—-———--- 125 — 200 50-9,0 38 —45
§ R | predpjats EE ii ii i i; i: ~| | 300-450 | 10,0-18,0 | 30-38 _g I nd
TR TR R | e AR e SR,
REZ :
- T u _&i Jednosmémé pnuté desky jsou hospodarné na rozpéti zhruba do 3 metrii. Nejsou vylouceny desky
g > ; s v&t3im rozp&tim, ale je tfeba upozornit na to, Ze v téchto ptipadech byva vyhodné&jsi volit jinou
& & PUDORYS i konstrukci
£R: I ¥ e stropni konstrukci.
NS) « | « Zelezobetonova Shate sl pga L 150 -300 3,0-7,0 20-25
g2 Lriaa I T aall PUDORYS
g = |
o H X X Pro beton C20/25 hy=0,026¢ + 20 [mm]
Pro beton C25/30 hy=0,020¢ + 20 [mm]
REZ
& !
23 PUDOR\Iré . : :
g g
2 + ! - Obr. 3.2 Pidorys stropu s pomérem b : £<1:2
il b Zelezobetonova ik ﬁ: ______ n: 100 — 250 3,0-11,0 28 -35
v O e ! e s i i
a '§ ¥ H JestliZe je deska spojita o vice neZ o dvou polich, miize se zmenSit jeji tlouStka o 20 %.
I
i 08 (b ol | i : : Vewvyrs ’ o 7 v v ’
o o Podrobnéjsi navrh pro ruzna reseni
REZ v s o
- e zelezobetonovych stropu
L .
g g | " Felezobetonovi | pnorys 350-650 | 60-150 | 18-24
S 2 it ol bl L
‘g —8 _lul_ Jul_
S © TN FrTT YT ST .
ey | g 2elezobetongyd 13 FrebrTa orr o] | 4s0-650 | 90-220 | 25-32 Lorenz, K,a c " . ,
2 pfedpjatd 33 EE?E_HE EE Navrhovani nosnych konstrukci.
lod el Lbodok o E b Praha: CKAIT, 2015.



Tab. 8.1 Piehled sloupi

Sloupy

Tab. 8.1 Pokradovani

Prvek Nakres Typl;:’ké vyska | Pomér h/d
[m] =
sloup z feziva g?: @ = 2-4 15-30
+Lp p g
4
g
)§ lamelové prifezy sloupt 2-4 15-30
(=) |,d l‘
OO
I
Zebra v panelech . { S 2-4 20-35
4
véalcovany otevieny profil
< jednopodlaZni I + [ ) 2-8 20-25
* vicepodlazni 2-4 17-18
e ALk A
==
valcovany uzavieny profil
e jednopodiaZni [:] ©) iy 2.8 20-25
« vicepodlazni ) 2-4 17-28
& R
2
8
o
¢lenény prifez 4-10 20-25
faZeny pruf o KA v 4-10 6-15
spiaZeny priifez ;&% % % S
Fdl‘ |,d|‘ l‘d‘ -

\l

Prock Nakres Typx;:,k[ém\iﬁka PonEEl]' h/d
!
Zebrovy panel i S N { = 2-8 15-50
z 7
3 =
o
zavés z vysokopevnostni 8 1—40 0.
celi
o o ‘;t
|
ll_l_
monoliticky sloup
* jednopodlazni E D O < 2-8 12-18
« vicepodlazni g Lo g 2-4 6-15
l'l'l_'
| M
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l;
—
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Prostorové konstrukce (taH - TLAK - OHYB)

Tab. 10.11 Pokraovani

Provedeni Obrazek nozpd Poznédmka
¢ [m]
Kupole, bané Kupole mohou mit
z tvarovanych 4-20 bud’ pravoiihly, nebo
paneld kruhovy ptdorys
Lomenice Vyrobi se spojenim
z tvarovanych 5-20 2 -3 typu tvarova-
desek / nych desek
!
Provedent Obrazek Rozpéti Polomér zakfiveni
¢ [m] [m]
Tkaninovy stan M 9-18 25-35
anovy S/ ANS 18- 60 80— 100
vyztuZeny stan

A : Rozpéti Polomér zakfiveni
Provedeni Obrazek £[m] [m]
Sit’ z pfedpjaté
oceligani 25100 100 — 300
s tkaninovym
piekrytim
Lany
podepiené
nafukovaci 90 - 180 80— 100
(pfetlakova)
hala
Povrch membrany ma
Nafukovaci 4 A
% ; mit tvar kupole a je
(prletlakova) 15-45 predpiaty v kazdém
Lala bodé
AT K dosaZeni potfebné

Pneum? tllcal;(y : 6-18 nosnosti a tuhosti je
Fai pleda bova nutny vysoky pretlak
Zebra) v zebrech

Lorenz, Karel:
Navrhovani nosnych konstrukei.
Praha: CKAIT, 2015.



Prostorové ztuzeni konstrukci

i . Pocet Pomér . . Pocet Pom¢ér
Nosna konstrukce Naékres podlazi HIV Nosna konstrukce Nakres podla HIV
&3 \I{[ : fihradova
patrové tuhé ramy <24 qrs ﬁ;‘mgﬂfa" = y 60—110 | 5-7
L L ‘ L
F—F i

i i Jadrovy systém je moZny v n&kolika variantach, které se pfedevsim li§i zpiisobem pfenosu gravi-
zavétrovani ta&nich sil — stabilizaénim podsystémem je ve viech piipadech jadro.
s mékkymi = %t 5-20 6-8 ‘
vazbami TR
zavétonér}i = { 10 — 40 3_4
s tuhymi rdmy
@ |
2 ~
[
3 25
zavétrovani
. e | ’ Y/ / g o
§ propojenymi = 40 - 60 St '411111 /I/V: 1777 ITITTYs 'Afl 77 1//'2 '411/// ///lé
sloupy 8 AR Ydted A ki
- { i ' |
bl 2| ragisikeld |
i i i i i 5
" iy | £ = |
jadro s vykonzolo- jadro se sloupy spodni rost zavéSené stropy
vanymi stropy
LA Obr. 9.2 Varianty jadrovych systémi
A y S S e 30 - 80 5-7
ramova komurka Lorenz, Ka rel:
Navrhovani nosnych konstrukei.
Praha: CKAIT, 2015.




Vyskové konstrukce
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Tab. 9.3 Srovnani konstrukénich systémui

H Pocet
HiB; | (m]'| podiazi
480 120
8
440 110
7
400| 100 —
360 90
6
320 80 ]
5
280 70
240 60
4
200 50
3 C
i) 40
120 30
2
80 20 B
1
40 10
0
Pidorys

polotuhé ramy

ramy

ptihradova
ztuzidla

vné&jsi ramy

s vnitf. rAmy

ptihrad. komirka

ramova komurka

svazek komurek

ptihrad. komirka

Lorenz, Karel:
Navrhovani nosnych konstrukei.
Praha: CKAIT, 2015.



Kontrola koncepce nosné konstrukce stavby

(na zacatku bakalarského semestru)

1) Dilatace stavby
Budovu dilatujeme:
a) zduavoduzmén v podlozi

- nehomogenita podlozi
- rozdilna tiha ruznych casti stavby

b) z dlvodu objemovych zmén
- tepelné zmeény (max délka konstrukce 45-50 m)

- technologické zmény (dotvarovani betonu, sesychani
dreva apod.)

RS Sifimaye




Kontrola koncepce nosné konstrukce stavby

2) Svislé nosné prvky

Prostfednictvim svislych nosnych prvk vseJoFevnéél' zatiZeni pusobici v konstrukci do zakladu a odtud do podlozi.
Dimenze svislych nosnych prvkid bude predmétem vypoctu. V tomto kroku je tfeba rozvrhnout polohu svislych
nosnych prvku:

a) Vzddlenost svislych nosnych prvkl (rozpéti) zavisi mj. na iGnosnosti stropni konstrukceépfi béznych
zatizenich a béznych vyskach stropni konstrukce je mozné orientacné pFedﬁokIédat rozpeti pro: drevene stropy cca
5-6 m, zelezobeton 6-8 m, predpjaty zelezobeton 9-12 m, ocel 5-15 m; konkrétni rozméry samozrejmé zaviseji na
konstrukénim resSeni a na jeho statickém posouzeni).

b) Svislé nosné prvky maji byt umistény v celém objektu nad sebou; pokud jsou v nékterem podlazi
posunuty, zacind se zatiZzeni prenaset nejenom osove (tj. tlakem nebo tahem), ale navic i se vznikem smyku a
ohybu, pripadné krouceni, coz je vSe velmi nehospodarné (srov.: Unosnost prvku na tlak vs. dnosnost stejného
prvku na ohyb nebo krouceni)

c) . Svislé nosné prvky je vhodné umistovat do konstrukénich os (ne nutné ortogonalnich), protoZze potom je
mozné vyuzit vyhod spojitosti pruvlakd a desek. Tim je ndvrh hospodarnéjsi.

RS Sifimaye



Kontrola koncepce nosné konstrukce stavby

3) Vodorovné nosné prvky (stropni a stresni desky)

Prostfednictvim vodorovnych nosnych prvkd se pfenasi proménné a stalé zatizeni do svislych nosnych konstrukci, poté
do zakladu a do podlozi. Dimenze vodo,rovn}:ch nosnych prvku bude predmétem vypoctu. V tomto kroku je treba
rozdélit stropni konstrukci na jednotlivé desky:

a) Prvky:
a) Deska je nosny prvek, ktery ma délku a Sirku vyrazné vétsi nez tloustku a je namahan prevazné pricné ke své plose.
b) Sténa je rovnéZ nosnym prvkem, ktery ma délku a Sitku vyrazné vétsi nez tloustku, ale je namdahdana prevazné v roviné své plochy.
c) Sloup je nosny prvek, ktery ma Sitku a hloubku vyrazné mensi nez vysku a je prevazné namaham tlakem nebo tahem ve své nejdelsi ose.
d) Pravlak je nosny prvek, ktery ma rovnéz sirku a hloubku vyrazné mensi nez vysku, ale je prevainé namaham ohybem podle své nejdelsi osy.

b) Pro sloupovy nosny systém je tfeba vytvofit soustavu pruavlak t/tomto kroku o nich uvazujeme jako o pfiznanych;
na zakladé vypoctu bude pozdéji mozné je za urcitych podminek zménit na skryté). V pripadé sténoveého systému
se pravlaky vkladaji tam, kde by stropni deska méla Igﬁli.é velké rozpéti. Privlaky (a stény) podepiraji jednotlivé
desky po jejich obvodech, v pripadé, Ze deska presahuje pres priviak (sténu), je tento presah chdpan jako konzola.

c) Konstrukce spojujici rzné urovné (schodiste, rampy) a Sachty (vytahové, instalacni) jsou otvory ve stropni desce.
Tyto otvory nesmeéji prechazet pres pruvlaky, s nimiz pocitame jako s podporami desek.

TR Bt e crune
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Kontrola koncepce nosné konstrukce stavby

4) Schodisté a rampy

Jedna se o Sikmé desky, které mohou byt i vicekrat zalomené. Je treba urcit prvky (vétSinou
stény nebo pravlaky), o které se budou tyto Sikmé desky opirat, nebo do nichz budou vetknuté.
Schodistova ramena navrhujeme jako Zelezobetonova monoliticka nebo jako prefabrikovana,
pripadné jako montovana ocelova, drevéna, kamenna apod. Podle toho stanovujeme jejich
statické schéma (napfiklad jako lomeny prosté podepreny nosnik).

RS Sifimaye




Kontrola koncepce nosné konstrukce stavby

5) Prostorova tuhost

U kazdého objektu (dilatacniho celku) musi byt zajisSténa jeho prostorova
tuhost, a to hlavné z divodu vykryti vodorovnych sil (napf. vitr, pohyb osob :
strojli, zemétreseni). Ztuzujici prvky museji byt pritomny ve vSech tfech na
sobé vzajemné kolmych rovinach, tj.:

) v podélné svislé roviné (rovinach)
o) v pricné svislé roviné (rovinach)
c) ve vodorovné rovineé (rovinach)

RS | EncuLTY
XN | sy




Kontrola koncepce nosné konstrukce stavby

5) Prostorova tuhost

U kazdého objektu (dilatacniho celku) musi byt zajisSténa jeho prostorova
tuhost, a to hlavné z divodu vykryti vodorovnych sil (napf. vitr, pohyb osob :
strojli, zemétreseni). Ztuzujici prvky museji byt pritomny ve vSech tfech na
sobé vzajemné kolmych rovinach, tj.:

) v podélné svislé roviné (rovinach)
o) v pricné svislé roviné (rovinach)
c) ve vodorovné rovineé (rovinach)
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Kontrola koncepce nosné konstrukce stavby

6) Zaklady

Svislé nosné konstrukce se opiraji do zaklad(, jejichZ konstrukéni feseni zavisi na konkrétnim
podlozi, hladiné podzemni vody, na reSeni nadzemni a podzemni ¢asti stavby, apod.
Nejbéznéjsimi zakladovymi konstrukcemi z hlediska statiky jsou:

a) Plosné zaklady (zakladové desky a vany)
b) Liniové zaklady (zakladové pasy a patky)
c) Hloubkové zaklady (piloty, studny, kesony ap.)

V pripadé vyssi hladiny podzemni vody a pfi uzavieném suterénu je nutné uvazovat i o mozném
vztlaku podle Archimedova zakona.

RS Sifimaye




Podklady ke zpracovani konstrukcne statické casti BP

Podklady, které je potreba pripravit ke zpracovani konstrukéné statické casti BP:

- studie objektu (nacrty: uvazovana dispozicni feSeni jednotlivych podlazi, fezy, pohledy)

- situace pozemku (vétSinou 1:200-1:500, v pripadé radové zastavby nebo zastavby proluky i
polohy sousednich objektu, jejich vysky a hloubky pod terénem)

- situace SirSich vztah( (vétSinou 1:1000-1:5000), terénni vySkové poméry, Uroven ustalené
hladiny podzemni vody, pripadné geologické poméry (jsou-li k dispozici))

- zakresleni uvazovanych nosnych konstrukci v jednotlivych podlazich na skicovaci, pripadné
pauzovaci papir (postacuje 1:100, u velkych objektd 1:200)

RS Sifimaye




Zpracovani konstrukcné statické casti BP

Konstrukcné statické reseni bakalarské prace bude zpracovano podle individualniho zadani, které student obdrzi po uvodnich konzultacich
a po vyjasnéni nosného systému a konstrukénich materialli své prace. Individualni zadani obsahuje v souladu s Prilohou ¢.1, ¢ast D.2. vyhl.
€. 131/2024 Sb., o projektové dokumentaci staveb, tfi zakladni €asti:

D.2.1 Technicka zprava

Citace 131/2024 Sb.: Navrh stavebné konstrukéniho systému stavby véetné zalozeni; navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky;
uvazované zatizeni pri navrhu nosné konstrukce; podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni konstrukce, pfipadné
sousedni stavby; zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviiovacich konstrukci ¢i prostup.

(Pozn.: Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby, vysledek prizkumu stavajiciho stavu nosného systému stavby pfi navrhu jeji zmény;
navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky; hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu nosné konstrukce;
navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci nebo technologickych postupU; popis zajisténi stavebni jamy; technologické podminky postupu
praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni konstrukce, pfipadné sousedni stavby; zdsady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a
zpevnovacich konstrukci ¢i prostupl; pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci; seznam pouzitych podkladtd, norem, technickych
predpisli apod.; specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby, pfipadné dokumentace zajistované jejim
zhotovitelem.)

V BP: Strukturovany popis nosné konstrukce, kde bude popsdana koncepce a plisobeni konstrukce jako celku, vcetné ztuZujiciho systému a
pripadného rozdéleni na dilatacni useky, prehled uvaZovanych proménnych zatiZeni, ndavrhovd Zivotnost stavby, popis atypickych casti a
strucny popis typickych cdsti nosné konstrukce vcetné zakladi, zakladové poméry. Prvky, které byly zaddny ke statickému vypoctu (viz dalsi
odstavec), budou popsdny podrobnéji.

7 v s

Konkrétni rozsah zadani stanovi vedouci konstrukcné statické casti bakalarské prace.
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Zpracovani konstrukcné statické casti BP

Konstrukcné statické reseni bakalarské prace bude zpracovano podle individualniho zadani, které student obdrzi po uvodnich konzultacich
a po vyjasnéni nosného systému a konstrukénich materialli své prace. Individualni zadani obsahuje v souladu s Pfilohou ¢€.1, ¢ast D.2. vyhl.
¢.131/2024 Sb., o projektové dokumentaci staveb, tfi zakladni ¢asti:

D.2.2 Zakladni staticky vypocet

Citace 131/2024 Sb.: Udaje o zatiZenich a materialech; ovéfeni zakladniho koncepéniho feseni nosné konstrukce; posouzeni stability
konstrukce; stanoveni rozmér( hlavnich prvk( nosné konstrukce véetné jejiho zaloZeni; dynamicky vypocet, pokud na konstrukci ptsobi
dynamické namahani.

(Pozn.: Udaje o zatiZenich a materidlech, ovéfeni zakladniho koncepéniho fedeni nosné konstrukce; posouzeni stability konstrukce; stanoveni
rozmérl hlavnich prvkl( nosné konstrukce véetné jejiho zaloZeni; dynamicky vypocet, pokud na konstrukci plsobi dynamické namahani.
Pouzité podklady - zakladni normy a predpisy.)

V BP: Vypocet omezeného poctu prvki urci vedouci statické cdasti BP v zdvislosti na sloZitosti a rozsahu objektu, vétsinou se predpoklada
vypocet tfi aZ ¢tyr prvku (napr. stropni deska, stropni privlak, sloup apod.). Ostatni rozméry konstrukce budou urceny predevsim
empiricky.
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Konkrétni rozsah zadani stanovi vedouci konstrukcné statické casti bakalarské prace.
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Zpracovani konstrukcné statické casti BP

Konstrukcné statické reseni bakalarské prace bude zpracovano podle individualniho zadani, které student obdrzi po uvodnich konzultacich
a po vyjasnéni nosného systému a konstrukénich materialli své prace. Individualni zadani obsahuje v souladu s Pfilohou ¢€.1, ¢ast D.2. vyhl.
¢.131/2024 Sb., o projektové dokumentaci staveb, tfi zakladni ¢asti:

D.2.3 Vykresova cast
Citace 131/2024 Sb.: Vykres zakladU a vykresy nosné konstrukce stavby.

(Pozn.: Vykresy zaklad(l v pripadé, Ze jejich konstrukce nejsou zobrazeny ve stavebnich vykresech zédkladd. Vykresy nosné konstrukce stavby =
tvar monolitickych betonovych konstrukci; vykresy sestav dilci montované betonové konstrukce; vykresy sestav kovovych a drevénych
konstrukci apod.).

V BP: Navrh koncepce a usporddani nosné konstrukce, vysledek bude zachycen odpovidajicimi vykresy v rozsahu uréeném vedoucim
statické casti BP (podle poctu podlazi, rozméri stavby, sloZitosti apod.). Vysledkem budou vykresy tvaru s odpovidajicimi sklopenymi rFezy
(u Zelezobetonové konstrukce), vykresy skladby (u prefa, oceli, dfeva apod.) v pudorysu a fezech. Zpravidla je vhodné méritko 1:50, 1:100,
(1:200 u vykresu skladby rozsdhlych staveb). Uéelem vykresii je pfedevsim vyjasnit jeji tvar a statické pisobeni, a to zejména u tvarové
sloZitych staveb. Z vykresii by mél byt ziejmy i ztuZujici systém stavby. Dale budou zhotoveny cca 2-3 podrobnéjsi vykresy (napfr. vykresy
vyztuZe pruvlaku a sloupu v méritku 1:20, detaily stykii ocelové nebo drevéné konstrukce apod.)

Konkrétni rozsah zadani stanovi vedouci konstrukcné statické casti bakalarské prace.
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Dékuji vam za pozornost

Upozornéni:

Tato prezentace je pouze pracovnim skolnim materialem, u zobrazeni nejsou
oSetfena autorska prava fotografii a grafi. Nesifte jej prosim proto mimo
akademickou obec CVUT. Dékuji.

RS Sifimaye
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