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"Na konci kaZdého tunelu je lompa. Tok procuj tolik,
abys, kdy? ji rozsvitis, se nemusel za sebe stydét.”
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Svétlo v architektufe je jeden z nejdilefitéjgich faktor( estetiky, ktery
samotnou krasu architektury miZe vyzdvihnout a dodat ji novy rozmér, &i naopak ji
zaslapat do zem&. Proto jsem se rozhodl svij diplomni projekt orientovat pravé na
tuto problematiku. Rozdélil jsem jej na dv& zdakladni &asti - na &ist teoretickou, a &ast
ndvrhovou.

Teoreticka ¢ast, by mé&la ve zkratce shrnout zdkladni historické poznatky a
principy pfistupu lidstva ke svétlu obecné&, ke svicené architektufe exteriéru a
interiéru, a poufiti jednotlivych svétlenych zdroji. Mé&la by poukazat na to, kam se za
tu dobu lidstvo v tomto sméru posunulo, jak naklddalo a naklidd s novymi zdroji a
technikami sviceni dnes a co by mohla byt hudba budoucnosti, pfi vyuZiti nowvych
technologii a principl neddvno objevenych a aplikovanych. Ty bych chtél pravé
pfedvést na experimentdlni, aviak redlIng& definované stavbé v &astidruhé.

Druhd &ist je tedy vénovdna studii experimentdlniho wystavniho domu -
Kfizikdv dim svétla na Karling, ktery svou formou, "geniem loci" mista a prostoru,
navaznosti na okoli itechnickym feSenim, by mél ukazat principy a podstatu prace se
svétlem a jasn& tak definovat rozdily mezi tmou a svétlem. To v8e za pfispéni
nejmodernéjfich technologii, pouiitelnych pfi korekci sv&tla. Mapfiklad princip
chytrého skla pro regulaci denniho svétla & wyuZiti multitaskingu na dotykowych
sklech. Také nové technologie pfi nasvétlovani exteriéru a interiéru umélymi zdroji, €i
vyuZiti novych druhi svételnych zdroji a "mappingu” pro vytvofeni dojmu pohybu. V
neposlednifadé by také mél ukazat novy ndhled na nakladdni s formou, prostorem, s
reklamou, prodejem, zdbavou, hudbou a filmem v ramci architektury. Spojit tyto
rozliéné druhy lidského chovani, jedndni a uméni jednou formou, tu posilit, a tak
definovat dnes zatim newvyuZity potencidl daného mista u vystupu z metra stanice
Kfiikova v Praze.

Vysledek této prace by mél pak tvofit uceleny nahled na nové principy svicené

architektury a mél by ukazat, 7e i tak staticky, prostorovy objekt jakym stavba je,
miZe mit étvrtou dimenzi, af u? si pod touto dimenzi kaZdy pfedstavi néco jiného.

Vilém Hruby
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1. TEORETICKA CAST

1.1. SVETLO OBECNE

Svétlo, dle zdkladni fyzikalni definice o viditeln ém svétle je elektromagnetické
zafeni o vinové délce 400-750 nm. VInové délky viditelného svétla tak leZi mezi
vinovymi délkami ultrafialového zafeni a infraderveného zdfeni V nékterych
oblastech vé&dy a techniky maZe byt svéto chdpdno i jako elektromagnetické zdfeni
libovolné vinové délky. Tii zakladni vlastnosti svétla { a elektromagnetického vin&ni
viibec ) jsou svitivost ( amplituda ), barva ( frekvence ) a polarizace ( ahel vIn&ni ).
Kvili dualitd &astice a vIn&ni ma svétlo vlastnosti jak vIn&ni, tak &astice. Studiem

svétla a jeho interakce mi s hmotou se zabyva optika.

Takto né&jak zna fyzikalni definice podstaty svétla. Av8ak v této rozborové &asti
diplomového projektu bych nechtgl fesit tuto fyzikdlni podstatu svétla, ale spise
potiebu svétla jako takového. Jeho vliv na vnimani élovéka. Vliv na vnimani
prostoru a barev. Dile druhy svétel které jsme schopni vnimat a pouZivat. Zplsob jak
se svétlo vytvdfi a jak s nim nakladal élovék po celd staleti. A to od primitivni fyzické
potfeby vyuZiti denniho svétla a slune&niho svitu, umélého svétl, at u? v podobé
ohné &i jinych umélych zdroji pro potfebu osvétleni prostfedi v noci, tak aZ po vyuZiti
svétla pro dosaZeni efektu plsobiciho na nas pfi nasvétlovani architektury, krajiny,

prostoru jako uméleckého vjemu.

1.2. HISTORIE UZITI SVETLA V ARCHITEKTURE

1.2.1. PRAVEK

Pro zjist&ni zplsobu prvniho vyuZiti svétla se musime vydat hloubé&ji do nasi
historie a to aZ do obdobi pravéku, pfesnéji do doby kamenné ( kolem 3,5 mil. let
pf.n.l. ). ¥V obdobi paleolitu se za&ina psat prvni historie €lovéka a svétla. V této dobé
si uvédomi existenci svétla ( pochdzejiciho z toho velkého "koldace" na nebi ) a tmy,

kdy? tento "kold&" zmizi. VEdEl, Ze bez tohoto "kolaée" - slunce jako zdroje svétla
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nemlfe v pfirodé prefit -

samoziejmé Ze nevédél co to je

pojem swvétlo, zdroj a vlastné

samotné Slunce je ). Pfesto se jej
nauéil vyuZivat v podobé
primitivnich skulin, jeZ byli prvnim \
jak dostat

prostiedkem, denni |

svétlo do mistnosti jejich

primitivnich obydli, &ijeskyfi, a taksi

f\ T = _

Chyife neandrtiloe - zdrof. Mostecky denik

ji osvétlit a vidét na prdci, nebo ;
naopak zabranit jeho wniku, popf.

korigovat primitivné jeho intenzitu a

umist&ni velikosti otvor(. Samozfejmé jejich vytvafeni bylo podminéno i jinymi
potfebami €lovéka { vzduch, odtah koufe, obrana apod. ), ale potfeba svétla patfila
mezi nejddleZitdjgi z nich. Ano tyto skuliny jsou pfedkem ni¢eho jiného nei-li
dnesnich oken, jejichZ princip pouZivime dodnes. Okno, potaZmo denni svétlo skrz
néj do mistnosti dostdvané, se stalo prvnim zplsobem,
jak prosvétlit vnitfni prostor a mhZeme fici, Ze je to prvni
zplsob jak nasvitit architekturu, ktery byl tak hojné
vyuZit diky fecké a fimské architektufe, pozdé&ji pak v
gotice & baroku - viz daki kapitoly. Avsak v tomto
obdobi

zkvalitn&ni prostfedi a ani o vytvorech, obydlich élovéka

denni svétlo nebylo je§t& wvyuZivano pro
nemlZeme s jistotou hovofit jako o architektufe, proto
na opravdové osvétlovani architektury dennim své&tlem
a wvyuZivani pohybu slunce si musime potkat jesté

mnoho let.

Po Slunci druhym zdrojem svétla, ktery se €lovék
naudil v této dob& pouZivat a na dlouhou dobu také
poslednim, se stal ohed. ( BIliZ5i technické specifikace

Jeskyné - film Lovel mamatt jednotlivych zdroji svétla a jejich vyuZiti jsou sepsany v
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kapitole 1.3. Druhy svétel a zdrojii. ) Ohefi se tak stal nejvice pouZivanym zdrojem
svétla po mnoho let. Lidé pomoci ného osvétlovali nejen vnitfek obydli - interiéry, ale
také cesty a dileZita mista, jako byly vstupy do obydli, stfedy osad apod. Ohefi je v
této dobé stile brdn, jako zdroj svétla nutny k pohybu, ochrané, &i jako zdroj svétla
uZity na praci. MGZeme polemizovat, zda li nasvétlené vstupy do jednotlivych obydli,
¢i osvétlené volné prostory mezi nimi tvofili jiZ nasv&tlovanou architekturu, ale v
prvnim planu pravékého ¢élovEka to nebylo. Podobné tak miZeme uvafovat i o
osvétloviani mistnosti { jeskyii ) p¥i vytvdfeni maleb a grafik na jejich st&ny, ale
pravdivou odpovéd asi nenajdeme. Opravdova architektura, kterd vyuZiva principy
svétla, & nasvétlovani, optickych a svételnych klami, vznikla aZ v poddtcich

starovéku.

1.2.2. STAROVEK

Obdobi starov&ku ( néstup

okolo pol. 4 tis. pfnl ) je

prokazateln& poéatkem
zdmérného vwyuZivani zndmych
zdrojii svétla ( slunce, oheii )} k
nasvétlovani architektury,
prostoru, €i vytvofeni atmosféry.
MiZeme tak popsat vyuZiti svétla
ve starém Egypté - kdy pfi

prosvétlovani jednotlivych chrama

a chodeb dochdzelo k wytviteni
Fivey, Egypt - zdvof: www pixdous.com

rozdill  mezi temnymi  malymi

mistnostmi a naopak plné prosvétlenymi zamérn& s pomoci svételné iluze
jejich  opticky
naddimenzovanych prostor chram(. Dal$i vyrazny prvek, ktery se v této dobé

zastinénich stropl a tak navy$eni ¢ prodloufeni, jiZ tak

objevuje, je prace s planovanou orientaci staveb va&i svétovym stranam. P¥i pohybu

slunce tak dochazi ke hfe a rozpohybovani architektury bud’ v prostoru, &i detailu. V
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prostoru se poufivaji
stinici prvky v podobé

stén, sloupd, ale také v

podobé spravného
umistovani zelené
apod. VyuZivani
riznych prizord ve

stropé&, &i dimenzace a

nataéeni  oken ve

sténach pak Egypfané
korlgovall intenzitu a Aztecky ceremonidl, vizualizace - 2drofs www keremgog us.com
smér svétla. V detailu

pracovali s riznymi typy kladi, sloupt a detaild soch za iéelem podtrieni prostorové

variability a tvarové rGznorodosti. Spole¢né tak s pouZitim barev a odrazivwych

materiald byli schopni ji v Egypté vloiZit stavbé

étvrty rozmér a to pohyb.

V noci se naudili vyuZivat ohefi i pro
efektu
dramati¢nosti, strachu, & pfipadné& pro wytvofeni
chodeb a

dalefitych cest, soch a pro vytvofeni dojmu

navozeni atmosféry, dominance,

sugesce pohybu pfi  osvétlovani

majestatnosti, pii obfadech, kdy ohefi déava
prostoru, nebo samotnému obfadu pfipadnou
atmosféru tudiZ novou kvalitu. Nejlépe tuto pricis
ohném zvladly staré civilizace Mayové, Aztékové | =
na Gzemi dne$ni stfedni Ameriky a samozfejmé
pozd&ji i obyvatelé na uzemi dneéni Ciny. Ti diky

poufivani papiru ( objev 3 tis. pf.n.l, forma jak

papir zndame dnes byla objevena aZ 105 n.l ) a _
jinych stinicich lehkych material( ( latek ), dokdzali nejen svétlo bud do mistnosti
poustét, & ho naopak zastinit aplng, ale diky Vroba papiu v Giné
zdrafs www.p -numismatika.cz
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prisvitnosti t&chto materidli dokdzali také korigovat intenzitu svétla, co? ukdzalo
dalgi moZnost, jak svétlo regulovat ke své potfeb&. Na papir také umisfovali rizné
barevné obrazce, diky kterym sv&tlo ménilo barvu. VSechny tyto techniky byly

samoziejmé znamé i v kulturach na blizké m vwchodé & Indii.
1.2.3. STREDOVEK

V obdobi stfedovéku ( obvykle se datuje od roku 476 n.l. ), uZ jen dochazi k
prohlubovani a cizelovani viech principl svételnych klami, zastifiovani a barevné
korekci svétla znamych z antiky, Egypta a dalSich kuhur. Ale i tak mluvime o
po&atcich nové éry architektury, kdy se Evropa u¢i znovu uméni stavét a nasvétlovat.

Mluvime o obdobi od rané kfestanské architektury, a7 po obdobi pfedromanské

architektury.

Romaénska architektura { poddtek na
konci 9. stol. ) se vlastn& vraci aZ na samy
zatatek principd nasvétlovani, kdy pouZiva
pouze mald okna jako zdroj kuZeld svétla. Ta
| jsou umistovdna na dileZitd mista, tak aby
slouZila hlavng& ve formé& nasvétleni prostoru
{ kvili orientaci a moZnosti vid&t uvniti ), ale
také pro osvétleni mist, uréenych pro spojeni
se s Bohem. Zadné korekce pomoci barev,
latek znamych z Ciny neni vyuZivana, naopak
se jif zatind jako vyplii oken hojné& wyuZivat
sklo ( wynalezeno 3000 pf.n.l v Egypté ),
které jako#to stinici materidl a material pro
rozklad a korekci svétla se rozvine v blizké
budoucnosti. V noci se v interiéry

nenasvétlovaly. Oheii se pouZival pouze ve

formé lam ro potfebu pismakd, & pro
Bazilika sv. Jifi, Praha PP p p f p

2droj: www.castles.cz pohyb, jako zdroj drien pfimo v ruce.
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K wyrazné zméné&, k obnoveni a naplno
vyuZivani viech dosavadnich ziskanych znalosti
materidlech

o svétle v  architektufe,

napomdhajicich korekcim svétla, samotné

techniky nasvétlovani a optickych klama, doslo

kolem druhé poloviny 12. stol. spole¢nd s

XX XA
£°6°0° 8
o 2 % ;

rozvinutim  gotické architektury. Tento
architektonicky sloh jiZ pln& vyuZiva hry svétel a
stinG. Do interiérd staveb { hlavn& kfestanskych
) dostdva swvétlo pomoci rlizn& tvarovanych
oken vypln&nych barevnymi skly - vitriZe, jeZ v
interiéru vytvateji nddherné scenérie. Vitraz (z

franc. vitrage) je tedy sklen&na plocha sloZend z

vitra? Motre Dame, Vernon
zdrafs www.scenicfrance-tou ring -tips.oom

riznobarevnych,  vytvarn& - barevné

pojednanych  skel spojovanych pomoci
olovénych paskl slouZicich k zaskleni oken. ¥V
pfeneseném slova smyslu jde také o ndzev
techniky, kterd se pouZivd k jejich wyrobé&.
Pozdéji se aplikuji na stavby i tzv. fale$né
vitraZe, kdy se nejednd o princip skladani skla,
ale pouze o malovani barvami na néj.
Architekti v tomto obdobi nezapominaji jiZ ani
na vnéjgi podobu fasddy, kde s lehkosti
naklddaji se hrou svétla a stin pfi vytvafeni

detaild prostorové gotické fasady. Rlzné

Katedréla Notre Dame Paits tvary oken, sloup(, naro#i, portali &isamotné

zdrofs www . parizenu.estran ky. .2

tvary soch pak na fasddg& dotviteji, diky
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pohybu slunce, nezapomenutelnou
svételnou hru. ¥V tomto obdobi jiZ
opravdu  mluvime o  planované
komponované architektufe s danym
cilem dosaZeni tohoto efektu. V noci tak
interiér byva stdle svicen pomoci lamp a '
svicnl, a to nejen pro funkci orientace a

pohybu v mistnosti jako doposud, ale i

pro nasvétleni daleZitych Ci

architektonicky zvlastnich a krasnych Pradsky Letohrddek

detailii - soch, maleb, obrazi atp. zdrof: www.proguecityline.cz

V obdobi renesanéni architektury { po&. 14. stol ) dochdzi k umirnéni
velkoleposti architektury a sniZovani méfitek a vice polidéfovani. Dochazi k navratu
antické architektury, z €ehoZ plyne i aplikace zakladnich principd svételné hry.
Dochdzi tak k prolnuti antickych principd a principd vyuZivanych v gotické
architektufe. Opét dochdzi k modulaci fasdad i interiéru a prosvétlovani pomoci oken

s vitraZemi atp.
1.2.4. NOVOVEK

Zatitek novovEku se symbolicky datuje
do roku 1492 - objev Ameriky. V architektufe se
viak woln& pfechdzi z renesanéni slohu do
barokniho. Barokni architektura se tak datuje a¥?
od 17. stoleti. Vyznatuje se hlavné variabilitou
tvardl - hran a kfivek na ovalnych & kruhowych
padorysech. Z toho vypliva, Ze hra svétel a stin(i
nabyva novych forem a kfivky davaji budovam
novy druh plasticity. Av8ak principy osvétlovani
zUstavaji

nepozménéné, jen se  méni

baroknifasada =drafs www.dekorastuch.cz
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architektura toho co je pfedmé&tem osvétlovani - barokni princip, nebo toho co je

zdrojem osvétlovadni - tvary oken, &i jednotlivé vitriZe.

Naopak klasicistni architektura { 17. stol ) se vraci ve své inspiraci zpét a to
opét ke klasickym antickym pfedloham. 7 toho plyne, Ze v tomto obdobi se zmény
pohledu na nasvétlovani, €i jinak naklddani se svétlem, jako patym elementem v
architektufe, nedotkame. Nastésti se jiZ bliZi obdobi, kdy hra se svétlem a zphsob

osvétlovdni objektd a interiéri dostane novy naboj. Mluvime o obdobi 19. stoleti.

1.2.5. 19. STOLET(

Devatendcté stoleti je
potatkem nové éry wyuiiti svétla v
oblasti architektury, jak té uZitné tak
i estetické. Je to obdobi kdy po
mnoha tisicileté odmlce je vynalezen
{ objeven, resp. technicky zvladnut )
novy "zdroj svétla". Pro€ mluvime v
uvozovkich o novém zdroji a jeho

zvladnuti? Mluvime o tom z davodu,

e jif tento zdroj svételné energie byl
neoklasicistni altdn
zdraf: www.photopride.com

po mnoha tisicileti znam. Ano je to
blesk. Avsak lidstvo jej nedokazalo
zregulovat ani vyuZit ve svij vlastni prospéch, tudiZ jako o uZitném zdroji se nedalo
hovofit, aZ do doby, kdy tomu viemu napomohou dva dile?ité objevy a to objev
stilého elektrického proudu { roku 1800 ) a nasledné také 2arovky ( 1879 ) jako

zdroje svétla vyuZitelného v architektufe - viz kapitola 1.3 druhy své&tel a zdroj.

Po objevu #arovky tak dochazi k upadku vyuZivani ohné jako primarniho zdroje
svétla v interiérech. Zde se za&ina plné ufivat Zarovky v lampdach. Principy

nasvétlovani jednotlivych mist timto statickym sv&telnym kuZelem viak zlstdvaji
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stejné. Oheii se tak stdva spiSe dekorativnisloZkou a efekt pldpolajiciho ohné - svétla
pak mistnostem dodivd "“jen" onu potfebnou svételnou hru a atmosféru. Tu v
architektufe pouZiva pravé pfichdzejici novy smér v podob& romantické
architektury. Nemluvime o pravém architektonickém stylu, ale k uréitému
spole¢nému pfistupu pii vystavb& a napodobovani jiZ znamych styl( - novogotika,
novorenesance atp. Tento spole&ny pfistup je pravé v zachycovani kouzla atmosféry
a okamZiki nejen stavbou, ale i jejim umist&nim a hlavné pak nasvicenim. Pomoci

svétla je stavbam doddvdn punc tajemna, strachu, & naopak velkolepostia bohatosti.

Pokradovatelem romantického

odkazu je pak nov& uméle vytvofeny
svébytny architektonicky smér a to *k
secese. Ta se chce ndvratem k

organickym  tvardm a  hravosti
kone&né& oprostit od historizujiciho
pohledu na architekturu. Objevuji se
tak v8echny principy uZité v baroku a
romantismu ve spojeni s novymi
technologiemi osvétlovani interiéru -

#arovky v lampach, lustry atd. Secese

Vilo Frantisho Kovafika, Prostéjov
zdraf www. slovnevily.cz

tak stavi odrazovy mistek pro novou
éru architektury ve 20. stoleti v podob& moderny, postmoderny a vlastné

budoucnosti vystavby samotné.

1.2.6. 20. STOLET(

20. stoleti je architektonicky zatim nejvice riznorodé obdobi, ve kterém se
objevuje mnoho smérll a styli. Od t&ch Gzce vyhran&nych, pfes samostatné
dominantniarchitekty razici si vlastni cestu, aZ po ucelengjicelky a spolky. Z po&atku
stoleti se da architektura zatlefiovat do jednotlivych styl(. z t&ch nejvyraznéjsich,

které méli vliv na bé&h architektury a princip nasvétlovani jsou kubismus. Ten diky své
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hravosti ostrych tvard na
fasddé dava vzpomenout ostré
hfe svétel a stind uZité v
gotice. Vytvafi plastické ostré
hmoty, které se pfi pohybu
slunce méni a wytvaii tak
dojem pohybu a zmé&ny. MiZe
se tak zdat, 7e v ka?dé hodiné

nabyva fasada jinych tvard.

Kubistickd vila, Praha, Witod
zdraf www. wikipedia.ong

Pokud

raznych

nehovofime o
experimentdlnich,
utopistickych, dynamickych vizi architektury, pak ddle miZeme uvaZovat o stylech s
podobnymi charakteristikami a zaélenit je pod jednotny ndzev moderni architektura
( pocatek 20. stol - rozvoj po 2. sv. vilce - do 80. let 20. stol. ). Jedna se o celkové
zjednodu3ovani forem a tvar( za poufiti novych technologii wstavby - beton, ocel,
sklo. Tato architektura je velkorysd co se tyfe prostor(, ¢ista a dobfe prosvétlend.
Fasdda neposkytuje detail pro svételnou hru, jako napfiklad ta kubisticka, ale spise
podtrhuje velké formdty a linie. Jednd se hlavné o G&elova pojeti. Av8ak nowvy zplsob

chapanisvétla tu piece jen je.

Je spjat s objevem
velkych celoprosklenych
fasdd, které poskytuji jevy
doposud v architektute

nedosaZzené a nevidané. le to
volnost prichodu svétla celou
budovou, ¢ odraz slunce a
pohyb pfimo na fasadé diky
MoZnost

principu zrcadleni.

osvétlovani exteriéru inte-

Villa Savoye, Le Corbusier

zdroft meng-design200.blogsp ot com rierem prOSkIeanl partery, a

tak dopliiovani do té doby
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uZivanych statickych pouli€nich lamp o novy svételny prvek ve vefejném prostoru. V
mo¥nosti vytvifeni atypickych oken v masivnich hmotdch - pasova, vertikalni &i jind,
ktera doddvaji prostorim uvnitf uréitou dynamiku a atmosféru, je patrny ndvrat ke
starym principiim prosvétlovacich otvord uZivanych dfive, av§ak podpofenych
novymi technologiemi vystavby pomoci betonu a Zelezobetonu. Nasledné podtrieni
jejich funkce a wyznamu jde ruku v ruce s diirazem na vnik svételnych kuZell, pdasu a
linii do prostoru. Ddle vytvafeni volnych pidorysi pro moZnost proudéni svétla z
prostoru do prostoru, variabilni rozélefiovani, &i poufiti jinych stinicich nestatickych
prvk( a prvkd pro dosaZeni hry stin, jsou objevem aZ této doby. To vie z dlvodu
dosaZeni hlavni funkce estetiky, navozeni pocitu, atmosféry, nebo zdhraznéni

architektonického detailu, & podtrienicelé kompozice.

Dalsi styly, které datujeme
zhruba od druhé poloviny 20.
stoleti tj, po druhé svétové vilce,
miZeme, diky spoleénym
vlastnostem, ¢ obdobnému
pfistupu k  architektonické
§ tvorb&, shrnout pod spoleény
o nazev postmoderni architektura.
Ta je logickou reakci na strohou
a jasné definovanou praktickou

moder- nistickou architekturu.

Snaha postmoderny je wytvofit
Guggenheim museum, Bilbao co nejndpaditéjSi stavby s pomoci
zdroj: blogs. artinfo.com modernich materiald a
technologii. Diky tvarové variabilité vznikaji nové svételné efekty, jak v exteriéru, tak
interiéru. Castym pouZivanim skla, ¢i odrazivych materialt na fasaddch, wytvateji
postmoderni architekti sv&telnou a pohybovou hru. Timto obdobim také za&ina nova
éra nejen iéelného nasvétlovéni budov, ale hlavné estetického nasvétlovani pro
zvyraznéni budov, jejich linii a tvar(, pro dosaZeni pfedem mysleného zaZitku, pfi

pohledu na budovu i v noci. Architekti ji poéitaji do pfedu, Ze budova bude vidét jak
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za denniho svétla tak v noci, a dopfedu tak plinuji, jak by dand budova méla v noci

opravdu vypadat.

Konec 20 stoleti miZeme
pak oznafit za poé&dtek nastupu
tfetiho

budouciho sméru -

digitdlni  architektury,  kdy
dochazi k nowym objevim v
oblasti

po&itac, grafiky a

grafického znazorfiovani,

objevim nowych technologii

vyuZitelnych v budoucnosti v

mnoha oborech, architektury

nevyjimaje.

Mationa! Stadium, Bejing
zdra . fotop edin.com

1.2.7. BLIZKA BUDOUCNOST

Predpokladejme, Ze v 21. stoleti dojde k prolindni a konkurovani jednotlivych
nazor( moderni architektury, postmoderni architektury a digitalni architektury. Diky
rozvoji novych technologii objevenych ve 20. stoleti dojde v 21. stoleti k rapidnimu
nardstu vyuZiti pravé téchto technologii. MiZeme polemizovat kdy, v jaké mife a jaké
technologie budou pouZity, ale v té nejbliz§i to budou uréité technologie, jeZ jsou jiZ
nyni pouZivany v jinych oborech { armddni, automobilovy &i letecky primysl ), nebo
se s nimi experimentuje pravé ve stavebnictvi. Mluvime o novych hmotach na bazi
biologickych struktur, jeZ budou vyuZivany k samotné vystavbé& a nosnosti a ochrané

budov.

Tato prace viak nemad za ukol zjistit kam se architektura bude ubirat v daleké
budoucnosti, zda li dojde k vertikalizaci mést, & vytvafeni hnizd, nebo jejich pfesun

pod zem atp. Jejim smyslem by mé&l byt ndhled na podobu a vztah architektury a
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blizké

budoucnosti a to na podkladé jiZ

svétla dnes a v

znamych a objevenych
technologii.
Je tedy velice

pravdépodobné, 7e bude wyuZit
na fasddach a oknech princip
chytrych skel - "smartglass" ( viz

kapitola 1.3.2. ), kterd umoini

korigovat intenzitu a samotnou City light

barvu svétla, & wvytvafet rlzné z2droj: hotdog fam.wordp ress.com
obrazce. Fasady budou vice

dynamické a budou reagovat na intenzitu svétla popf. pohyb lidi okolo & uvnitf
stavby. No¢ni pohled na budovy se

zméni diky nasvétlovani budov

pomoci LED diod, & jinych
statickych  nebo  dynamickych
druhii  svétel Dojde také k
masivnimu roziifeni uZiti

pocitatem Fizenych svételnych a
informaénich systémi -
"multitasking a computering”. V

neposledni fadé by mohlo dojit

= také k rapidnimu vyuZivani principu
ety mappingu”, ktery by mél byt &asto

zdrof: world300L.wordpress.com vyuZit pro komeréni uéely,

informace, prodej, reklamu a film.
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1.3. DRUHY SVETEL A ZDROJU

Tato kapitola se bude vénovat soupisu a technickému popisu viech dileZitych
zdrojh svétla a stinidel, které byli uZité v minulosti, které jsou uZivany dnes, a které
by mohli byt vZivdny v budoucnu. AvSak dne&ni $kila zdroji svételného zdfeni,
stinidel a rdznych druhd materiald pro korekce a zbarvovdni svétla je velika, proto
bych se chtél vénovat pravé tém zdrojiim a stinicim prvkiim a technologiim, je

budou pousity v samotném projektu viz. 2. é&&st této price.

1.3.1. SLUNCE A
MOZNOSTI REGULACE

NejdileZit&jgim zdrojem
svétla, se kterym se setkdme
pfimo po &as dne, a nepfimo
diky odrazu
Slunce. Slunce je hvézda, jei
obiha

drahy a tvofi centrum slune&né

od Mésice, je

okolo stfedu MIééné

soustavy. Od Zemé& je asi 150

mil. km vzddlend. je tedy nasi X-Ray fotografie Slunce

nejbliz§i hvézdou. Je to koule zdrof www.wikipedio.cz
Zhavého plazmatu, jeZ neustdle produkuje mnoZstvi energie. Tato energie stile
pohani viechny procesy na Zemi - od podnebi, po&asi, teploty ale hlavné ndm
umoifiuje vidét. VSechna energie - elektromagnetické zafeni, viéetné viditelného
zafeni, pochdzi z fotosféry. Energie tedy vznikd ve stfedu Slunce ve formé& fotond
gama zafeni a neutrin. KaZdou sekundu vyzafi Slunce do okoli tolik energie, 7e by to
stafilo pokryt potieby celého svéta na vice ne? 1000 let. Zemskd atmosféra viak

propouiti jen &ast spektra sluneéniho zateni - sloZky viditelného spektra, UF a UV
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zafeni. Dopadajici sluneéni viditelné svétlo na Zemi ma bilou barvu se spektrem
slofenych barev, které se rozkladaji od €ervené, pfes oranZovou, Zlutou, zelenou,
modrou aZ po fialovou. Tyto barvy je mo¥né vidét b&hem polarizace svétla { pomoci
rozkladowych hranold ) & v pfirodé b&hem vzniku duhy, kterd mad v tomto pofadii

sefazené barvy.

Slune&ni - denni svétlo pak v architektufe miZeme korigovat, rozklidat, &i
oddélovat jednotlivé sloZky { UV. UF, viditelné svétlo ) od sebe mnoha zplsoby. Ty
nejznaméjgi jiz byly popsdny v pfedeslych kategoriich. Ano mluvime o oknech,
prizorech vyplh&nych skly, mozaikami & rGznymi probarvovanymi skly. Ddle bylo
mo¥no zastifiovat a korigovat denni svétlo pomoci riznych stfech, fims, markyz,
rolet, zéclon a v dneéni dob& hojné pouZivanych Zaluzii af u? manudlnég, & elektricky
ovlddanych. Av8ak kaZdy z téchto zplsobd ma sva askali v nedokonalosti zastifiovani.
Markyzou zastinime jen uréity smér slunce. Pohyblivé Zaluzie &asto nejsou
dostateéné &i naopak reguluji aZ pfiliE. Viechny rolety a zaclony maji jen dvé polohy
nastaveni zataZené & oteviené. Témto uskalim by se méla, ale vyhnout nova

technologie ji# se zatim fikd "chytrd skla" - SmartGlass, nebo "chytrd okna" -

Visible light
Low energy High energy
Frequency (s-')
3 x 10" 3 x 10" 3 x 10 3 x 10" 3 x 10"
| | 1 I | 1 1 1 | | |
Radio . . Gamma
waves Mircowaves Infrared Ultraviolet X-rays rays
T T T T T T T T T T T

Frekvence o vinove délly zdfeni, viditelng svétlo o jeho barevny rozklod - polarizace
zdraf hitp i www. peg asuslos er.com/physics -sof ety
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SmartWindows, jim#, jakoZto pfedpoklddanym budoucim nejvhodné&j§im stinicim

prvkem, se ndsledujici kapitoly budou v&novat.

1.3.2. CHYTRA SKLA - SMARTGLASS

Technologie chytrjch skel (
Smart Glass, EGlass ) je velice
sloZita. Je né&kolik typh a druhd
téchto chytrych skel, ale ve smés
pracuji na obdobné technologii a
to, Ze inertni plyny uvnitf skel mé&ni
své vlastnosti v zavislosti na napéti
v nich, zda li jsou & nejsou pod

napétim a jak velké napé&ti uvnitf

je. Uréité typy skel umoZiiuji fidit
mno¥stvisvétla { tepla i UV zifeni-
systém electro-SmartGlass )
prochdzejici po stisknuti tlag&itka,
kdy se zméni z prahledného na
prasvitné a tak &dsteéné branii v

pohledu na to co za sklem je.

Systémy  chytrych skel

mbieme rozélenit dle odliZnych

technologii na  elektrochromni

Sound proof SmantGlass - 1 obr. zapnuty, 2. obr wwpnuty
systém ( electrochromic devices |, zdrof: enwikipedia.org
technologie vyusivajici rozdéleni éastic ( suspendet particle devices ), systém
mikrozaluzii ( micro-blinds ) a technologie tekutych krystali ( liquid crystal devices
). Problém malého wyuZiti v dnesni dobé je hlavng& mald rozgifenost tohoto systému a
povédomi. Od toho se také odviji dosti vysoka pofizovaci cena. V dne$ni dobg jsou

problémem ispotfeba elektrické energie a samotnd Zivotnost systému.
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ELEKTROCHROMNI TECHNOLOGIE - ETC

Tento elektrochromni systém méni

vlastnosti svétla v zavislosti na napéti a

TECHNOLOGIE ROZDELENI CASTIC - SPD

V technologii rozdéleni &astic { SPD -

suspendet particle devices ), plsobi

SPD SMART WINDOWS

NS

Conductive Layars Eﬁﬁ?i’m Lml.lllzrugve E
umoZiiuje tak kontrolu nad prochazejicim Castice rozptylené v tekuting na félii jako Suspercea <
Particle ®
mnoistvim svétla a tepla. Elektrochromni - na prut. Ten je umistén mezi dvéma Devices l_‘_] i
materidl v ném obsafeny dokdfe ménit = sklenénymi nebo plastovymi vrstvami, &i :I —lrewnl 1
(=
svllj stav mezi barevnym, stdle %I spojeny s jednou vrstvou. Bez zapojeni el 8O
o . o P . L 1]
prasvitnym ( obvykle modrym ) a Eq obvodu - bez napéti, jsou suspendované | —Tool
transparentnim. K jeho zmé&né je potfeba E l g Castice uspofaddny ndhodn& a maji — 00 Jpem—
tzv. vybuch elektrické energie, ale jakmile [ . tendenci absorbovat svétlo, sklen&ny Tllee -
2 . . o . —
se stav zméni, neni elektfina nutnd pro 2 panel je tak tmavy { nebo neprihledny ), ]
zachovani nabuzeného stavu, jeZ byl 8 modry &i dnes vyvijeny Sedy a ¢erny. Po | gff

dosaZen. Ke ztmavnuti pak dochdzi od
hran { rdamu okna ) smé&rem dovnitf.
Proces je pomaly v zdvislosti na velikosti

okna - od sekund i po minuty. Vyhodou

funkéni schema ETC
zdraf www. howstuffworks.com

Elektrochromnich skel je, Ze poskytuji

prihlednost i ve ztemné&lém prostoru. Elektro-technologie tak nachazi pouZiti i v

architektufe, napfiklad pro ochranu objekti pod sklem vitrin v muzeich nebo jako

ochrannd skla obrazli pfed $kodlivymi 0¢inky UV zdfeni a viditelné zafeni umélého

osvétleni.

Frincip nopojeni elektrochramnich oken s vnitfnim osvetlovacim systémem. (A) pfl zotodend obloze, fsou
elektro ckna na maximadni drovni pfenosu o svetla jzou na minimdaini wiion, (8] Kdve slunce wide zpoza
mrokdl, ckno tmavnou o Fidi soldrdl tepelné zisky o osinéni. (C) Asi po péti minutach slunedniho svitu, jsou
elektro okna ping zatemnéle o vikon osvétiovaci zafizenize mirng zwisil,

zdrafrwww.tbl.gow'S dence-Articles/Archive/sb-EETD-intern et-controls. htm/!

zapojeni do elektrického obvodu - za

napéti, se suspendované tastice
sjednocuji a nechaji tak svétlo projit. SPD

je moiné ruéné nebo automaticky fidit

aby vpoustélo pfesné mnoZstvisvétla, jasu a tepla. SniZuje se tak potfeba klimatizace

funkdni scheéma SPD
zdraf www. howstuffworks.com

v letnich mésicich a topeni v zimé. Mezi dal$i vwwhody patfitaké sniZeniemisi budov.

wize wyuZiti SPD
zdrafs www. howstufworks.com
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TECHNOLOGIE TEKUTYCH KRYSTALU - PDLC

V  technologii polymerizovanych

rozptylenych tekutych krystald { PDLC -

ConoLoetive
. . . . Ligquid Gryslal Coating
Polymer dispersed liquid crystal devices }, Layor

OWSTUMWorKs

jsou kapalné krystaly rozpu$tény nebo i Cost!

o

suspendovany do tekutého polymeru, kdy

o2

nasledné dojde k tuhnuti a vytvrzeni
polymeru. Dochazi tak ke zmé&né polymeru

z kapalné v pevné a zpdt. Vytvrzeni

ovliviiuje  velikost kapek, které pak

ovliviiuji kone&né provozni vlastnosti

"chytrého okno". Obwvykle je kapalina
smési polymerd a tekutych krystall
umist&nych mezi dvEdma wrstvami skla Funkénf schéma PDLC

nebo plastu, které obsahuji tenkou zdraf www, howstufworks.com

vrstvou transparentniho, vodivého

materialu, tu ndsleduje wytvrzeny polymer, &imZ se wytvofi zakladni sendvi€ova
konstrukce inteligentniho okna. Tato struktura v podstaté funguje jako kondenzdtor.
Bez elektrického napéti jsou kapitky tekutych krystald uspofdadiny nahodné, co?
vede k rozptylu svétla. To ma za nasledek prasvitny, "mlé&né bily" vzhled. Je-li obvod
zapojeny - vznika tak napé&ti na elektrodé, elektrické pole vytvofené mezi dvéma
prihlednymielektrodami na skle
zptsobi  srovnani  tekutych
krystalh tak, Ze sv&tlo prochazi
skrz kapitky s velmi malym
rozptylem, a vysledkem je tak

transparentni  okno.  Stupei

prihlednosti lze ovlddat pomoci

L] v v . v s
4 d pfilofeného napéti. To je moZné

fModnosti zastineni syst. POLC
Zdrafr WM acrovitr o, com
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proto, Ze na niZ§i napéti, se jen
nékolik z tekutych krystald se
zcela pfizphsobuje elektrickému
poli, takie jen mald &ist svétla
prochdzi, zatimco vétSina svétla
je rozptylena. Jak se napéti
zvySuje, stale méné& tekutych
krystalQ je rozptyleno, co? vede
k mengimu rozptyleni svétla. Tak
jak je moiné ovlidat mnoZstvi
svétla je moiné ovlddat i
mnoistvi tepla jeZ sklem
prochdzi. Je moiné pouZit i
specialni barevné odstiny a
vnitfni vrstvy. Pomoci PDLC je
moiné vytvofit protipoZarni i
proti X-Ray typy oken pro pouZiti
ve zvldstnich pfipadech. Vé&tina
typll oken, jeZ jsou dnes k

dostdni, pracuji v zapnutém

nebo vypnutem stavu, | kdyz e Polyvision smart glass - system projokes

technologie pro zajiténi riznych zdrof: www.macrovitro.com
arovni prihlednosti snadno poufZitelna. Specidlnim typem pak jsou tzv. kouzelnd
okna - MagicGlas ™. Tyto panely pouZivaji laminaci, kterd roznasi PDLC film mezi dvé
nebo vice sklen&nych tabuli. Staéi jen minimum elektrického proudu, a mohou
uZivatelé okamZité pfepnout systém z neprihledné, a naopak Nejcast&j§i vyufiti je
pro zachovani komfortu ( konferen&ni mistnosti, v nemocnicich na oddé&leni
intenzivni péée, v koupelndch jako sprchové dvefe ) a také jako dofasné projekéni

platno.
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TECHNOLOGIE MIKROZALUZI - MB

Micro-faluzii ( MB -

MicroBlinds ) je v soutasné dobé ve wyvoji v

Technologi

National Research Council { Kanada ) a ma za
tkol regulovat mno#stvi prochdzejiciho svétla
v reakci na napéti. Micro-faluzie se sklddaji z
valcovanych tenkych kovowych Zaluzii na skle.
Jsou velmi malé, a proto jsou prakticky

neviditelné pouhym okem. Kovovd vrstva je

do skla vlofend magnetronovym nakapanim a

Mk rofaiuzie pod elektronoviim mikrosk,
zdraf enwikipedio.ong

jednotlivé vzory jsou vytvofeny laserem nebo
litografickym procesem. Sklen&ny substrat
obsahuje tenkou vrstvou prihledného vodivého oxidu { TCO ). Tenky izolator je
uloZen mezi kovovou vrstvou a vrstvou TCO pro elektrické odpojeni. Bez elektrického
napéti mikro-faluzie zlstavaji valcovité a svétlo propoustéji. Kdyi dojde k
potencidlnimu rozdilu mezi kovovou vrstvou a transparentni vodivou wrstvou,
elektrické pole vytvofené mezi dvéma elektrodami zplsobi, Ze se vdlcovaé mikro-
#aluzie natdhnou, a tak blokuji svétlo. Mikro-Zaluzie maji n&kolik vyhod, véetné
pfepinani rychlosti ( ta je v milisekundach ), UV odolnost, vlastni volny vzhled a
pfenos. Teoreticky je tak technologie mikro-faluzii jednoduchd a cenové méné

nakladna pro samotnou vyrobu nef jiné druhy oken typu "SmartGlass".

Viechny tyto wyjmenované typy chytrého zaskleni maji rliznd mista
uplatnéni a v podstaté mohou pokryt celé spektrum poptavky v architektufe a tak
nahradit b&Zné pouZivana okna. Nejvhodné&j§i pro zasklivani interiér( a soukromych
prostor jsou okna typu PDLC - bila neprihledna okna, idedlnizphsob jak zasklit vné&jsi
okna je pouZit systém SPD nebo ETC, kterd jsou schopna reagovat na intenzitu
sluneéniho zdfeni. Avsak nejv&tsi budoucnost je v kombinaci technologii MB - mikro-
faluzii, které diky své wvariabilité poskytuji moZnost zasklivini a stin&ni v tolika

riznych moZnostech a variantach, na které si jen miZeme vzpomenout.
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Prikladem pak madZe byt chytré okno, jeZ je schopno automaticky nebo na
pohyb ruky { propojeni se systémem ¢idel v rdmu ) mé&nit barvu propousténého
svétla. UmoZfiuje také reakci na pohyb slunce zatmivinim a rozetmivinim, a to
dokonce pomoci efektu rlznych vnesenych tvari - na obrazku tvar rostouci rostliny {
viz technologie u MB ), pfipadné je moZné tento efekt asovat. Ve je zatim ve formé

testovani, aviak vysledky jsou vice ne? pozoruhodné - viz. obrazky z videa.

m‘ﬁ e S

ERGE Wil
g,

L N

Zndzorneni moZnosti chytrého okna na bael ME propofeného s dalfimi technologie - motion capturing:
1. Okno propousti besné slunedni zdfeni
2. na pohyb ruky reaguje vwivofenim stiniciho prvku v podobé rostoud rostling - listdl
3. opakovanymi pohvby je mogno zastinit celé okno mnoha listy
4. fingmi pohvby je mosng meénit i barevnou skalu dongho svetla prochdzeficiho sklem
L. presentace nadasovani danych operaci okna p A ranim vstdvani, kdy = urditym dosem dochdzl k odstingni
ckna gfektem rozvirajici se o odchdegiici koruny 5 listim
& mognost dpiného zatemneéni pfi osvetleni mistnosti interidérowym svétlem
zdrof: video ze serveru - www.clipset.inet

Proto pravé tato technologie spole€né s technologii PDLC a ETC je uplatnéna v
projektu { viz 2. &ast diplomového projektu ). Pravé v nich bychom méli vidét
budoucnost wyuZiti v moderni architektufe. Je to ta nejlep$i doposud objevend, nebo
znama a redlné zkonstruovatelna forma korekce deniho svétla - tudiz vhodnd pravé

pro projekt domu svétla, a kterd se da v dne%ni a blizké dobé& uplatnit.
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1.3.3. OHEN - MOZNOSTI UPLATNENI A REGULACE

Dalsim z klasickych zdrojii svétla je
oheii. V historii jeden z nejpouZivanéjsi zdrojh
svétla a vlastné po celd staleti jediny zdroj
svétla pouZitelny v noci, ktery se Elovék nauéil
regulovat. Ohefi vznikd pii procesu hofeni
Vét§inou toto slovo oznafuje kombinaci
svitivé zafe a velkého mno#stvitepla, které se

uvolfiuje pfi rychlé a samoudriujici se

ve tmé nepoufiva, aviak fascinace
ohném pietrvala, a to v hojné mife i v
moderni spole€nosti. Mnoho lidi po
celém svété se zabyva nejen jeho
praktickgim wyuZitim, ale také jako
forma uméleckého vyjadfeni. Napfiklad
s ohndm ¢asto tanéi bfisni taneénice,
ohnivé | svételné ) efekty jsou k vidéni
na mnoha hudebnich koncertech a v

neposledni fadé se vidy pot&§ime

40N

exotermické oxidaci hoflavych plynd, které se pohledem na vzduiné  ohnivé

Svetelnd show - ohfostrof

uvolfiuji z paliva. Teplo a svétlo je vytvifeno 2droj: www. gardicke.org

pfedstaveni v podob& ohfiostroje.

ohed - jeho viditelng ddst - plamen
zdraf www. eblog.cz

plameny, které se pohybuji nad palivem. Mnoho lidi nalézd pot&Seni v hriatkich s ohném a nemusi to byt zrovna ?ha¥i. V

Oheii se zaZehne, pokud je hoflava litka vystavena teplu nebo jinému zdroji energie. mnoha zemich existuji amatérské i profesionalni spolky pfedstavujici své uméni na

¥ Pozdéji se sam udriuje diky teplu, které produkuje. Uhasing, vefejnosti zabyvajici se Ohnivym pfedstavenim { fireshow ).

pokud wyhofi v§echno palivo, vyrazné poklesne teplota paliva . . . . . ) ..

o . . ] . Oheii se také €asto poufiva jako osvétlovaci prvek v soukromych prostorech &i

nebo se k ohni ji nedostane kyslik. Oheii na rozdil od poZaru, . . ) L ) . )

L o L R jinych zdkoutich pro dotvofeni atmosféry. Moderni formou jsou tak krby - na

je lidmi fizeny proces hofeni, ohrani¢eny uréitym prostorem a L ) L L o L o L

. dfev&nd paliva, uhli & v dne$ni dob& hojné& pouZivand na biolih samoziejmé ve

casem. .
variantidch otevienych a uzavienych. Casto se pouZivaji také rlizné nahraZky za oheii

Viditelny prostor s hoficimi plyny pak tvofi plamen. v podobé& nasvétlovanych a proudem vzduchu rozhybanych latek. Aviak ohefi a jeho

Zakladni typy plamenl se d&li na 2luty plamen - ten je vice typickou barvu a dynamiku svétla nemlZe nikdy nahradit. A€ je ohefi jednim z

svitivéj§i, ale poskytuje men3i teplo, naopak ¢im je plamen nejstarsich zdroji svétla svou budoucnost si zachova. Jeho variabilita a kouzlo se je

modrejsi tim je méné svitivéjsia jeho vyzafovand teplota wyssi. nenapodobitelné, af u? pro

Barvu plamene mohou také ovlivnit latky, které jsou v ném to, e svétlo je dopliiovano o

pfitomny. Napfiklad po vloZeni kuchyiiské soli ( chlorid sodny, zvukovy efekt, pachovy efekt

NaCl ) se plamen zbarvi do syt& Zluta { tzv. sodikovy plamen ). a nebo jen pro krisu

Toho se wyuZiva ve spektroskopii a také pfi vyrob& umélych | nepfedvidatelného  pohybu

paliv pro krby a krbovd zafizeni V d¥ivéjSich dobdch se samotného plamene.

pouZivala jednoduchd osvétlovaci télesa poufivajici otevieny

ohefi: pochodeifi, loute, olejovd lampa, svitka, petrolejova modem/ krb nat biolh

Fetrolgiovd lampo i
zdrafr www.doma-nova.cz

zdroj: www.googlecom  lampa, plynovd lampa. Dnes se jiZ oheii jako primarni svitidlo

KrizikOv diim svétla na Karliné
Bc. Vilém Hruby
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1.3.4. ELEKTRICKA ENERGIE

Elektrickd energie - elektfina je

definovina jako souhrn projeva
elektrostatického pole ( z nichi mezi
prvnimi byly silové G&inky vyvolané
tfenim izolantd a ndslednd polarizace
litek ) a elektrodynamickych jevi
véetnd  elektromagnetismu.  Jevy
spojené s elektfinou i magnetismem

se  nazyvaji  elektromagnetismus.

Technicky obor zabyvajici se elektfinou

elektricky wiboj
zdrofs www.energy book.cz

se nazyva elektrotechnika. Ve spisovné
i obecné &esting slovo oznatuje specifické jevy vyvolané plsobenim elektrického
naboje a elektromagnetického pole - napf. elektricky proud, elektrické napéti,

elektrickou energii atp.

Mezi obory fyziky patfi elektfina k t&m mlad$§im. Jeji rozvoj nastal po objevu
prvniho poufitelného zdroje stalého elektrického proudu - Voltova élanku - v roce
1800. B&hem kratké doby v { prvni polovina 19. stoleti ) byla prozkoumdana vétsina
elektrickych vlastnosti latek za normalnich podminek, byly objeveny zikony platici v
elektrickych

Nejwyznamnéj$i jména z tohoto obdobi Alessandro Volta, André Marie Ampere,

obvodech a nalezena souvislost elektfiny s magnetismem.

Georg Simon Ohm, Hans Christian Oersted, Michael Faraday.

bylo v roce 1865

elektromagnetického pole, ve které James Clerk Maxwell pouhymi &yimi rovnicemi

Prikopnické obdobi zavrseno Dynamickou teorii
(a tfemi materialovymi) vyjadfil v§e podstatné z dosavadnich objev( a zarovefi jako

diisledek swych rovnic pfed povédél dalsi, dosud neznamé elektromagnetické jevy.

Obdobi druhé poloviny 19. stoleti bylo ve znameni technickych aplikaci
elektfiny, vyndlezi rdznych elektrickych spotfebitd { generdtor, obloukova lampa,
2arovka, elektromotor, telefon) a jejich zavadé&ni do vyroby a domacnosti. K slavnym
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fyzikiim a vyndlezc@im té doby lze fadit jména jako Heinrich Hertz, William Thomson
lord Kelvin, Thomas Alva Edison, Werner von Siemens, Nikola Tesla, Alexander

Graham Bell, z €echii Frantisek Kizik.

Tteti obdobi bylo odstartovano objevem elektronu v roce 1897 J. J.
Thomsonem. To vyvratilo dosavadni pfedstavy o elektrickém fluidu uvnit¥ latek a
umoZnilo spolehlivé vysvétlit podstatu v&tsiny elektrickych jevd. Dalsimi kroky vpied
byly Planckova kvantovd teorie, Einsteinova teorie relativity a objevy dalSich
subatomarnich &istic - protonu v roce 1911 a neutronu v roce 1932, V
elektrotechnice se novou sou&dstkou stala vakuova elektronka, umoZiiujici vysilini a
pfijem rozhlasu. Jinak po celou prvni polovinu 20. stoleti bylo charakteristické

masové roz§ifovani elektfiny ( elektrifikace obci, stavba elektraren ).

Ve druhé poloving 20. stoleti se nejdileZit&j§im objevem stal tranzistorovy jev
v roce 1947, ktery uskuteénili John Bardeen, William Brattain a William Shockley. Po
zvladnuti technologie wyroby pfimésovych polovodith se tranzistor stal zakladem
elektronickych obvoddl pouZivanych prakticky ve viech bé&Znych elektronickych
pfistrojich { dne%ni procesory & mikroprocesory obsahuji miliony aZ miliardy
mikroskopickych tranzistor( a tvofi zaklad pro poéitag, mobilni telefon a mnohd dalsi
elektronicka zafizeni). Velky vyznam mélo rovnéZ? umoZnéni pfenosu obrazu na dalku
pomoci televize, nejprve ernobilé, pozdé&ji barevné. Velky prakticky dopad pfineslo i

pouZivani optickych vlaken, CCD obvodi a dal$ich sou&dsti moderni elektroniky.

Elektfina tak mé&la veliky vliv na ndsledujici vyvoj lidstva, jeho pfistupu k Zivotu
a vyfesila problém a oteviela nové obzory v oboru sviceni a svicené architektury.
Stala se tak druhym, ne li nejpotfebné&j§im sv&telnym zdrojem. Elektf¥ina pohani
mnoho rhznych spotfebitd uréenych pro sviceni, € pro praci s grafikou, svétlem,
optikou apod. V niasledujici ¥adky popisuji ty nejzakladngjgi a nejdaleZit&jsi
spotiebife - svételné zdroje ( Zarovky, diody ), je? historicky ovlivnily sviceni, ty které
ovliviiuji architekturu a pohled na uZiti technologii svétla a sviceni dnes a ty, které by

mohli ovliviiovat architekturu, lidi a jejich postoj k nasvétlovaniv budoucnu.
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1.3.5. MODERNI( TYPY SVETEL A ZPUSOBY NASVETLOVAN(

ELEKTRICKA ZAROVKA

f
| suppurt wires nert g

g

Zarovka je jednoduché zafizeni k pfeméné

elektrické energie na svétlo. Funguje na principu
zahfivanitenkého, obvykle wolframového vodite
elektrickym proudem, ktery jim protéka. Pfi
vysoké teploté vldkno Zirovky zaf¥i pfedeviim v
infracervené oblasti, z&asti i ve viditelném svétle.

U pfeZhavenych Zdrovek { projekéni typy,

halogeny apod. ) najdeme ve spektru i

ultrafialové zdteni, aviak baika Zdrovky z

obyéejného skla je pro ultrafialové zafeni
) . screw thread contact
prakticky nepropustna.

insulation

electrical foot contact

Historie Zarovky sahd aZ do druhé poloviny
19. stoleti, kdy technologicky wyrobu zvladl
Thomas Alva Edison v roce 1879. V roce 1881

byly na trh uvedeny Zirovky v provedeni s bambusovym vldknem a standardni

Technicky popis Zarovky
zdraf www. howstuffworksorgs

$roubovaci patici E27. Edison ale neni vyndlezcem Zdrovky. Jeho pfedchiidcem byl
Heinrich Gdbel. Prvni pokusy se Zarovkou ( principidlng vznik svétla Zhavenim
materiald prichodem elektrického proudu ) lze datovat k roku 1805. Jako datum
jejiho vynalezeni je €asto uvddén rok 1854 a jméno Gobel, ale vyrobou Zarovky v

soudnisini Edison dokdzal, Ze prvenstvi ve vyuZiti patfi jemu.

Phvodni Edisonovy Zarovky mély uhlikové vlakno ( zuhelnatély bambus ), dnes
se obvykle wyuZivd wolfram, ktery lépe odolivd vysokym teplotdm. Aby vidkno
neshofelo, je umisténo v bafice z obyfejného skla, ze které je wyferpdn vzduch. U
standardnich Zirovek do 15W je obvykle bafika vakuovana { vzduchoprazdnd ), u
siln&jSich Zdrovek je plné&nd smési dusiku a argonu, ale také Fid€eji kryptonem, nebo
dokonce xenonem. Tyto naplné umoZfiuji vy$%i provozni teploty vlakna, omezuji jeho
starnuti rozpraSovdnim nebo odpafovanim. U standardnich a velkych Zirovek je
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naplii volena tak, aby se za provozu tlak v

bafice pfiblizné srovnal 5 tlakem
atmosférickym. Specidlnim typem jsou tzv.

pfepalované Zarovky - halogenové Zirovky.

Halogenova Zarovka je specidlni druh
farovky, u které se dosahuje wyisi teploty
vidkna { a tedy wy$%i svételné O¢innosti a
bélejsiho svétla ) nebo del$i Zivotnosti tim, Ze

se do atmosféry uvnitf bafiky pfida slou¢enina

halového prvku ( halogenu, nap¥. bromu nebo
jodu ). V Zdrovce probihd tzv. halogenovy
cyklus, kde se pii vysoké teploté vypafujici Halogenové Sdrovka

wolfram slu€uje a rozpadd napi. s bromem. zdroj: www.svitidia-osvétieni.biz
Diky tenzi wolframowych par v blizkosti vldkna

se omezuje jeho vypafovani - vysledkem je del3i Zivotnost a zvy$eni svételného toku.

V dnesni dobé& jsou b&iné Zirovky staZeny z vyroby { kvili své Zivotnosti a
energetické narofnosti ) a jsou nahrazovdany pfedevsim zafivkami nebo vybojkami.
Snahou je vyuZit pro osvétlovini také LED ( svitici diody ) viz dal$i body kapitoly.
Aviak halogenovd svétla stile poskytuji nejintenzivngj§i svétlo pfi nasvétlovani

budov pomoci svétlenych kuZeld.

ELEKTRICKA VYBOIKA

El. wybojku obvykle tvofi uzaviena trubice, napln&nd smési riznych par a
plyni, podle typu vybojky. Do této trubice zasahujiz vnéj§iho prostfedi dvé nebo vice
elektrod, které umoZiiuji zavedeni elektrického proudu do plynové néaplné. Hlavni
vyuZiti vwbojek je pfeména elektrické energie na svétlo. Podle tlaku plynové naplné
vybojky d&lime na vysokotlaké { sodikové, rtufové, halogenidové,...} a nizkotlaké {
rtufové, sodikové ). Vlastni téleso vybojky miZe byt ze skla, korundu a podobnych

materiald. Mezi vwbojky se obvykle fadi i tzv. obloukové lampy. Samotné téleso
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osvétlovacich vybojek byva ¢asto umisténo v baiice, bud’ pokryté luminoforem, nebo
¢iré. Baiika byva pln&na inertni atmosférou, nebo vakuovand, pro sniZeni tepelnych
ztrat. Rwufové nizkotlaké wybojky se obvykle oznaéuji jako zafivky. Kromé vybojek
uréenych pro osvétlovani existuji i vwwbojky pro usmériiovani stfidavého proudu &i
jako omezovafe pfepéti nebo elektronky apod. Mezi nejzakladn&jsi osvétlovaci

vybojky pak fadime tzv. xenonové vybojky a hlavné zafivky.

XENONOVA VYBOJKA
Xenonova vybojka je zdrojem silného svétla o
velkém svételném toku. Jeji wyufiti je omezeno
'_f"_l vysokym vnitfnim pfetlakem za provozu s moZnosti
. exploze. Poufiva se tam, kde je moZno okoli chrdnit
!\ dostateéné pevnou lampovou skfini. Nejvice
","‘.j vyuZivana je v kinech a to od 60. let 20. stoleti { na

nasem Uzemi pozd&ji ), jako zdroj svétla promitacky.
Postupné plné wvytlagila dfivéjsi obloukové lampy s

pohyblivymi uhliky, jeZ byly naroéné na obsluhu a

skytaly hor§i kvalitu obrazu. Pfednosti xenonové
vybojky
provoznich hodin.

fivotnost, aZ? nékolik tisic
Velkou vwyhodou je teplota
5600-6000° K, tedy jako
teho? plyne,

nasvétlovany v promita&ce, zachovava na platné své

je dlouha

chromati¢nosti svétla

pfirozené svétlo z e film jim

ptvodni barvy. Pfi b&iném provozu kin ( nikoli
nepfetriitych multiplext ) ma "xenonka" Zivotnost
Xenonovd wbojker nékolik let. Pfi wwmé&né je tfeba brat zfetel, Ze
zdrof: www.nej-ceny.cz xenonka je pfi nespravn& manipulaci vysoce vybusna.
V dne¥ni dobé& se princip xenonowych wybojek pouZiva i v automobilovém priimyslu.

Diky své svitivosti jsou vkladany do pfednich svétlometi aut luxusnéjsich znadek.
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ELEKTRICKA ZARIVKA

Zafivka je nizkotlakd wybojka, kterou tvofii
zafivkové 1téleso, jeho? zdkladem je nejéastéji
dlouhd sklenéna trubice se ?havicimi elektrodami,
naplnéna rtufovymi parami a argonem. ¥V nich
nastdva doutnavy wyboj, ktery ale zafi pfevdiné v
neviditelné ultrafialové oblasti. Toto zafeni dopada
na sté&ny trubice, které jsou obvykle pokryty
luminoforem. Tato latka absorbuje ultrafialové
zdfeni a sama zafi ve viditelné oblasti - zifivka sviti.
Hlavni ¢ast zafivky se sklada ze zafivkové trubice, v
niZ jsou pdary rtuti a argon, a na obou koncich se
nachdzeji patice s kovovymi elektrodami. Ty jsou
pokryty vrstvou oxid( barya, stroncia a vapniku,

které pfiteploté asi 700 °C dobfe emituji elektrony.

Trubice je pln&na argonem pod tlakem asi 400 Pa.

Parcidlni tlak par rtuti je asi 0,6 Pa. Smés té&chto 2droj: Www_nejifﬁz
plynl vykazuje Penninglv jev — wyboj v této smési

nastane pii niZ§im napéti, neZ v obou plynech samostatné. Pro udrieni vyboje v
zafivce dlouhé 120 cm tak sta& napéti 100-120 V. Elektrickou zafivku je nutné
zapojit do obvodu s pfedfadnikem, nebo jingym vhodnym omezovaem napéti. PFi
zapnuti zafivky dochdzi k n&kolika fazim, kdy pfi rozZhaveni za¥ivka potfebuje napéti
vy§8i, neZ-li pro samotné sviceni. V8echny popsané faze rozsviceni zaf¥ivky probihaji
velmi rychle, pfesto miZeme pozorovat uréité zpoZdéni mezi stisknutim vypinade

zafivky a jejim rozsvicenim.

U zafivek napdjenych stfidavym proudem neni intenzita svétla konstantni, ale
zafivka blika a vytvaii stroboskopicky efekt, kterému se v prostiedich kde to rusi
zabrafiuje napojovanim na rGzné fize proudu, & napojenim na pfedfadni, ktery zvisi
frekvenci kmito&tu - blikini aZ do stavu lidskému oku naprosto neviditelnému.
Volbou luminoforu a naplné zifivkové trubice je moZné vyrobit rizné zafivky. Npf.:

bilé s rdznou barevnou teplotou. Typické barevné podani byvd u nékterych vyrobci
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oznafovano struénymi nazvy, napf. Daylight, Cool white, Warm white. Germicidni —
pro nifeni mikroorganisma, bakterii, plisni, kvasinek a vir( Erytermdlni — pro pouZitiv
soldriich, UV - obvykle bez luminoforu - jako zdroj ultrafialového zifeni pro rlzné
Uéely, specialni pro pé&stovani rostlin, teraria, akvaria, barevné - pro dekoraénitiéely a
v dokonce i "s ernym svétlem" - pro buzeni fluorescence a luminiscence napf. v

testerech bankovek, pfi dekora&nim &i trikovém osvétleni.

LED DIODY

LED ( z anglického Light-Emitting Diode
- dioda

polovoditova

svétlo) je elektronicka
Narozdil od
klasickych diod, LED vyzafuje viditelné svétlo,

emitujici

soudastka.

y

4
4 4

i 4

4

yr

]

UF, pfipadn& UV v Gzkém spektru barev a

poufiva se v %iroké Fadé aplikac. Nick
Holonyak Jr. University of lllinois at Urbana-

Champaign wyvinul prvni praktickou LED s

1962.

Prochdzi-li pfechodem elektricky proud v

viditelnym spektrem uZ v roce

sméru, pifechod vyzafuje |
tzkym

spektrem. MiZe emitovat i jiné druhy zdfeni.

propustném

emituje ) nekoherentni svétlo s

LED diody
zdrofipicturenfeoodelectronicorouit.com
Tento jev je zplsoben elektroluminiscenci. Z principu funkce LED vyplyva, Ze nelze
pfimo emitovat bilé sv&tlo - star§i bile zafici diody vétSinou obsahuji trojici €iph
vybiranych tak, aby bylo aditivnim miSenim v rozptylném materialu vrchliku obalu
diody dosaZeno vjemu bilého svétla. ProtoZe neni moZné pfimo emitovat bilé svétlo,
pravé bilé LED wyuZivaji luminoforu. N&které bilé LED emituji modré swvétlo, &ist
tohoto svétla je pfimo na &pu luminoforem transformovina na Zluté svétlo a diky
miseni téchto barev vznika bila. Jiné typy bilych LED emituji ultrafialové zéfeni, to je
pfimo na €ipu luminoforem transformovdno na bilé svétlo. Se zkracujici se vinovou

délkou emitovaného svétla roste velikost potfebného elektrického proudu a z toho
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vyplyvajiciho napéti. U kiemikové diody je toto napétiasi 0,6 V, u zelené LED z GaP
1,7 Va u modré z SiC jiZ 2,5 V. Barvu LED je moZno tedy mé&nit pomoci dbytku na péti
- Infragervend 1,6 V, Cervend 1,8 Va7 2,1V, Oranfova 2,2V, Zlutd 2,4V, Zelend 2,6 V,
Modra 3,0 V aZ 3,5 V, Bila 3,0 vV aZ 3,5V, Uhlrafialova 3,5

Zakladni monokrystaly diod byvaji pfekryty kulovymi vrchliky z epoxidové
pryskyfice nebo akrylového polyesteru. Materialy, z nichZ se LED vyra bé&ji, totiZ maji
pomérné vysoky index lomu a velkd &dst vyzafovaného svétla by se odraZela totdlnim
odrazem zpét na rovinném rozhrani se vzduchem. Oproti jinym elektrickym zdrojim
svétla (#arovka, vybojka, doutnavka) maji LED tu wyhodu, Ze pracuji s pomérné
malymi hodnotami proudu a napéti. Z toho vyplyva jejich uZiti v displejich (ve tvaru
cifer a pismen ). Kombinaci LED zdkladnich barev (€ervend, zelend, modrd) je moZno
ziskat i barevné obrazovky.

LED diody existuji i vicebarevné a je mnoho zphsobi jak tyto diody fadit a
zapojovat do elektrického obvodu na katody a anody. LED obwykle stdle sviti, kdy?
skrze né& prochazi proud, jsou ale dostupné i blikajici LED. Ty maji stejny
technologicky zaklad, navic obsahuji klopny obvod, ktery zplsobi, Ze LED blikd. Napf.
v ddlkovém ovliddni od televize mhZeme vidét infraéervené LED. Také se pouZivaji v
IrDA, pro komunikaci elektronickych zafizeni na malé vzddlenosti. Pouhym okem toto

zafeni neni vidét, ale protoZe CCD snimaée v digitdlnich kamerdch jsou na toto zafeni

citlivé, jsou infraervené
. molded
LED  nedilnou  souéasti L, EPOxY lens
/

nékterych bezpeénostnich T{;I;Td

kamerovych systémi. Pro

specidlni Géely se wyrabi ' I ; anode
ultrafialové LED. Tyto LED " ' i
jsou instalovany v ‘ I;E.g
zafizenich  pro  kontrolu [[ | ! 4hbde el

ochrannych prvka \c&hoae i

index flat
(=) |— cathode lead

LED diody - slodeni teflecting cup

zdrof: moskau-elektro.blog.cz.
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bankovek, nebo jinych dokumenta.

LED diody maji také v&18i iinnost napf. proti Zarovkam jsou tedy uspornégjsi,
mohou vyzafit i svétlo v poZadované barvé bez pomocnych filtri. Dal$i vwhodou je, e
jejich pouzdro miZe byt navrhnuto k soustfed&ni svétla na urité misto. Svételné
tepelné (Zarovky) a fluorescenéni (zafivky) vét§inou potiebuji k soustiedéni svétla
vnéjsi optickou soustavuJsou odolné vi&i ndrazim. Jsou idedlni na pouZiti v
zafizenich, kde dochazi k €astému vypinani a zapindni zafizeni, na rozdil od Zarovek,
které mohou pf¥i €astém zapinani a vypinani snadno shofet. Maji extrémné dlouhou
Zivotnost. Jeden z vyrobcl vypoéital odhadovanou dobu Zivotnosti jejich LED mezi
100 000 a 1 000 000 hodin. U zafivek je obvykly (daj 8 000 - 12 000 hodin a u
typickych Zirovek 1 000 — 2 000 hodin. Nejéasté&jsi pfi¢inou jejich selhani je postupny
ubytek jasu, na rozdil od Zarovek, u kterych se nejéastéji prerui vldkno.

LED je wyuiivano napfi. v
e Audi 5o,

doprovodné

v architektufe jako

nasvétlovani
podhledi a pro zdlrazné&ni
detaill, v reklamé, jako indikatory
stavu na viech typech zafizeni,
jako dopravni svétla a znadeni,
nebo oznafeni nouzowych
vychodd. Elementy LED tihnou k
tomu byt co nejmensi a mohou

¥
LTAVAVAS

byt osazeny ve velké hustoté na

LED rekloma - fima GSP - Sign and design ploché nebo dokonce tvarované

zdrof: www.gsp.cz povrchy. To umoZiiuje osvétlit
kontrolovanou &dst zdroji homogenniho svétla z pfesné vymezenych uhld. Maji nebo
jsou snadno doplnitelné malymi, levnymi ¢ofkami a rozptylovacim stinitkem, to
pomdha k dosaZeni vysokych hustot svétla a kontroly nad svétlem ( jeho rozptylem ).
MiZou byt také snadno pouZity k vytvofeni zdblesku ( v fadu mikrosekund a méné ),
jejich sila je u? dostatetné velka k dosaZeni dobfe osvétlenych obrazkid i pfi velmi

kratkém trvani svételného pulzu. Toho je wvyuZivano v pfipadé, kdy potfebujeme
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ziskat ostry obraz rychle se pohybujicich €asti. Jsou k dispozici v nékolika barvach a
vinovych délkich, coZ umoZiiuje pouZit nejlepsi barvu pro dané wyufiti, kde rhzné

barvy mohou pfesnéji osvétlit pfedmét zajmu.

OLED TECHNOLOGIE

Nékde na SUESN OLED Structure
klasického sviceni af u? pomoci ot
7arovek, nebo diod a zobrazovani
grafiky, textu apod. se nachazi e
technologie OLED { zkratka
anglického Organic light-emitting
diode ). OLED je typ displeje

vyuZivajici technologii organic-
kych elektroluminiscenénich diod
LED. Technologie
roku 1987, kdy ji

vyvinula firma Eastman Kodak.

- nastupce

pochazi z

Substrate

Nyni se pouZivaji pfedeviim v
pfistrojich jako mobilni telefony
OLED
funguje tak, Ze mezi prihlednou anodou a kovovou katodou je né&kolik vrstev

Struktura OLED technologie

nebo zdrof wew. scienceweek.cz

MP3 pfehrivace.
organické latky. Jsou to wrstvy wypuzuijici diry, pfendasejici diry, vyzafovaci vrstva a
vrstva pfenasejici elektrony. V momenté&, kdy? je do né&kterého poli¢ka pfivedeno
napéti, jsou vyvoldny kladné a zdporné ndboje, které se spojuji ve vyzafovaci vrstvé,
a tim produkuji svételné zafeni. Struktura a pouZité elektrody jsou uzpisobeny, aby
dochdzelo k maximdlnimu stfetdvdani niboji ve vyzafovaci vrstvé. Proto ma svétlo

dostate&nou intenzitu.

Existuji dva zakladni druhy, displeje s pasivni matrici { PMOLED - Passive Matrix
Organic Light Emitting Diode) a displeje s aktivni matrici { AMOLED - Active Matrix
Organic Light Emitting Diode ).
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PMOLED - Displeje s pasivni matrici

Displeje s pasivni matrici jsou

OLED Passive Matrix
jednodussi, poufivaji se pfedevim tam,

kde je tfeba zobrazit napfiklad pouze

Cathode —,
\

text. Stejné jako u jednodudSich
grafickych LCD displeji ( DSTN, STN),
jsou jednotlivé pixely fizeny pasivnég,
miiZkovou matrici navzajem
pfekfize nych vodi€h. V misté kiiZeni jsou
pfipojeny k
katoddm, resp. anoddm ) OLED struktury

vodite elektrodam |

Anode

a tim vznikaji jednotlivé pixely. Pomoci )
Struktura PMOLED technologie

miiZe vodi¢h a multiplexnich pfepinafi je 2droj: werw.sden ceweek.cz

na anody a katody vwybranych bodd
pfivedeno elektrické napéti, které pfinuti organickou latku vyzafovat. Signdly jsou
zpravidla doddvdny do sloupcl a synchronizovany s cyklick¢m zapojovanim ¥adka.
Opticky vystup tak vznikd postupnym skladanim fadkad, ke kterému dochdzi 60krat za
sekundu - frekvence tedy max. 60fps { frame per second ). Cim vét§i proud je v
impulsu pouZit, tim jasnéji pixel za¥i. Pro plné zobrazeni musi byt kaZzdy fadkowy vodi&
nabijen po dobu 1/N snimkovaciho €asu, kde N je po&et fadka displeje. Pravé nutnost
velkych Gzkych proudowych impulsi sniZuje G&€innost displeje, a to abytky nap&ti na
voditich a také pfi kratkodobych velkych intenzitach pracuje organicky material v
méné efektivni pracovni oblasti generovdnisvétla. Z divodu vy§5i spotieby a horgiho
zobrazeni jsou PMOLED vhodné piedeviim pro displeje mengich dhlopfitek a
zobrazovani pfevdiné statickych a textowych informaci ( MP3 pfehravaée, mobilni
telefony, informaéni
displeje v automobilech

atd.).

Displey PMOLED technologic
zdraf www.oled-info.com
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AMOLED - Displeje s aktivni matrici

Displeje s aktivni matrici jsou

OLED Active Matrix

vhodné pro graficky narotné aplikace s
velkym
videa a grafiky. Struktura je podobnid

rozlisenim, tedy zobrazovani Geue
jako u TFT typh LCD displeji. Spindni
kazdého pixelu je provadéno vlastnim
tranzistorem ( vlastn& dvéma - jeden ¥idi
nabijeni a vybijeni kondenzatoru a druhy

g - o g = ‘...\.
stabilizator  kvili T
Matrix

je  jako napéfovy

zajisténi konstantni velikosti proudu ),

¢imZ se zamezi napfiklad blikini bodi, Struktura AMOLED technologie

které maji svitit b&hem n&kolika po sobé& zdrof www.scien ceweek. cz
jdoucich cyklech. Soufasné& se zwvyiuje

pratok proudu a zkracuje doba odezvy. Mezi vwhody, oproti PMOLED, patii vyssi
zobrazovaci frekvence, ostfej§i wvykresleni obrazu a ni#i spotieba. Newyhodu je

sloZit&jsi struktura displeje a tedy i vy$%i cena.
PHOLED - Phosphorescent OLED

Technologie fosforeskujicich OLED dosahuje 4x v&t$i G&innosti neZ ,normalni”
OLED technologie. VyuZiva principu elektrické fosforescence, kterd pfevadiaZz 100 %
elektrické energie na svétlo. To je v porovnani s G&innosti 25-30 % u ,klasickych”
OLED a jen cca 10 % u LCD obrazovek, velky pokrok. Pfi jasu 200 cd/m® dosahuje
spotieby pouze 125 mW, tedy wyrazné méné& ne? podsvétlené LCD ( 240 mW ).
Nejnov&j§i PHOLED jsou pfinapéti 6,5 V schopny dosdhnout osvétleni 18 Im/W a jas
1000 cd/m® Tedy vyrazné vé&ti jas ne? nejnovéjsi LCD s 600 cd/m”

WOLED - White OLED

Dosahuji vysoké icinnosti generovani svétla 30 Im/W, pfi zachovdni moZnosti
ménit jeho teplotu { ,bild” barva je tvofena z RGB prouZku a u kaZdého je moiné

mé&nit zvlat intenzitu)
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FOLED - Flexibilni OLED

OLED struktura je misto na skle umist&na na pruZném materialu. To umoZfiuje
displej lépe pfizphsobit mistu umist&ni ( pfistrojovd deska, hledi pfilby ). PouZity

material rovné? zaru¢uje v&18i mechanickou odolnost { nirazy, pady ).
TOLED - Transparentni OLED

Tato technologie umoZfiuje wytvofit
displej s a7 80% prachodnosti svétla { tedy
témé&f prahledny ) a volbu, zda bude obraz
zobrazovdn na jedné, nebo obou strandch.
Prihlednost je dosaZena transparentni
katodou, anodou i podloZkou ( sklen&na
nebo plastova ). Tato vlastnost umoZiiuje
informace v

zobrazovat zorném  poli

ufivatele na jinak prahlednych plochach -

hledi p¥ilby, sklo automobilu, ...
Displey FOLED displej

Pfestoie by se dalo Fici, Ze OLED maji zdrof: http://ioel kaist.ackr
samé vyhody ( odolnost, pracovni teplota, subtilnost, zobrazovaci hel, citlivost,
rozligeni a vyrobni ndklady ) a neni tedy vlastn& divod pouZivat LCD, maji i nékteré
nevyhody. Mezi nejzdsadnéj§i patfi Zivotnost, kterd neni ani stejnd pro viechny
barvy. Modra barva zaéne ztrdcet
na intenzitdé jiZ za 1 000 hodin,
fivotnost zelené je asi 10 000
hodin a &ervené pfiblizné 30 000
hodin.

AMOLED priihiedny laptop
zdraf: http:/flaptopsheredu. blogspot.com
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1.3.6. FIRMY ZABIVAJICI SE TECHNOLOGII SVICENI(

Tato kapitola by méla kritce poukdzat na nékolik firem, které se zabyvaji
svételnou technologii, designem svétel, technologii skel a vypo&etni technologii

viibec, a jeZ by méli byt schopny vyuZit potencidl KfiZzikova domu svétla.

Prvnim s hlavnich ufivateld jsou velké koncerny vSeobecné& zaméfené na
vypo&etni technologii, obraz, zvuk, svétlo a film, a které jsou hlavnim hybatelem
vyvoje novych technologii a jejich uvedeni na trh. Jsou to firmy - Microsoft, Philips,

Siemens, Apple apod. Jako pfiklad je uvedena pravé firma Philips.
PHILIPS

Obecné je Nizozemsky koncern Royal Philips Electronics jednou z nejvétSich
elektronickych spole€nosti na sv&té a nejvétsi elektronickou spoleénosti v Evropé.
Zaujimd svétovou vedouci pozici ve wyrob& barevnych televizord, osvétleni,
digitdlnich technologii pro televize a obrazovky, bezdritové komunikace, identifikace
hlasu, videokompresi, ukladani dat a optickych produktd atp. Ma 192 tisic
zaméstnancil, ktefi plsobi ve vice neZ 60 zemich své&ta v Sesti zdkladnich oborech:
osvétleni, spotiebni elektronika, domadci spotiebife, komponenty, polovodite a
lékaiské systémy. Tyto zdkladni obory se wve spole€nosti Philips déli na téméf 60
dalich rhznych odvétvi, od digitdlnich technologii, bezdratovou komunikaci, aZ po
uklddanidat ¢iidentifikaci hlasu.

Zaklady podniku, ktery se v budoucnosti mé&l stit jednou z nejvétSich
elektronickych spoletnosti ve svét&, byly poloZeny v roce 1891. Tehdy se Gerard
Philips rozhodl zaloZit v holandském Eidhovenu firmu na ,w§robu %drovek a dalSich
elektriclofch vyrobkia®. Spoletnost zpo&dtku vyrabéla Zarovky s uhlikovym vldknem a
na pfelomu nového stoleti byla u? jednim z nejvétSich vyrobcl vtomto oboru v
Evropé. Vyvoj novych technologii v oblasti osvétleni byl motorem dalsiho rozvoje a
stability spole¢nosti Philips, a proto ji v roce 1914 z¥idila firma wzkumnou laboratof
pro vyzkum fyzikalnich a chemickych jevd, s cilem naddle podporovat proces inovace
vyrobk(. Je§t& pred prvni svdtovou wdlkou byly ve Spojenych stitech a ve Francii
zaloZeny prvni obchodni spoleénosti firmy Philips, v roce 1919 byla dalsi spole€nost
otevfena v Belgii. Ve 20. letech dvacdatého stoleti jejich po&et rostl velmi dynamicky.
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Tehdy si spole€nost Philips poprvé za¢ala chranit své novinky patenty — napf. v
oblasti rentgenového zdfeni &i piijmu rozhlasového wysilani. To byl pravdépodobné
také impuls k odstartovani diverzifikace produkt(i v ramci nabizeného sortimentu.
Poté, co v roce 1918 uvedla na trh lékafsky rentgen, za¢ala se — v roce 1925 — zabyvat
prvnimi experimenty voblasti wroby televizorG. V roce 1927 zafala vyrdbét
rozhlasové pfijima&e ado roku 1932 jich prodala milion. O rok pozdé&ji vyrobila jiZ
svou stomiliontou vybojku a zahdjila vyrobu léka¥skych rentgenovych pfistroji v USA.

Po nékolik daKich desetileti se spoletnost

Philips fadila ke $pifce ve wyvoji a wvyrobé

elektrotechniky a elektroniky. V t&chto oborech ji

. patfi fada prvenstvi a autorstvi vynadlez(, které

\ \ udavaly smér vyvoje. Spole€nost Philips také
' vyznamnou mérou pfispéla k wyvoji technologie
nahrdvani, pfenosu a reprodukce televizniho

_ ' obrazu. Vysledky wyzkumnych praci v laboratofich

: Philips byly podné&tem ke vzniku TV camera tube

] f“:\fh\\ Plumbicon a ke zdokonaleni svitivosti a jasu

\\ Jak - fosfori zlep3ujicich celkovou kvalitu obrazu. V

} roce 1963 uvedla spolefnost na trh prvni
magnetofonovou kazetu a v roce 1965 vyrobila
své prvni integrované obvody. Pfival nowych
vyrobki a mySlenek se nezastavil ani
vsedmdesdtych letech: v oblasti osvétlovaci

techniky vedl ke wzniku nowfch ispornych
Philips PL Srovka 2arovek PL a SL. Dal§i pralomové objevy byly
zdrojwww daukgroup.cz  U€inény v oblasti zpracovani, ukladani a pfenosu
obrazu, zvuku a dat, kde divize Philips Research
dosdhla doslova revoluénich Gspé&chi — vysledkem byly vyndlezy optického disku

LaserVision, kompaktniho disku a optickych telekomunika&nich systémd.

Spole¢nost Philips vlastni mnoZstvi daleZitych patentd napf. v oboru
technologie optického nahrdvani (pfehravade a disky CD/DVD), technologie digitalni
komprimace (koédovani a dekédovani MPEG audiofvideo, JPEG, MP3, DAB,
videokonference, DVB), interkonektivita (12C, 1394, Havi, P50), technologie displejd
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(EPGs, personalizace), mobilni telefony (GSM, UMTS), technologie osvétleni
{(xenonova svétla automobill, svitidla UHP) a zobrazovaci zafizeni pro lékafské uéely
{rentgen/MRI a ultrazvukové zobrazovani).

Vv Ceské republice plisobi dcefina spole¢nost Royal Philips Electronics od roku
1990. V fijnu 1999 se Ceska republika stala jednim z klicowych uzlii celého koncernu,
kdyZ zde bylo situovdno nové astiedi spole€nosti pro oblast stfedni a wychodni
Evropy. V souasné dob& Philips Ceska republika predstavuje tym 180 odbornikii,
ktery sidli v nové vybudovaném administrativhim centru v Praze 5 - Stodilkich a
ktery rozviji své aktivity v divizich spotfebni elektronika, domaci spotiebice, lighting,
lékaiské systémy, komunika&ni a zabezpefovaci systémy a digitalni pfenosové
systémy. Pfikladem je pak tzv. evakuaénirozhlas.

Svétové prvni plné digitdlni systém
vefejného ozvuéenia evakuaéniho rozhlasu
firma Philips nedavno predstavila v Ceské
republice. M3 ndzev Praesideo a odbornici
spoletnosti jej wyvinuli v souladu s
nejpfisnéjgimi mezindrodnimi normami pro
evakuaéni rozhlas. Systém Praesideo je
uréen k rychlé a spofadané evakuaciosob v
budoviach nebo otevienych prostorech v
pfipadé ohroZeni, stejné jako k pfedavani

b&inych informaci, kvysilani reklamnich

PR rw e . Cbr. 1h. Priklad konfigura kuaéniho rozhia-
spotd & k wvytvafeni pfijemné, hudbou |5y abjektu ce evakument

podbarvené atmosféry. Své uplatnéni Praesideo - digitaini ozvudovac systém

evakuaéni rozhlas nyni nalézéd zejména v zdrofwww.odbornecasopisy. cz

objektech dopravnich terminéli, v kongresowych centrech, letistnich budovéch, v
metru, na nadraZich, v ndkupnich centrech, primyslovych komplexech, sportovnich
stfediscich, ve stfednich nebo velkych hotelech, vefejnych prostorach €i v zdbavnich

parcich.
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Dalsimi uZivateli projektu - objektu KfiZikova domu svétla, jimZ by pomohl
nejen jako sidlo firmy, ale i jako prezentaéni a prodejni prostor vlastni technologie
jsou uvedeny jiZ mensi firmy zabyvajici se prezentafni svételnou technologii a
multimedidIni technologii: AV Media a.s., QUIX apod. jako pfiklad této kategorie
ufivateld je vybrana pravé firma AV Media a.s.

AVMEDIA A.S.

AV MEDIA byla

zaloZena v roce 1992 a v souéasnosti je

Spole¢nost

leaderem  na  poli  prezentaéni,

. projekéni a audiovizudlni techniky v

. Ceské republice. Portfolio sluzeb
zahrnuje prodej a prondjem
prezentaéni  techniky, systémovou

audiovizudlni integraci a dal§i sluZby,
které poskytuje na nejvyssi technické

arovni. S produkty spoleénosti je

moino se setkatv konferenénich a

zasedacich mistnostech, na

SMART Table - dotykovy stiil

zdrofwww.avmedia.cz pracovistich S

dispe&erskych
nepfetriitym provozem, v ufebnich a Skolicich mistnostech, u specidlnich
simulaénich a 3D aplikaci, v kinosdlech, v muzejnich expozicich, na veletrzich a na
mnoha dalgich mistech.Tato spole¢nost v (R zastupuje znatky AMX, CUE, Epson,
Christie, Mitsubishi, SMART

Technologies, Tandberg a dal§i. Zdrovefi je ¢élenem profesnich organizaci: Asociace

Panasonic, Planar, Projecta, Projectiondesign,
systémové AV integrace ( ASAVI ), InfoComm International, Custom Electronic
Design & Installation Association {CEDIA), AV Global Alliancea Prague Convention

Bureau.

A jako posledni Elanek firem, zabyvajicich se osvétlovaci technologii jsou

samotné firmy, jejichZ portfolio obsahuje design jednotlivywch osvétlovacich téles a
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jejich samotny prodej. Jsou to firmy: EDEN design, GSP, Artemide apod. V projektu
jsou pouZity hlavné svitidla firmy EDEN design, proto je tato firma vice pfiblizena v

této teoretické &asti.
EDEN DESIGN

Firma Eden Design Automation byla zaloZena v roce 2007. Vytvofila se z firmy
Jonkman - Janssen, jeZ se zaméfovala pouze na elektromontdZni price. Tato
spole€nost ma vice ne? 25 let zkuSenosti v oblasti elektroinstalaéni prace v primyslu,
bankovnictvia v soukromém své&té. Zabyva se designem nejen svitidel, ale i nd bytku a
jednotlivym propojovania automatizaci tak vytvafi neotielé a napadité dekorativnia
ucelné vyrobky. Proslavila se hlavné svitidlem ON Line { sila tohoto svétla spoéiva v
jednoduchosti, tak jako je cely koncept firmy EDEN, kdy jeho té&lo - &tihly prvek
zbytetné neobtdiuje. Toto svétlo miZe byt zabudovano pfimo ve stropni mezefe
podhledu, &z nijen lehce vystupovat. Vie je vyrobeno s diirazem na kvalitni material
a podpofeno moderni technologii LED ). Pro projekt md tato firma je$té jeden
daleZity vyznam, kdy je poufito jeji svitidlo ve tvaru Zarovky "SO1 jako symbol svétla

v parteru u stanice metra KfiZikova - viz druha &ist - studie.

EDEM deszign 501
zdrafmwa . edendesign.be
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1.4. DALSI UZITE TECHNOLOGIE A FIRMY JE APLIKUJICI

Posledni kapitola této teoretické &asti se v rychlosti vénuje nejmodernéj§im
technologiim spojenym se svicenim a také technologiim pomdhajicim &aste¢né fesit

naroénost svétla a ¢lovéka na elektrické energii.

3D MAPPING - VIDEOMAPPING

V dnesni dobé& ve
svété designu a

modernich staveb, fasad a

nasvétlovini  je hodné&
diskutovanym pojmem
mapping - mapovani -

zobrazovani & Eesky
nalepovani na objekty. Co

to vlastné video mapping

je? Je to smér vizudlniho
Celeste theotre v Lyonu - voicevideomapping

zdrofwww . youtube com které

uméni, vyuZiva

projekci ve volném
prostoru na libovolné objekty, napf. fasddy domi nebo interiéry budov. Pro realizaci
jsou potfeba silné projektory, odpovidajici programové vybaveni a tma, nebo
alespoii §ero. Pro pfipravu kvalitni projekce je nutnd predchozi znalost scény. €asto
jsou wytvafeny 3D modely prostoru budovy nebo fasddy domu, aby bylo docileno
dokonalého splynuti svételného divadla se scénou. Vysledek poté pfFipomina
sekvence filmu, ve kterém se redlna kulisa prolind s virtualnim dé&jem, napf. z fasady
domu se vynofuji jednotlivé cihly, z oken se wyklan&ji lidé a vylétaji pfedméty, ze
stiechy stéka vodopdd, atd. Obecné& hlavnim smyslem video mappingu jsou projekce,
které spolupracuji s vybranym objektem a usiluji o rozbiti vnimani perspektivy u
divika. Pomoci projektor lze zakfivit a zd(raznit jakykoliv tvar, linii nebo prostor.

Viechno se stava iluzi.
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Nej¢astéji se video mapping vyuZiva pro zatraktivnéni kulturnich udalosti a
festivalG. Jedna z nejwyraznéjSich uddlosti, pfi které video mapping byl pfedstaven
giroké vefejnosti byla projekce na Staroméstsky orloj u pfileZitosti 600. vyro€i z dilny
tvhrch The Macula. Od roku 2010 video mapping objevil reklamni pramysl a za&ina se
objevovat mapovani reklamy na pfedméty. Dalsi novinkou objevenou v poslednich
mésicich je tzv. voice video mapping, ktery kombinuje v redlném &ase zvukem
ovlddanou grafiku, pravé promitanou na daném objektu. Nejvyrazngjgi firma

zabyvajici se projekci v Ceské Republice je firma videomapping.cz.

TOUCHING A MULTITOUCHING SCREEN - GLASS

Muki-Touch nebo Touch je v

pfekladu dotyk, z &ehof
vyplyva, Ze tato technologie se
zabyvd dotykovymi plochami,
resp. obrazovkami &i skly. Tato
¢ast kapitoly se bude vé&novat
obecné  historii  a  ddle
nejnovéjgi technologii multi-
touch { schopnost rozpoznat
pfitomnost dvou nebo vice
bodid v kontaktu s povrchem.

Ta se Ccasto

poufiva k

imple mentaci pOkrOEih?Ch fulti-touching surface - placha

funkdi, jako je pfibliZzit nebo zdrojwww.alexrekas.com

pro aktivaci pfeddefinovanych programa.

Historie dotykové technologie se datuje do roku 1960, kdy IBM za&al stavét
prvni dotykové obrazovky. V roce 1972 byl vyvinut po&ita& PLATO IV, ktery slouZil
jako terminal pro vzdélavaci icely a jeZ mél rozlifovaci schopnost pro jeden dotyk na

poli 16x16 bodu. V roce 1977 byl vyvinul dansky infenyr Stumpe jeden z prvnich
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displejii s mutli-kapacitni dotykovou technologii na zikladé dotykového displeje
vyvinutého v CERNu v roce 1972. Toto feSeni bylo pouZito na rozvoj nového typu
Human Machine Interface { HMI ) pro dispe&ink Super Proton Synchrotron -
urychlovaé &astic. Samotnd multi-touch technologie zacala aZ v roce 1982, kdy¥
universita v Torontu wvstoupila do projektu jako vyzkumnd skupina a vyvinula prvni
multi-touch systém pouZitelny pro ¢lovéka. V roce 1983, Bell Labs v Murray Hill vydal
teoretickou &dst pro multi-dotykové rozhrani a ndsledné v roce 1984, Bell pfipravil
display, jeZ se mohl ménit pfi dotyku jednou rukou. ¥V roce 1985, skupina kolem

torontské university a Billa Buxtona vyvinula multi-touch tablet pro kamerovy

systém.

Prilom nastal v roce 1991,

Wellner
dokument, ktery specifikuje jeho
"Digital Desk" a

viechno, co podporuje multi-touch.

Pierre publikoval

Geography iport
Rough cral|

multi-touch

0d té doby se mnoho spolenosti
pfedhdni s lepsim multi-dotykovym
systémem a s tim, kdo jej vlastn&

vynalezl. K hlavnimu rozvoji muhti-

touch technologie doslo v roce
2007, kdy
Apple tak uvadi, Ze "vynalezl multi-
touch". { Apple poZadal o patenty v letech 2005-2007 a v letech 2009-2010 byl

ocenén ). Ale problémy s licencemi a patenty pfevlidaji do dnes.

IPAD - dotykovd kidvesnice
zdrofwaw. google.com

iPhone ziskal oblibu,

Multi-Touch je realizovan n&kolika rznymi zphsoby, zdleZi na velikosti a typu
nebo tvaru. Nejobliben&j§i formou jsou mobilni zafizeni, tablety, dotykové stolky a
stény. Kdy se dv& tabulky dotykaji st&n a promitaji obraz pfes sklo nebo akryl, a pak
obraz s podsvicenim LED. Typy systémid maZeme délit napfiklad na: { v €eStiné by

vznikali velice krkolomné ndzvy proto jsou zde uvedeny v origindle )
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Multi-touch Capacitive Technology ( Surface Capacitive Technology, Projected
Capacitive Touch {PST) In-cell: Capacitive )

Touch Resistive Technology { Analog Resistive, Digital Resistive or In-Cell:

Resistive )

Multitouch Optical technologies { Optical Imaging or Infrared technology, Rear
Diffused Illumination (DI}, Infrared Grid Technology (opto-matrix) or Digital
Waveguide Touch (DWT)™ or Infrared Optical Waveguide, Frustrated Total Internal
Reflection (FTIR) or Diffused Surface lllumination (DSI) / Dispersive Signal Touch
{DST), Kinect, In-Cell: Optical

Touch Wave Technologies { Surface Acoustic Wave (SAW), Bending Wave
Touch (BWT)

Force-Based Sensing or Near Field Imaging (NFI)

Dotykovd technologie funguje tak, Ze kdyZ se prst nebo jiny objekt dotkne
povrchu, svétlo se rozptyli. Jeho odraz je chycen kamerami a senzory a odesldn jako
data na software, ktery viechna rozligi a uréi nejvhodnéjsi reakci na dany dotek. Vie
v zdvislosti na typu ¢ zmé&né zachyceného rozptyleni - odrazu. Dotykové plochy lze
zpfesnit plochou citlivou na tlak, jeZ se i pfi dotyku sama o sob& ohybd odligné. Vie

zale#i na tom, jak pevné jistisknete a jaky reflexni kruh se vlastné vysle.

Handheld technologie, je trochu na jiném principu. PouZivad panel, ktery v sobé
nese elektricky naboj. KdyZ se prst dotkne obrazovky, dojde k naruseni elektrického
pole. Toto pferuseni je registrovd no a odeslino na software, ktery pak vie vyhodnoti

a zasle zpét adekvatniodezvu.

Kromé& poufiti u jiZ zmindnych mobilnich zafizeni, je moZno vyufivat tuto
technologii i k daim informa&nim Géeliim ( jako informaéni tabule metra, menu
restauraci, program kina apod. ) &i jako nastroj - pomtcka pro $kolni potfebu. U nds

jeden ze zdastupci téchto technologii je firma AV Media a.s.
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PHOTOVOLTAIC SYSTEM - FOTOVOLTAIKA

Jeliko? osvétlovaci a IT technologie jsou
plné zavislé a ndroéné na elektrické energii,
musi jit ruku v ruce vyvoj téchto technologii s
vyvojem a modernizaci technologie wvyroby
elektrické Jednou z

energie. nich je i

Fotovoltaika, jeZ je wuiita i v projektu

samotného Kfizikova domu.

Fotovoltaika je metoda pfimé pfemény

slune&niho zafeni na elektfinu { stejnosmérny

proud )} s wyuZitim fotoelektrického jevu na

Fotovoltaicky danek
zdrofraarwan wikio edio. org

velkoplo¥nych polovoditovych fotodiodach.

Jednotlivé diody se nazyvaji fotovoltaické
¢lanky a jsou obvykle spojovany do vétSich celkl - fotovoltaickych paneld. Samotné
¢lanky jsou dvojiho typu - krystalické nebo tenkovrstvé. Krystalické Elanky jsou
vytvofeny na tenkych deskich polovodifového materidlu, tenkovrstvé &ldnky jsou
pfimo nandaseny na sklo nebo jinou podloZku. V krystalickych technologiich pfevaZuje
kiemik, a to monokrystalicky nebo multikrystalicky, jiné materidly jsou pouZivdny
pouze ve specidlnich aplikacich. Tenkovrstwych technologii je celd fada, napfiklad
amorfni kiemik a mikrokrystalicky kiemik, jejichz kombinace se nazyvd tandem, dale
telurid kadmia a CIGS slou¢eniny. Diky rostoucimu zdjmu o obnovitelné zdroje
energie se wyroba fotovoltaickych panell a systémid v posledni dob& znaéné

zdokonalila.

Fotovoltaické &linky prevdd&ji sluneéni zidfeni pfimo na elektricky proud.
Fotony sluneéniho zafeni dopadaji na P-N pfechod a svou energii vyraZejielektrony z
valentniho pdsu do pdasu vodivostniho (uvoliiuji je z pevnych vazeb na atomy
krystalové mfifky). Takto wvzniklé volné elektrony se pomoci elektrod odvedou u
nejjednodusgich systémid pfimo ke spotfebiti, pfipadné do akumuldtoru. Pro

napdjeni b&inych domacich elektrospotfebitd na stfidavy proud je nutno doplnit
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stfida¢, ktery energii pfevede na

|Oﬂ.d wrr r w o - -
stfidavé napéti o velikosti a
frekvenci shodné s distribuéni
current T
soustavou.

sunlight

V nejjednodus¥im solarnim &ldnku

jsou vytvofeny dvé& wrstvy s

n-type
silicon

junction z

rozdilnym typem vodivosti. V jedné

vistev - materidl typu N -

pfevaZuji negativné nabité

p-type
silicon

elektrony, kdeZto v druhé vrstvé -

ot material typu P - pfevaZuji "diry",
photons
elactron flow

vl
Can,

+ "hele® flow

Fotovaoltaicky ddnek - technologie
zdrafmewar Aowstuffw orks. com

které se daji popsat jako prazdna
ktera

elektrony. V misté, kde se tyto dvé

mista, snadno  akceptuji

vrstvy setkavaji - PN pfechod -

dojde ke sparovani elektrond s
dérami ¢imZ se vytvofi elektrické
pole, které zabrani  dal§im
elektrontim v pohybu z N-vrstvy do

P-vrstvy.

Za normalnich okolnosti jsou elektrony v polovodifovém materidlu pevné
vazany k atomdm krystalové miitky, materidl je nevodivy. Napfiklad kaZdy atom
kfemiku ma &tyfi valenéni elektrony. Pfidd nim velmi malého mnoZstvi prvku s v&t§im
poétem wvalenénich elektronl (donor) se vytvofi oblast s vodivosti typu N, v niZ se
vyskytuji volné elektrony, které mohou pfena$et elektricky naboj. Naopak pfimés
prvku s men$im poftem elektroni wytvofi oblast s vodivosti typu P, v niZ se
krystalovou miizkou pohybuji "diry" - mista, kde chybi elektron. Pfi zachycenifotonu
o dostateéné energii ( odpovidajici vinové délce ) v polovoditovém materidlu vznikne
jeden par elektron-dira. Je-li vn&j$i obvod uzavien, pohybuji se tyto nositele niboje

opaénym smérem, elektrony k zdporné elektrodé, diry ke kladné.
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Solarni €lanky vyZaduji ochranu pfed vlivy prostfedi, proto se umisfuji mezi
ochranné vrstvy, obvykle sklo a plastovou félii, ale pouZivaji se i dv& skla nebo jiné
kombinace materiall. ProtoZe napéti jednoho &linku je nizké, propojuji se Elanky
sériové do vétSich panelG. Jeden soldrni panel poskytuje dostatek energie ( do cca
300 W ) pro napdjeni jednoduchych zafizenijako je rozhlasovy pfijima&. Pro napdjeni
vétsich spotfebitd nebo v pfipadé fotovoltaickych elektraren jsou jednotlivé soldrni

panely propojeny do vé&tSich systém.

V soucasné dob& se vyviji takzvana tfeti generace fotovoltaiky. Nosnou
my$lenkou této generace fotovoltaiky je zvy$eni G&innosti za pouZiti tenkovrstyych
technologii, pokud moZno pfi pouZiti netoxickych, hojné se vyskytujicich materidld.
ZvySeni O€innosti lze dosdhnout obejitim Shockleyova-Queisserova limitu pro
fotovaltaicky €lanek s jednim polovodi€ovym pfechodem pouZitim struktur s v&tSim
pottem P-N pfechodl. Teoreticky byly navrieny i jiné principy, dosud se w8ak
nepodafilo je experimentdlné ovéfit. Shockleylv-Queisseriv limit definuje maximalni
uéinnost fotovoltaického €lanku s jednim P-N pfechodem. Dalgi moZnosti, jak zvygit
u€innost fotovoltaického ¢lanku je modifikace spektra zdfeni dopadajiciho na P-N

pfechod konverzi vysokoenergetickych fotonl nebo nizko-energetickych fotonii na

fotony o energii, ktera nejlépe odpovida fyzikdlnim vlastnostem P-N pfechodu.

Fotovoltoicky panely - riizné typy o struktury
zdrofwww . wattsun.cz
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Fotoelektricky jev byl objeven v roce 1839 francouzskym fyzikem Alexandrem
Edmondem Becquerelem. V roce 1876 objevili stejny efekt pro selenové krystaly
panové William G. Adams a Richard E. Day. V roce 1905 se Albertu Einsteinovi
podafilo fotoelektricky jev vysvétlit, za co? ziskal v roce 1921 Nobelovu cenu za
fyziku. Po mnoha rocich (b&hem nich? bylo u€in&no mnoho vyndlezii a objevi) se v
roce 1954 povedlo panim Drylovi Chapinovi, Calvinu Fullerovi a Geraldu Pearsonovi
vyvinout prvni ¢lanek s G&innosti vwwisi ne? &yii procenta. Fotovoltaické Elanky nagly
prvni praktické pouZiti koncem padesdtych let pro napdjeni satelitd. Prvni drufice
napajena soldrnimi panely se jmenovala Vanguard I. Tato drufice byla vypusténa na
ob&inou drihu 17. bfezna 1958 Diky poptivce leteckého pramyslu b&hem
$edesdtych a sedmdesdtych let minulého stoleti do$lo k wyznamnému pokroku ve

vyvoji téchto technologii.

Diky energetické krizi v sedmdesatych letech a zvy§eného pov&domi o Zivotnim
prostfedi se alternativni zdroje energie staly politicky zajimavymi. Doslo k Gpravé
zakon( a vytvofeni programi na podporu fotovoltaiky. Lidry jsou v této oblasti jsou

zejména N&mecko, USA a Japonsko.

Cena fotovoltaiky se diky neustalému wyvoji technologii a masivni vyrob&

neustdle snifuje. Diky finanénim pobidkim, dotacim a wvyhodnym tarifnim
podminkam pro energii z fotovoltaiky dochdzi v mnoha zemich k prudkému narlstu
instalaci. V Ceské republice byla v roce 2006 nastavena wykupni cena elektiiny z
fotovoltaickych elektrdren nastavena zcela jinak, ne? tomu bylo v té dob& v
Némecku. Energeticky regulaéni ufad stanovil wkupni cenu shodné& pro malé
systémy na stfechiach i pro velké elektrarny na zemi. V Némecku mély st¥e$ni
systémy ve srovnani s Ceskou republikou wykupni cenu vyé§i, zatimco pozemni
instalace vyrazné niZsi. Problémy s dotacemi a vykupem elektrické energie jsou na
stole vlady Ceské Republiky do dnes, tudi# neni velka potfeba zde tuto problematiku

rozepisovat.

MnoZstvi sluneéni energie dopadajici na zemsky povrch je tak obrovské, Ze by
soufasnou spotfebu pokrylo 6000 krit - na zemsky povrch dopadd 89 petawatd

pfitemZ na%e spotfeba &ini 15 terawatd. Solarni energie ma také nejwyisi hustotu
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vykonu (celosvétovy pramér
je 170 W/m®) ze véech
znamych zdroji obnovitelné
energie. B&hem  wyroby
elektrické energie
fotovoltaicky systém
nezneti§fuje Zivotni prostfedi.
Zne&isténi bé&hem wyroby a
likvidace zafizeni se da udriet
pod kontrolou za poufiti jif
znamych metod likvidace

elektro-odpadu. Také se

pracuje na vyvoji technologii

UZiti fotovoltaickych panelll v proxi- Skolici centrum SMA
zdrofwww. asbportal.cz na recyklaci zafizeni po

skonéeni jejich uZiteéného Zivota. Fotovoltaické systémy wyZaduji minimdlni adribu

po jejich nainstalovdni. Provozni naklady jsou tudiZ extrémné nizké ve srovnani s
existujicimi technologiemi, naklady na vybudovani téchto systémi ale nejsou zrovna

malé.

Soldrni energie neni k dispozici v noci a je velmi nespolehlivd za $patného
potasi {mlha, dé%f, snih). Tudi je nutnd instalace systémd, které chybégjici energii

nahradi popfipadé zasobnikl - baterii, do kterych se pfebyte€na energie mbZe ulofit.

1.5. POUZITE ZDROJE A DALSI ODKAZY

Na zdvér této prace jsou pfidany zajimavé odkazy na videa, kterd lépe
dokresluji jednotlivé popisované technologie z pfede$lych kapitol. Dile jsou zde
vyjmenovdny uZité zdroje a inspira&ni materidl textu pouZitého v této praci
Obrazovy materidl, ktery byl v pouZit ma svij zdroj vidy pfilofen pod danym

obrazkem.

Diplomova prace

ustav interiéru a vystavnictvi
doc. akad.arch. Vladimir Soukenka zimni semestr
FACVUT 2011/2012

ZAJIMAVA VIDEA:

Corning glass - zatmavovaci skla
- http:ffwww.corning.com/news_center/media_resources/index.aspx
Electrochromic glass
- http: ffwww.youtube.comfwatch v=u HCNI1 EWfeHw
Switchable smart glass
- http: ffwww.youtube.comfwatch?v=sT33H-Z3zHg & feature=related
U-touch glass
- http: ffwww.youtube.compwatch?v=mciM 1Va7-
8M&feature=BFa&list=PL74409 78 7C76E74D8& lf=results _muain
- http: ffwww.youtube.com/watchv=mciM IVa7-8M &feature=related
LED fasada
- http: ffwww.youtube.com/watch?v=011KOKKkPRA&feature=related
- http: ffwww.youtube.com/watchv=qgX3yglky FTO&feature=related
3D mapping
- http: ffwww . youtube.comfwatch?v=Q40M83yChQs&feature=related
- http: ffwww . youtube.comfwatch?v=LwDThTaWI1QA&feature=related
- http: ffwww . youtube.com/watch?v=XSROXady02 o
- http: ffwww youtube.com/watch?v=52fx9j0boow&feature=fvwre!

ZDROIJE A INSPIRACNI CLANKY:

www.odbornecasopisy.cz
www. phifips.cz
www.edendesign.be
www. wiktionary.org
www. wikipedia.con
www. howstuffworks.com
www.scienceweek. cz
www. avmedia. cz
www.edendesign.be

KfizikGv dim svétla na Karliné
Bc. Vilém Hruby

vilém.hruby®©



