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1/ popis zadani projektu a oéekavaného cile feeni

Cilem névrhu je vytvofit ndvrh éko-'y v Africe v Keni na Rusinga Island s pfihlédnutim k spac.‘r"mk}'fm
lokalnim podminkam (klima, energie, materialy, dostupné stavebni technologie). Smyslem je vytvofit
pilotni projekt s dirazem na technicky, sociéing i akonamfcky udrZitelny model $koly pro rozvojové

_ oblasti subsaharske Afriky.

2/ stavebni program
Presné specifikace stavebniho programu bude soucésti DP. Re&enim bude objekt zékladni Skoly

s dal§imi doplfikovymi ﬁmkcem.- (sportovni prostory, jidelna, knihovna,...), détsky domov, o8etfovna,-
dilny.

3/ popis zavére&ného vysledku, vystupy a méfitka zpracovani
Projekt bude zpracovén do drovné detailni studie, jeho soutasti bude:
a) autorsky text
b) analyticka &ast
¢) koncept fedeni zndzornény pomoci schémat
d) situace SirSich vztahd 1:2500
e) situace 1:250
f) poadorysy vSech podiaZi v min. méfitku 1:100
g) lypické fezy (fezopohledy) v min. méfitku 1:100
h) koncept interiéru zvoleného prostoru
i) detail (fez a pohled) vybraného segmentu budovy
) energeticky a materidlovy koncept
k) :izuaﬁz?ce (exteriér, interiér) dostateéné zobrazujici névrh (cca 5 pohledd) + min. 1 zékres do
otografie
Meéfitka vykres( a modelu mohou byt upravena.dle dohody s vedoucim DP.

Odevzdany budou postery v rozsahu dle poZadavkii FA CVUT, 2 portfolia a CD. Diplomova préce
bude zvefejnéna na webovych strénkéch fakulty nejpozdéji 7 dni pfed obhajobou projekiu.

4/ seznam dalSich dohodnutych &asti projektu (model)
Model v méfitku 1:100 véetné nejbliz§iho okoll.

Datum a podpis stydenta

8.3.200
Datum a pﬂdpls veduucihc:- DP
<V Qc:ﬂé

Datum a podpis dékana FA CVUT registrovano studijnim oddélenim dne
L4 [yl A

f

Vedouci prace: Ing. arch. Dalibor Hlavacek, Ph.D. Ustav: 15128 Ustav navrhovani Il
Oponent prace: Ing. arch. Pavel Smelhaus
Kli¢ova slova < . ‘. o
(eskd): Skola, Afrika, udrZitelnost, bambus, nepalend cihla
Tato diplomova prace Uzce spolupracuje s Centrem Narovinu a je navrhovana pro
komunitu (Sunrise Academy) Zijici na ostrové Rusinga Island v Africe v Keni. Projekt
Anotace se zabyva navrhem skolniho kampusu, ktery bude slouzit pro pfiblizné 300 déti a i
(Ceska): pro mistni obyvatele. Dlraz je kladen na energetickou nenaro&nost, autonomii
objektu a obnovitelné zdroje materidld. Velice dilezité je respektovani zdejsiho
klimatu.
This thesis works closely with the Center Narovinu and is designed for the
community (Sunrise Academy) living on the island of Rusinga Island, Kenya in Africa.
Anotace The purpose of this project is to design a school campus, which will be used by
(anglicka): approximately 300 children and also by local residents. The biggest emphasis is
placed on the energy modesty, on the autonomy of the building and on the
renewable materials. A respect of a local climate is also very important.

Prohlaseni autora

Prohlasuiji, Ze jsem predloZenou diplomovou praci vypracovala samostatné, a Ze jsem uvedla veskeré
pouzité informacni zdroje v souladu s ,,Metodickym pokynem o etické pfipravé vysokoskolskych
zavérecénych praci.”

V Praze dne podpis autora-diplomanta
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Panoamatiky-pohled na Rusinga Island z jiho-vychodu

© Kiichenkraut

UvoD

V fijnu minulého roku jsem se zucastnila seminéare, ktery vedla Dana
Feminov4, jedna ze zakladatelek Centra Narovinu. Seminéaf pojednaval o hu-
manitéarnich a rozvojovych projektech, které tato organizace po dobu vice nez
dvaceti let realizuje v Keni. Nejenom, Ze tento spolek pfimo aktivné pusobi
v Keni, ale i naptiklad zprosttedkovava adopci africkych déti v Ceské repub-
lice. Jejich nejvétsim projektem je bezpochyby Ostrov Nadéje na Rusinga
Island na Viktoriing jezefe. Projekt byl odstartovan v roce 2003. Od té doby
zde vyrostl komplex budov. Mizeme zde najit matefskou, zakladni a stredni
Skolu, jidelnu, sirot€inec a nemocnici. Kromé téchto objektl se zde nachazi
chovné rybniky a zavlaZzovana pole. Centrum Narovinu tu také provadi Skole-
ni mistnich, které je zaméfeno na vzdélavani uditeld Iékafl aj. Velice dllezity
pro cely projekt je zajem ze strany tamnich obyvatel. Aby jakykoliv projekt byl
udrzitelnym, mistni se musi aktivné podilet na navrhovéani a i na nasledné
realizaci. Spousty jinych projektl humanitarnich organizaci trpi nezajmem
obyvatelstva. Tyto projekty jsou do budoucna ¢asto neudrzitelné.

DalSim dllezitym bodem, ktery prosazuje Centrum Narovinu je tzv.
Montessori metoda vyuky ve Skolach. Pro dnedni generaci lidi zijicich ve svo-
bodném, modernim svété, je téméf nemyslitelné, Ze by nékde na Zemi mohla
probihat vyuka doprovazena télesnymi tresty. Bohuzel tyto praktiky jsou v Af-

rice zcela bézné. Na Ostrové Nadeéje jsou jakékoliv télesné tresty zakazany.
Mnoha uciteldm, zde pUsobicim, to z po¢atku Cinilo obtize a nevéfili, Zze bez
pevné ruky mohou z déti vyrlst dobfi lidé. Nakonec se tuto metodu podafilo
prosadit a vSichni ji vzali za svou.

Ted jiz k samotnému tématu mé diplomové prace. Na Rusinga Island
pusobi vice nez deset let dalsi komunita vedena Peninou Oderou. Bohu-
Zel ale nema finan&ni ani materialni prostfedky pro rozvoj. Na zakladé toho
Centrum Narovinu zakoupilo pozemek ve vychodni ¢asti Rusinga Island,
kde je zbudovana provizorni Skola a jidelna. Rozhodla jsem se tedy, ze svou
praci zasvétim navrhu nového Skolniho kampusu pro tuto komunitu. Tento
projekt nema za cil poskytnout vyuku vSem détem na Rusinga Island, protoze
jejich poCet by znaéné prekracoval jeho udrzitelnost. Kazdé dité totiz s sebou
pfinasi nutnost zajisténi stravy a nékdy i ubytovani. A to by pro trvaly chod
znamenalo pfitéz, ktera by nemusela byt ustana. Priorita celého projektu je
vystavba $koly, jidelny, knihovny, dilny a hfisté spojeného se shromazdo-
vacim prostorem. Hned v prvotni fazi nesmi byt opominut fakt, Ze je nutné
zaopatfit komunitu zdrojem potravy, vody, elektfiny a financi. Pfi navrhu je
dulezité pracovat s dostupnymi materialy a myslet na ekonomiku celého pro-
jektu.
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KENA (RUSINGA ISLAND)

Keriska republika se nachazi ve vychodni Africe. Rozprostira se na
590 000 km2 a zije tu téméF 46 milionu lidi. Oficialnim jazykem je angli¢tina
a svahilstina. Nachazi se v rovnikovém a monzunovém pasmu. Nejteplejsi
meésic je unor a bfezen, naopak nejchladnéjSim je ¢erven a Cervenec. Z hle-
diska topografie v Keni mGzeme nalézt lavova pohofi a na pobfezi Indického
oceanu se rozprostira rozsahla nizina. Na pomysiné poloviny déli Keriu Vy-
chodoafrické pfikopova propadlina, kolem které je fada jezer. NejvySSi horou
je Mount Kenya, ktera ma 5199 metrd nad mofem. Mlzeme zde najit savany,
stepi ale také pousté a polopousté. Je zde mnoho narodnich parkd a rezer-
vaci (napfiklad narodni park Tsavo Ci rezervace Masai Mara) €i rozmanitych
druhd zvifat jako je slon africky, lev, hroch nebo Zirafa.

Obyvatelstvo je velice rliznorodé, déli se do 47 skupin. Vékova struk-
tura je nejvice zastoupena lidmi ve véku 0 — 14 let (41,56% obyvatel). Pro
srovnani v CR je nejvice lidi ve véku 24 — 54 let (43,7% obyvatel).

Gramotnost obyvatel se pohybuje kolem 78% (81,1% muzi, 74,9%
Zeny). Lidé zde v priiméru studuiji 11 let (v CR 16 let). Zdravotnictvi neni
na pfili§ dobré Grovni. Je tu nedostatek lékafl, vysoka kojenecka umrtnost,
nedafi se vymytit ani snizit po€et nakazenych nemocemi jako jsou HIV/AIDS,

Male Kenya - 2015 Female

4 3.2 24 16 0.8 0 0 0.8 16 2.4 3.2 4
Population (in millions) Age Group Population (in millions)

Vékova struktura obyvatel v Keni

malarie, zapal plic nebo podvyziva.

Co se dopravy tyce, je v Keni nedostatek silnic i Zeleznic. Pouze asi
jedna sedmina silnic je asfaltova. Cestovnimu ruchu hlavné pomaha letistni
doprava.

Rusinga Island se nachazi na Viktoriiné jezefe. Ma pfiblizné 16x5 km.
Nadmofiska vySka se pohybuje v rozmezi 1 100 — 1 200 m n. m. S pevnin-
skou casti je spojen. Viktoriino jezero vytvafi svym obrovskym vypafovanim
specifické klima, vyznacuje se velkym pocet srazek, diky kterym je tato oblast
velice urodna. Ma dvé obdobi sradzek. Delsi je od bfezna do €ervna, kratsi od
listopadu do prosince. Primérné teploty se pohybuji v rozmezi 20 — 29 °C v
obdobi destl a 25 — 34 °C v obdobi sucha. Patii mezi nejobydlené;si oblast
ve vychodni Africe. PoCet obyvatel na ostrové byl v roce 2006 odhadovéan na
20 — 30 tisic.

Zemédélstvi je zde hlavni obZivou vétSiny obyvatel. Nejvice lidi se Zivi
rybafenim, také se tu péstuje proso a kukufice. Nalezneme tu Cisté plaze s
idealnimi podminkami pro koupéani. OvSem silni¢ni doprava je velice Spatna,
coz brani rozvoji cestovniho ruchu.

Population density

ML L IKilometers

0 075 15 3 (Prazdné misto uprostfed mapy je neobydleny kopec.)

Rusinga Island - hustota obyvatel na 250 m? © BioMed Central



SUNRISE ACADEMY
NA RUSINGA ISLAND

Jak jiz bylo v ivodu zminéno, Sunrise Academy je nezavisla komuni-
vatelka Penina Odera. V soucasnosti se zde nachazi matefska skola a prvni
stupeni zakladni Skoly pro pfiblizné 150 déti. Cely objekt Skoly tvofi vinity
plech. Nosnou konstrukci jsou klacky, jednotlivé tfidy jsou od sebe oddéleny
bambusovymi rohozemi. Interiér je osvétlovan zkymi otvory pod stfechou,
které jsou kryté jen nepatrnym pfesahem stfechy. Nékteré tfidy jsou vyba-
veny plastovymi nebo dfevénymi zidlemi, v jinych se sedi na zemi. Vyuka
probih& €asto i venku ve stinu stromu. Pod Sirym nebem je zfizena kuchyné
vybavena hlinénym hrncem. v kterém se k obédu pfipravuji fazole s kukufici.

Jako jidelna slouzi jakykoliv stin. Détské hfisté je vyzna¢eno kameny a jako
hlavni cviebni pomUcky slouzi staré pneumatiky.

Jednim z nejvétsich problém( Skoly je konstrukce, konkrétné tedy
vinity plech, ktery se snadno rozpali a v budové je potom nesnesitelné. Také
je zde nedostatek denniho osvétleni a tfidy jsou stisnéné.

Parcela, ktery byla koupena pro tuto komunitu je napojena na mistni
komunikaci vedouci kolem celého ostrova. V bezprostfedni blizkosti (170 m)
se nachézi Viktoriino jezero. V okoli se nenachazi témér zadné obcanska vy-
bavenost, pouze par domud tamnich obyvatel. Misto neni zasobeno elektfinou
ani vodou.

- hwﬁ‘hq—' P P g, T,
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Vsechny fotografie: © Centrum Narovinu
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OSTROV NADEJE NA RUSINGA ISLAND

Jak je jiz psano v uvodu, projekt na Rusinga Island odstartoval v roce
20083. Nejdrive byla ve spolupraci s mistnim humanistickym hnutim vybudo-
vana provizorni Skolka pro 20 déti. V roce 2005 mistni komunita darovala
pozemek na stavbu. Penize na material byly ziskany z projektu Adopce
africkych déti. Postupné bylo postaveno vzdélavaci centrum s jidelnou a
sirotCinec. Velice dllezita byla elektrifikace pomoci fotovoltaickych paneld,
vybudovani Upravny vody a septiku. Finance byly ziskany v ramci rozvojové
spoluprace s CR. V roce 2009 byla oteviena zakladni $kola. Dale byla vysta-
vena nemocnice a nova matefska Skolka. Cely projekt se snazil vzdy sméro-

vat k trvalé udrzitelnosti, aby jednou nebyl zavisly na finan&nich ani material-
nich darech ze zahranici. Byly zde vybudovany chovné rybniky, zavlazovaci
systém, rozSifil se tu chov slepic. V roce 2015 zacala vystavba stfedni Skoly
a byla vybudovana dilna na so$ky z mastku, ktera zajistuje komunité financni
prijem.
Hlavni pouzity material je nepalena cihla. Cela oblast trpi nedostat-

kem dfeva, od toho se odviji i jeho cena, proto zde bylo dfevo pouzito mini-
malné.

© Centrum Narovinu

PRIMARY SCHOOL

architekti: KERE ARCHITECTURE
lokalita: GANDO, BURKINA FASO
realizace: 2001

Tato 8kola byla postavena rodakem z Burkiny Faso. Jako maly musel
chodit 40 km kazdy den do Skoly, ktera méla Spatné osvétleni i vétrani. Kdyz
vystudoval architekturu v Evropég, rozhodl se postavit $kolu ve svém rodném
meésté. Na stavbé Uzce spolupracovali tamni obyvatelé. Déti pfinesly kame-
ny, Zeny obstaraly vodu. Nov4 technologie, kter4 zde byla pouZita, se zaCala
rychle Sifit do okoli.

Na konstrukci byly pouZzity mistni materialy. Bylo zde zkombinovano
blato a jil. Cihly jsou vyrobeny z tradi¢nich material(, ale moderni technologii.
Jsou robustnéjsi a to zajistuje lepsi tepelnou ochranu pred horkym klimatem.
Cihly maji vyhodu, Ze jsou levné a snadno vyrobitelné. Stény musi byt chra-
nény pred destém. To zabezpecluje velka previsla stfecha. Plechové stfechy
jsou v Africe Casto pouzivané. Jejich velkou nevyhodou je, ze absorbuji teplo
ze Slunce. Zde je ale stfecha oddélena od interiéru Sirokou vétranou meze-
rou. Ve stropé Skoly jsou otvory pro vétrani, kterymi se dostava ven horky
vzduch. Dim je postaven na 50 cm podnozi. Orientace je severojizni.

© http://www.kere-architecture.com/



RAJARHAT COMMUNITY CENTRE

architekti: SCHILDERSCHOLTE ARCHITECTS
lokalita: RAJARHAT, BANGLADESCH
realizace: 2014

Nevhodné klima vedlo ke zfizeni rybniku, ktery se nachazi v blizkosti
budovy. Na objekt byly pouzity rozdilné materialy, které zvyrazriuji jeho dua-
litu. Nachazi se v ném vzdélavaci centrum a komeréni prostory. Na betono-
vém podstavci se nachazeji dva rlizné vysoké objemy. Stfecha je z vinitého
plechu. Ma dostateéné pfesahy, aby ochranila otvory pfed destém a vytvorila

pozadovany stin.

Vétsi objekt je dvoupodlazni. Jsou v ném ¢tyfi tfidy. V menSim objek-
tu mézeme najit napfiklad dilny nebo prodejnu kol. Kryty prostor mezi budo-
vami je pfistupny i vefejnosti.

Na stavbu byly pouzity tradié¢ni materialy. Cihly byly vyrobeny mist-
nimi obyvateli. Vyznamnym materiadlem je i bambus, ktery zakryva prodejnu
jizdnich kol. Odkazuje to na kola prodavana uvnitt, ktera jsou vyrobena také
z bambusu. Sloupy podpirajici stfechu jsou rovnéz z bambusu.

MAMA SARAH FOUNDATION SCHOOL

architekti: KERE ARCHITECTURE
lokalita: KONGELLO, KENYA
realizace: 2014

Cilem tohoto projektu je vytvofit prostfedi pro pfedskolské i Skolské
vzdélavani. Nachazi se zde matefska, zakladni a stfedni Skola. Matefska
Skola je od zbytku zcela oddélena, je to zvyraznéno i odliSnou zménou
terénu. Zakladni a stfedni Skola spolu sdileji nékteré prostory. Kazda skola
ma vlastni vchod. Najdeme zde pocitacovou uéebnu, laboratofe, u¢ebny pro
hudbu a uméni, matematiku, pfirodni védy a humanitni obory. V centralni

oblasti komplexu se nachéazeji prostory, které mohou vyuzivat i obyvatelé
pfilehlé obce. Budovy vytvafeji malé zahradni plochy, které poskytuji soukro-
mi studenttim. Cast zahrad je zastinéna. Nachazeji se kolem nich ugebny

a koleje. Probiha v nich i vyuka, kde se Zaci uci péstovat zakladni plodiny.
Sportovni areal Skoly je rozdélen na dvé ¢asti — Usek pro mladsi a starsi
zaky. Je obklopen spole¢nym zafizenim, jako je knihovna, jidelna, kuchyné,
kaple, administrativni budovy pro zakladni a stfedni Skoly a hledisté, které je
zapu$téné do terénu. VSechna hfisté jsou uzplisobena orientaci ke svétovym
stranam. Jsou kolmo ke Slunci, aby nesvitilo béhem hry détem do o¢i. Pro-
jekt pocita i s budoucim rozsifovanim koleji.

© http://www.detail-online.com/

© http://msof.org/
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VZDELAVACI SYSTEM

V kolonialni éfe s expanzi Zeleznice z Mombasy do Ugandy zacali
Evropané v Keni Sifit vzdélani. V roce 1846 byla vybudovana Evropany za
pfispéni mistnich obyvatel prvni $kola v pobfeznim mésté Mombasa. Evrop-
Sti misionafi v Keni vladli od roku 1884 do roku 1963. Zakladni mySlenkou
vzdélavaciho systému v té dobé bylo, Ze kazda rasa ma mit jiné vzdélani.
Ma mit takové vzdélani, které se bude hodit pro jeho roli ve spole¢nosti. To
vedlo ke vzniku nékolika rdznych osnov u€eni pro kazdy narod. Mistni oby-
vatelé se primarné ucili femeslim, aby je misionafi nasledné mohli vyuzivat
jako pracovni silu pfi tézbé surovin. Rozdéleni obyvatel do skupin bylo tak
vyhrocené, Ze i mistni bylo dale roztfizeno do riznych vzdélavacich skupin.
Na celém kolonizovaném uzemi také probihala silna propagace evangelické
viry. AfriCané postupné zacali pozadovat vy$Si vzdélani, ale Evropané jim to
neumoznili. VétSina prostfedku, ktera byla vkladana do Skolstvi, byla uréena
pro pfistéhovalce, ktefi tvofili pouha 3% populace.

V roce 1963 Kena ziskala nezavislost a za¢ala kampari na osvobo-
zeni od poplatkd za z&kladni vzdélani. Bylo potfeba zavést novy vzdélavaci
systém, ktery zméni rasové pfedsudky a vychova generaci lidi, ktera bude
schopna vést stat a v neposledni fadé bylo dllezité ziskat zpét své kulturni
dédictvi. V roce 1967 tehdejsi Vychodoafrické spoleCenstvi pfijalo jednotny
vzdélavaci systém. Sklada se ze 7 let zakladniho vzdélani, 4 rokd stfedniho
vzdélani, 2 rokd vysokého vzdélani a 3 — 5 let vysokoSkolského vzdélani.
Systém byl podobny jako britsky. Déti nastupovaly na zakladni $kolu v sedmi
letech. V roce 1985 byl tehdejSim prezidentem zaveden novy rezim (8 - 4 -
4). Obsahoval 8 let zakladniho vzdélani, 4 roky stfedniho vzdélani a 4 roky
vysokoskolského vzdélani. Hlavnim cilem bylo produkovat sobésta¢né,
vSestranné jedince, ktefi mohou délat jakoukoliv praci. Na zakladnich a stfed-
nich Skolach byly zavedeny nové odborné pfedméty. VSechny tyto okolnosti

vedly ke zvySeni nakladd Skol a to se odrazilo i na znovuzavedeni $kolného.
20083, kdy bylo zavedeno bezplatné zakladni vzdélani.

Systém 8 — 4 — 4 byl zachovéan dodnes. Déti nastupuji do prvnich
roénik(l zakladni $koly v péti az sedmi letech. Skolni rok trva od ledna do lis-
topadu. Na konci kazdého roku Zaci skladaji zkousky. Po ukon€eni zakladni
Skoly délaji zavére€né testy. Kazdy student je obodovéan a dle po¢tu bodud se
umisti v celostatnim Zebficku. Poté dle Uspésnosti jsou pfijimani na stfedni
Skolu. Sekundarni vzdélani se déli do tfi skupin - na Skoly statni, soukromé a
sharambe” (Castec¢neé financované statem). Studenti, ktefi maji Spatné skore
u zavérecnych zkousek, jdou vétSinou na skoly ,harambe®, které nemaji pfilis
vysoky standart vzdélani. Stfedni Skoly jsou zakonceny certifikatem KCSE
(Kenya Certificate of Secondary Education). Dale pak nasleduje moznost
studovat vy$Si odbornou nebo vysokou Skolu. Nachéazi se zde celkem 48
vysokych Skol.

V Keni zakladni $kolu navétévuje celkem 85% déti. Cast téchto déti
postupuje dokonce na stfedni Skolu (konkrétné 75%). Z tohoto mnozstvi stu-
dentd se az 60% dostane na vysokou Skolu.PUsobi zde organizace Uwezo,
ktera monitoruje kvalitu vzdélani. V roce 2009 spolec¢nost Uwezo udélala
prlizkum gramotnosti déti ve véku 6-16 let. Posouzeni se zU¢astnilo témér
70 000 jedincl. Mezi hlavni zavéry patfi napfiklad, Zze 5% déti nechodi do
Skoly (liSi se dle regionu), spoustu starSich déti navstévuje nizsi ro¢niky nez
by mély. Déti maji vysokou absenci, vySe absence Uzce souvisi s chudobou
v daném uzemi. Vlada malo investuje do Skolstvi v chudych oblastech, tim
trpi nedostatkem ucitelll. To zpusobuje vysoky poc€et Zaku ve tfidach, ktery se
pohybuje i kolem 60.



KLIMATICKE PODMINKY

Kena lezi na rovniku v tropickém podnebném pasu. Co se tyce ve vysSich nadmorskych vyskach. V nizSich je teplota kolem 30°C. Listopad
teploty, jsou zde velké regionalni rozdily, které souvisi hlavné s nadmofskou a prosinec je charakteristicky kratkymi desti, které jsou hlavné vecer. V lednu
vySkou a terénem. S kazdym tisicem metrd se teplota lisi az o 6°C. Pramér- a unoru prsi méné. Za to bfezen, duben a kvéten jsou charakteristické dlou-
né denni teploty jsou kolem 20 - 28°C, s tim Ze na pobfeZi je teplota vyssi. hymi desti.

Pobrezi je horké a vihké, teplota je ovSem zmirnéna monzunovymi vétry. Rusinga Island lezi téméf na rovniku (-0,4° zemépisné Sifky). Dny

Suché obdobi je od ¢ervna do fijna. Denni teploty se obvykle pohy- a noci tedy trvaji béhem celého roku stejné. V den jarni a podzimni rovno-
buji kolem 23°C ve vysSich nadmorskych vyskach a 28°C v nizSich vyskach. dennosti slunec¢ni paprsky dopadaji na zem pod Uhlem 90°. BEéhem roku je
Ranni teploty ve vy8Sich nadmofskych vyskach se pohybuji kolem 10°C. maximalni vychylka Slunce od svislé roviny 23,5°.

Global Horizontal Irradiation Kenya  Direct Normal Irradiation Kenya Obdobi destl je od listopadu do kvétna. Denni teploty jsou mezi 24 a 27°C
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Koeficient

Plosna | Tioustka | oo ole PEI GWP 100 AP
Konstrukce hustota (d) P! . | neobnovit kg CO kg SO oI3
[kg/m?] [m] vodivosti | 0 ekv./me ekv./m? o
[W/m2K] : :
Drevostavba 87.7 0.423 0.149 449.79 -34.12 0.1757 4
(*skladba 1)
Jehliénaté fezivo
(nehoblované, susené 125.0 0.250 0.444 283.33 211.4 0.186 37
pfirozeng)
Slaméné baliky : 0.300 0.162 26.65 30375 | 0.027405 38
Hlinéna cihla 500 0.250 i 176.5 8.7 0.0505 22
(Clayger CEB 102) ' ) ) ’
Hlinéné stavebni dilce
I 125 0.250 i 383.75 6.375 0.82875 14
Piskovec ) 3 . -
L A 1m 4099 MJ | 253 kg CO, | 0.48 kg SO,
Biidlice ] X ] ]
(mistni 2oy 5600Kg/m) 1m 4608 MJ | 286 kg CO, | 0.64 kg SO,
Zelezobeton 600 0.250 : 702.39 91.59 0.3126 44
Cihla pina 425 0.250 i 1058.25 74.8 0.235025 43
Porobetona tvarnice 100 0.250 i 275 21.3 0.058 16

(Ytong)

*skladba 1 - dfevény obklad, vzduchova mezera, lat smrkova nehoblovana, difuzni félie, mineralni izolace, OSB

Ekoparametry rznych typ( materialG a skladeb

deska, mineralni plst, 2x SDK

© Hegger a dalsi , 2006

© https://www.baubook.info/

Vybér materiall je velice dllezity nejen v pfipadé udrzitelného stavi-
telstvi. Dnes je bezesporu nejpouzivanéjSim materidlem ve vyspélych zemich
beton. Jeho vyhodou je pevnost, odolnost, ale také napfiklad schopnost
akumulace energie ze Slunce. Tato fakta umozniuji staviteldm délat vyssi a
subtilngjSi konstrukce €i vyuzivat solarni zisky. OvSem mezi jeho nevyhody
patfi velka spotfeba energie pfi vyrobé a likvidaci. Proto je velice dilezité
vzdy premyslet nad pozadovanymi vlastnostmi a dopady pouzitého materiélu
béhem jeho celého zivotniho cyklu. Mélo by se eliminovat mnozstvi pouzité-
ho materialu, pouzivat pfirodni materialy jako dfevo, slamu, bambus, kamen
nebo hlinu. Také je velice dllezita zivotnost, tdrzba a moznost recyklovatel-
nosti. Nedilnou soucasti udrzitelného stavitelstvi je dale pouziti dostupnych
material( a technologii.

Pro celkové hodnoceni miry udrzitelnosti materiélu je nejvhodné;jsi

tzv. posuzovani zivotniho cyklu (LCA), které hodnoti enviromentalni dopady
produktu, vyrobku a sluzeb na zivotni prostfedi. Dale se zabyva vypoétem
uhlikové stopy a slouzi pro zpracovani Enviromentalnich deklaraci o produk-
tech.

V Keni je v sou€asné dobé jednim z nejpouzivangjSich stavebnich
materialt nepéalena cihla, dale se mizeme setkat se dfevem, hlinou, kameny,
bambusem, slamou &i vinitym plechem.

Pro tento projekt byla vzhledem ke klimatu a mistnim tradicim zvo-
lena na svislé obvodové konstrukce nepalena cihla. Na zastfeSeni byl pouzit
bambus, ktery je zde hojné péstovan, ale na Rusinga Island neni zatim na
stavby vyuzivan. Z tohoto divodu se v nasledujicim textu bude o téchto ma-
terialech hovofit podrobnéji.



Drevény pristfedek v Keni - Anidan Shelter House

Dfevéné konstrukce a materialy na podobné bazi

Drevo

Dtevo je pfirodni, obnovitelny materiél, z kterého Ize stavit i vysoko-
podlazni objekty. Nesmi se ale zapominat na dnesni globalni problém a tim
je odlesriovani. Kaceni lest zplsobuje erozi pldy, naruseni biotopl a hlavné
zvySovani emisi CO2, proto je velice dllezité znovuzalesriovani. Konkrétné
na Rusinga Island je takovy nedostatek dfeva, Ze se stalo jednim z nejdraz-
Sich stavebnich materiald.

S ohledem na zivotni prostfedi je dfevo jednim z nejlepSich materi-
alll. Spotfebuje nejméné energie béhem vyrobniho procesu a ma schopnost
ukladat uhlik v pribéhu zivotniho cyklu staveb. Dfevéné konstrukce maji
lepsi tepelny odpor nez napfiklad zdéné konstrukce. To umoznuje, Zze dreveé-
né stény jsou subtilnéjsi. Likvidace a recyklace objektl ze dfeva je energe-
ticky nenarocna, avsak jiz pfi projektovani se musi dbat zvySené opatrnosti
pfi navrhu spojl a skladeb, aby po ukonéeni zivotnosti stavby byla moznost
oddéleni vrstev a prvkd, které nejsou na bazi dfeva. DalSi vyhodou pouziti
dfeva je odolnost proti zemétfeseni.

V samotném projektovani je nutné zaméfit se na konstrukéni detaily.
U obvodového plasté je riziko kondenzace vodnich par. Tomu lIze pfedejit
pouzitim vhodné parozabrany nebo navrzenim difazné propustné stény. Aku-
mulaéni schopnost dfeva je horsi oproti zdéné konstrukci. Pokud ale stavime
do tropickych podminek, je naopak chténé, aby stény akumulaéni schopnosti
nemély. DalS§im nezanedbatelnym faktem je nebezpeci pozaru. Na mnoha
mistech v Africe bylo z tohoto dlivodu dfevo jako stavebni material zakdzano
nebo alespon jeho uziti bylo znaéné omezeno.

Drevéné konstrukce maji vyhodu dobré unosnosti a nizké hmotnosti.
Pfi navrhu se musi uvazovat s rozméry prvka, které jsou limitovany rozméry
strom0. Dfevo se mlze pouzit jak na zakladové, tak i na nosné konstrukce,
stfechy ¢i oplasténi budovy.

U z&kladovych konstrukci je velice dulezité zvolit vhodny typ dfeva.
Do vihkého prostfedi se napfiklad hodi buk nebo dub.

Nosné stény mohou byt roubené, z dfevénych paneld nebo mize byt
konstrukce provedena jako skeletovy systém. Skeletovy systém je nejrozsi-
fenéjSi. Existuji dva typy - lehky a tézky. Jejich vyhodou je moznost unifikace
stavebnich prvk(, nenaro¢nost spojl, montaze a dopravy.

Stfesni konstrukce je vétsinou tramova. Pro velké rozpony se pouzi-
vaji sbijené pfihradové nosniky, ramy nebo napfiklad skofepiny.

V tropickém podnebném pasu je nejbéznéjsi tramova konstrukce. Pfi
samotné stavbé se nejdfive udéla betonovy zaklad. Na betonovou platformu
se poté zaCnou stavét stény. Druh dfeva se voli v zavislosti na lokalité.

Slama

Slama vznika jako vedlejsi produkt zpracovani obilnin a upravuje se
pouze mechanicky, coz zapficifiuje, ze ma nizké hodnoty svazané primarni
energie a jiné ekologické parametry. Je tézké urcit tepelnou vodivost. Hraje
zde roli mnoho parametr( jako vihkost, objemova hmotnost, ale i uspofada-
ni stébel. Na slamu ma neblahé U¢inky hlavné vihkost, ktera zpisobuje jeji
uhnivani a tim moznost vyskytu hub a plisni.

Muze byt pouzita jako izolace do dfevénych konstrukci nebo i sa-
monosné. Nenosné i nosné panely se lisuji za vysoké teploty a pod velkym
tlakem. Vysoka teplota je potfebna pro odstranéni parazitd.

V tropickych oblastech se nej¢astéji pouzivaji baliky slamy, které by
mél mit kolem 16-30kg. Tyto baliky jsou na sebe kladeny obdobné jako cihly.
Pfed samotnou stavbou je nutné baliky dostateéné stlacit, aby k tomuto pro-
cesu nezacalo dochazet az pfi zatizeni stfechou. Konstrukce se mize omitat
a slamu lze pouzit i jako stfesni krytinu.

Hlavné v prostiedi tropl a subtropl je nebezpeéi pozaru. Konstrukce
totiz nejsou tak dobfe zpracovany (stlaceny) a oher se v nich snadno $ifi.
Nastavaji i problémy se ziskavanim stavebniho povoleni z divodu, ze slama
neni brana jako stavebni material.



Tradi¢ni bambusovy dim v Keni

S Ay e ST

ola z bambusu v Nairobi

Interiér Iglesia sin Religion v Kolumbii, od Simona Veleze

Bambusovy pfihradovy nosnik

Interiér zelené Skoly na Bali, od Archian Designs Architect Studios

Bambus

Bambus je silny, lehky, ma dobrou odolnost proti vétru, zemétfeseni
a dobré vlastnosti v tahu. PouZiti bambusu je obzvlasté vyhodné v tropickych
a subtropickych oblastech. Velkym kladem jsou i nizké pofizovaci naklady a
rychlé a snadné péstovani oproti stromdim.

Problémem bambusu je biodegradace, zplisobena napfiklad hou-
bami nebo hmyzem. Ma kratkou zivotnost. Také konstrukéni feSeni neni tak
rozvinuté jako v pfipadé dfeva. Spatné napojeni jednotlivych ¢asti vede az k
oslabeni celé konstrukce a tim nardsta riziko rozdrceni bambusu. Trvanlivost
bambusu je ovlivnéna druhem, jeho délkou, ale i tloustkou stény. Standartné
ma zivotnost kolem péti let, pokud neni na desti tak az sedm let. V pfipadé
pouziti bambusu v interiéru je Zivotnost mezi 10 a 15 lety.

Ram z bambusové konstrukce je podobny klasickému dievénému
ramu. SilngjSi bambusové tyCe se pouzivaji ve vertikalnim sméru, naopak
tenc€i jsou silnéjsi v horizontalnim tahu. Podlahy jsou obvykle feSeny jako
nosniky s podlahovymi palubkami z bambusovych stébel. Stény jsou zhoto-
veny také ze stébel. Bambusovy krov ma vyhodu moznosti pouziti na velké
rozpony. Stfesni krytina mlze byt opét ze stébel nebo se pouzivaji i Sindele a
rohoze.

Na zhotoveni bambusové konstrukce neni potfeba slozitych technik a
nastrojld. Pfed pouzitim je bambus potfeba vysusit. Dllezité je i jeho oSetie-
ni (napf. natfeni haSenym vapnem, dehtovani, omitani aj.). Velice u¢inné je
chemické oSetfeni. Spojovani bambusu se mize provadét pomoci lan, spojl
vytvofenych v ty€ich &i pomoci styénikovych plechl. Existuje mnoho produk-
tl z bambusu napf. pasové nebo laminované desky.

Mechanické vlastnosti

Ve stavitelstvi se ¢asto setkavdme s pouZitim pfihradovych konstruk-
ci z oceli Ci ze dreva. Uziti bambusu jako stavebniho materialu v Africe zatim
neni tak rozSifrené i pfes jeho dobré viastnosti. Z mechanického hlediska
pokud bude srovnan nosniky o podobné plose priifezu konkrétné kruhovy
duty prifez (bambus, vnéjsi prdmér D = 100 mm, vnitini prdmér d = 82 mm)
s Ctvercovym (51 x 51 mm) a obdélnym prafezem (36 x 72 mm), tak co se
tyCe momentu setrvac¢nosti, je na tom kruhovy duty prifez nejlépe.

- kruhovy prifez | =2,69*10° mm*

- Ctvercovy prlifez I=1,12*10° mm*

- obdélny prirez | =0,56*10 mm*

Celul6zova vlakna v bambusu maji podobné vlastnosti jako betonar-
skéa ocel. Rozlozeni vidken se smérem ven zvySuje. Modul pruznosti je na
povrchu 21 000 N/mm?2 a uvnitf 3 500 N/mm?2. Pokud je uvazovan modul pruz-
nosti E=17 000 N/mm?, je napéti v ohybu 62 N/mm?2.

Pokud je uvazovano napéti v ohybu 62 N/mm?2 a moment setrva¢nos-
ti 2,69*106 mm* na rozpéti 3 600 mm, smykové napéti v neutralni vrstvé je
2,2 N/mm?2, coz je kritické smykové napéti. U masivniho dfevéného prifezu

(obdobného prufezu) je smykové napéti 1,65 N/mm2. V tomto disledku je
u bambusu nej¢astéjSim selhanim jeho rozstépeni do Ctyf ¢asti. Tento fakt
predstavuje problém u spojl vyrobenych spojovacimi prostfedky, kdy muaze
dojit ke smyku mezi Sroubem a bambusem nebo Sroub muze plsobit jako
klin a rozdéli bambus.

PFi tlakovém testu se vyskytuje jednak podélné zkraceni, ale i bo¢ni
napéti (Poisson(v efekt). U tlakové zkousky je dulezité, aby ocelové desky,
mezi kterymi je sviran bambus, umozriovaly volny pohyb bambusu v radial-
nim sméru. Pfi pokusech, které byly provadény jiz v dvacatych letech minulé-
ho stoleti, bylo zjiS§téno, ze pokud neni umoznén pohyb, na bocich bambusu
se objevi velké trhliny. V opa¢ném pfipadé, kdy vznika na koncich bambusu
vetsi tieni, které drzi vidkna dohromady a to zabranuje praskani.

U kratkého volného rozpéti jsou pfic¢innou selhani pficné sily (smyko-
vé napéti), protoze bambus funguje jako oblouk. U dlouhych rozpéti naopak
ur€uje kritickou silu ohybové napéti. Mezni délka, uréujici jaké sily jsou
kritické, je L, = (26 - 30) * D (prmér). Samotna deformace zplisobena dlou-
hodobym zatizenim je zanedbatelna. Plasticka deformace je pouze 3-5 % z
pruzné deformace.

Modelovani a vypocty

U bambusu je problém, Ze nema konstantni pramér ani tloustku, a
Ze ma v nepravidelnych intervalech ,uzly“ a mlze byt rzné zakfiven. Pro
vypocet se pouzivaji primeérné hodnoty, které jsou méfeny na kazdém prvku.
Na stavbu se mize pouzivat pouze fadné vysuseny bambus, ktery by ani v
budoucnu nemél byt trvale vystaven vodé, protoze jeho vlastnosti se poté
diametralné odliSuji od suchého stavu.

Dle orientacnich pravidel mohou byt odvozena tato pfipustna napéti:

- tlakové namahani - 0,013 * hustota v kg/m?

- ohybové namahani - 0,02 * hustota v kg/m?®

- smykové namahani - 0,003 * hustota v kg/m?
Pokud je potfeba zjistit pfesna namahani, maze byt pouzit vzorec podle ,,Bri-
tish Standard Code of Practice 112“ pro dfevo:

s, =(m-233s) GD4S

- sall - vS8echna pfipustna napéti [N/mm?]

- m - primérna mez pevnosti [N/mm?] v kratkodobych testech

- s - smérodatna odchylka v testech

- G - modifikace ve vysi rozdilu mezi laboratofi a skute¢nou
praxi, s vychozi hodnotou 0,5

- D - hodnota modifikace pro trvani zatizeni: 1,0 pro trvalé

zatizeni, 1,25 pro trvalé a do¢asné zatizeni a 1,5 pro trvalé a
docasné zatizeni + vitr

- S -koeficient bezpecnosti s vychozi hodnotou 2,25
Pro vypocet deformace se pouziva vzorec:

f=(5q* /(384 El) nebo (F L% /(48 EI)
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. Primérna .
Vlastnosti hodnota Poznamky
Hustota -stoupé s vékem a smérem od vnitfni k vnéjsi vrstvé
s 700 - 800 - .
(kg/m®) - zvySuje se s vyskou
Obsa: Vg‘ kOZtI zelene- 60 - klesa s vékem a smérem od vnitfni k vnéjsi vrstvé
0 e(105n) usu -snizuje se s vySkou
Priény smér
15-35 - stoupé s vékem a smérem od vnitfni k vnéjsi vrstvé
Pevnost v tlaku - nejsou vyznamné zmény s vyskou
(MPa) Podélny smér
45 -95 - stoupéa s vékem a smé&rem od vnitini k vnéjsi vrstvé
- nejsou vyznamné zmény s vySkou
Pevnost v tahu rovno-
bézné s vliakny 45-170 - byly zaznamenany i pfipady s pevnosti v tahu 220 - 400 MPa
(MPa)
Priény smér
180 - 600 - stoupa s vékem a smérem od vnitfni k vnéjsi vrstvé
Modul pruznosti - nejvyssi nahore
(MPa) Podélny smér
6 000 - 20 000 - stoupé s vékem a smérem od vnitfni k vnéjsi vrstvé
- nejvys8i nahofe
Pevnost v ohybu 160 - 180 - pfimo souvisi s hustotou

(MPa)

Fyzikalni a mechanické vlastnosti 3 roky starého bambusu

© Imbulana, Fernandez a dal$i, 2013
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Skola z nepalenych cihel v Burkina Faso v Ghané

4 i :
e 5= g

Knihovna ze stla¢enych hlinénych blokl v Burundi

Ddm z veprovice v Missouri

Tradiéni kamenny diim v Ethiopii

D0m ze stlacené hliny v Ghané

Hlinéné konstrukce

Hlina je velice dulezitym stavebnim materialem hlavné v rozvojovych
zemich. V téchto zemich je az 50% objektl vyrobeno pravé z tohoto materi-
alu. Bezpochyby jeji nejvétsi vyhodou je jeji dostupnost a zivotnost objektl z
ni postavenych. Zplsobuje jen minimalni znecisténi zivotniho prostfedi. Sa-
mozfejmé nejlepsi je pouziti hliny, ktera se nachazi na misté stavenisté, aby
byly negativni dopady minimalni. Recyklace vyrobku z hliny také nezatézuje
zivotni prostfedi.

Hlinéné konstrukce jsou vhodné pro nizkopodlazni domy. Maji vyso-
kou zivotnost, dobrou tepelnou akumulaci, jsou pevné v tlaku. Hlina velice
dobfe plsobi na mikroklima v interiéru stavby. UdrZuje v ném stalou vihkost
a také je schopna absorbovat Skodlivé latky ze vzduchu. Soucinitel tepelné
vodivosti je horSi nez u klasickych konstrukci. Obvykle se tedy zdi délaji mo-
hutnéjsi nebo je skladba doplnéna o tepelnou izolaci. Objekty z hliny Spatné
snasi dlouhodobé plsobeni vody.

Smési na hlinéné konstrukce obsahuji jako hlavni surovinu zeminu,
k té se pfidava voda, organické a anorganické pfisady. Organické pfisady
mohou byt pouzity pouze v pfipadé, ze konstrukce neni vystavena vlhkosti,
jinak zde vznika riziko vzniku plisni. Rostlinné pfisady se do smési pfidavaji
pro zleh€eni konstrukce nebo jako stabilizujici slozka. Pouziva se napfiklad
slama, dfevni odpad nebo sucha trava. Mohou byt pouzity i pfisady zivocCis-
ného plvodu jako hnuj, zvifeci srst nebo krev. Anorganickymi pfisadami jsou
napfiklad pisek, stérk, keramzit ¢i struskova pemza. Tyto pfisady opét slouzi
pro vylehéeni konstrukce.

Vzhledem k nachylnosti hliny na vihkost, se zakladové konstrukce
délaji z kamene nebo betonu. Stény se mohou stavét jedno i vicevrstvé. Jed-
novrstvé konstrukce maji nedostate¢nou tepelnou izolaci. Pouzivaji se tedy u
objektud, kde na né nejsou kladeny naroky. Vicevrstvé konstrukce se skladaji
z nosné a izolacni vrstvy. Tloustka této konstrukce je obvykle 600 mm.

Nepalené cihly

Cihly jsou vyrobeny smichanim pisku (75% podilu ve smési), jilu,
vody a nékdy vlaknitého organického materialu (napf. slama nebo hndj). Ne-
mélo by se pouzivat bahno ani kameny. Cihla je tvarovana pomoci bednéni,
které je hned odstranéno a pouzito na novou cihlu. Poté jsou cihly suSeny na
slunci. Jako povrchovéa Uprava muize byt pouzita hlinéna omitka.

Jejich vyhodou je bezpochyby snadna recyklovatelnost s malym do-
padem na zivotni prostfedi, dobréa tepelna a zvukova izolace a rychla a levna
vystavba. Nevyhodou je snadné poskozeni v disledku zemétfeseni nebo
kvali Spatnému technologickému provedeni.

Cihelné stény mohou byt vyztuZzeny dfevénymi ramy nebo vertikalni-
mi bambusovymi ty¢emi nebo Zelezobetonem s ocelovymi tyéemi. K vyztu-
Zeni mGze byt pouzito i draténé pletivo nebo staré pneumatiky. Ke stabilizaci
cihel se napfiklad pouziva odpadni motorovy ole;j.

Stlacené hlinéné bloky (CEB)

Bloky se vyrabéji z vihké zeminy, ktera se nalije do lisu, kde se
stlacena vytvrzuje po dobu 28 dni. Standartni rozmér je 305x143x100 nebo
230x190x100 mm. Na vyrobu muze byt pouzit i cement nebo vapno, pokud
chceme docilit hydroizolagnich vlastnosti. Mnozstvi malty je men$i nez u
klasické cihelné konstrukce. Plda, ktera je na to pouzita, musi obsahovat 10-
25% jilu.

Tato technika s sebou pfinasi moznost vy$Sich a subtilngjSich stén s
lepSi pevnosti v tlaku a odolnost proti vodé oproti konstrukcim z nepalenych
cihel. Ve srovnani s palenymi cihlami maji o 70% lepSi energetickou G&innost.
Mezi nevyhody jejich pouziti patfi potfeba specifickych nastrojd pro vyrobu.

StlaCené hlina

Obvykle se pouziva v mistech s piscitym podlozim. Tento konstruké-
ni systém je vyroben z vihké smési zeminy (pisek, Stérk a hlina). Do smési
mlze byt pfimichan i cement pro lepSi stabilizaci stén, poté nemusi byt
pouzita omitka. Vrstvy hmoty se lisuji ve vrstvach tlustych 10 - 15 cm mezi
dvé desky, které jsou ve vzdalenosti 60 - 100 cm. Po vysuseni ma konstrukce
objemovou hmotnost 1700 - 2200 kg/m?®. Takto vyrobené stény maji dlou-
hou zivotnost, snadnou recyklovatelnost, dobrou odolnost proti vihkosti. Na
povrchu stény vznikaji dusanim hliny specifické vzory. Tato konstrukce je
stabiln&jSi nez stény z nepéalenych cihel. Cihly mohou byt vyztuzené napt.
bambusovymi tyéemi.

Cob (veprovice)

U této technologie je velice dllezita kvalita zeminy. Pfi stavbé se
nejdfive rozpusti hlina ve vodé. Poté je pfidan pisek a slama. Hmota je spo-
jena udusanim. Zaklady se délaji z kamene. Na kameny se postupné davaji
60 cm vrstvy v tloustce kolem 60-90 cm, které se nechavaji schnout. Stény
musi byt béhem vystavby chranény pfed destém. Nez zcela vyschnout trva
to kolem 6-9 mésicu, pfi schnuti se stény smrstuji. AZ po Uplném vyschnuti
mohou byt osazeny dvefe a okna. Vyhodou tohoto systém jsou dobré izola¢-
ni vlastnosti, dobra tnosnost, snadna vyroba, nejsou potfeba zadné specialni
nastroje pro jeho zpracovani. Stény jsou pozarné odolné. Vytvareji v interiéru
dobré mikroklima. OvSem stavba je ¢asové naro€na a stény jsou malo odolné
v tahu.

Kamenné konstrukce

Kéamen je jednim z nejstarSich stavebnich materiald. Dfive se pouzi-
val jako hlavni konstrukce, dnes vzhledem k pozadavkim na tepelné technic-
ké vlastnosti budov se pouziva hlavné pro estetické ucely. Kdmen je pfirodni
surovina, ale neni obnovitelny. Na jeho tézbu a transport se spotfebovava
velké mnozstvi energie. Samozfejmé se doporucuje pouzivat kameny, které
se nachazeji, co nejblize mistu stavby, aby se minimalizovala energie na
pfepravu.

Kamen ma vysokou pevnost v tlaku a naopak nizkou pevnost v tahu,
nizkou odolnost proti dynamickym G€inkdm. Ma Spatné tepelné izolacni vlast-
nosti a dobrou tepelnou vodivost. Kamen je také charakteristicky velkou te-
pelnou setrvacnosti a dobrou tepelnou akumulaci. Lze ho recyklovat opétov-
nym pouzitim nebo jako kamenivo. Je ho mozné rlizné opracovavat napfiklad
leSténim, piskovanim, Stipanim, opalovanim nebo brousenim. Déli se podle
zplsobu vzniku a jeho pdvodu na horniny metamorfované, sedimentarni
(objemova hmotnost 1800 - 2600 kg/m?) a vyvielé (objemova hmotnost 2500
- 3200 kg/m?).

Kamen je mozné pouzit jako zdivo, fasadni obklady, stfeSni krytinu
nebo podlahovou krytinu.
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Recyklovany material

V souc¢asné dobé stéle roste poptavka po bydleni a tim roste i
spotfeba pfirodnich zdroju, proto je nutna recyklace. Stavebnictvi, primysl i
zemédélstvi produkuji velké mnozstvi odpadu. Spousty odpadu ale mohou
byt znovu pouzity jako uhelny popel, struska, ocel, kamenivo, dfevo Ci cihly.
Nékteré z téchto materiall mohou byt napfiklad vyuzity jako ¢aste¢na nahra-
da cementu.

Je potteba, aby byla zavedena povinnost recyklovat v zemich tfetiho
sveéta, které jsou nejvétSim producentem odpadu. S recyklaci je velice Gzce
spojena i mentalita lidi. Je proto nutné vzdélavat obyvatele v této problemati-
ce.

Zemina s pneumatikami

Staré pneumatiky od aut jsou naplnény ruéné nebo mechanicky
zeminou. Jsou na sebe skladany podobné jako cihly. Pidorysné muize mit
objekt rGzné tvary, nejCastéji ma tvar ,U", kdy prosklena ¢ast je orientovana
smérem na jih. Stfecha se déla z klasickych tramU paprskovité usporada-
nych. Pokud je zvolen jiny tvar nez tvar U, pfinasi to s sebou zvyseni nakla-
da. Uhel zaskleni je volen vzhledem k zemépisné Sifce.

Vystavba z pneumatik je energeticky Usporna. Konstrukce je pozar-
né odolna. Pouziva se i na zaklady. Je odolna proti zemétfeseni. Konstrukce
je vhodna do vihkého prosttedi, protoze je vodotésna. Nepropustnost pneu-
matik Ize zvySit jejich obalenim do plastové félie.

Tasky se zeminou

Pytle jsou naplnény materialem, ktery je k dispozici v misté stavby.
Pokladaji se na sebe obdobné jako cihly a mohou byt omitany. Stfecha se
déla ze stejného materialu do tvaru kopule. Kopule musi byt stabilizovana
betonovym, ocelovym nebo dfevénym prstencem. Cela konstrukce je dob-
fe odolna zemétfeseni. Vyhodou je bezpochyby ekonomicnost a rychlost

vystavby. Ovéem nemohou byt postaveny tak vysoké budovy a zastfeSeni
muzeme provést pouze klenbou nebo kopuli.

Papir s cementem

Je to smés drceného papiru, portlandského cementu a hliny. Michani
se provadi pomoci elektrického zafizeni v nadrzi s vodou. Hmota muze byt
pouzita k omitani v interiéru i v exteriéru nebo se z ni mohou vyrabét bloky
nepalenych cihel. Konstrukce ma dobré izola¢ni vlastnosti, odolava hmyzu i
hlodavcim. Musi se ale davat pozor na dlouhodoby kontakt s vodou.

Lahve
Z lahvi mlze byt postavena ¢ast nebo cely dim. Lahve z plastu se
naplni hlinou a pak se umistuji do draténého pletiva obdobné jako cihly. Me-
zery mezi nimi se vyplriuji plastovymi taskami. Cela konstrukce je omitnuta.
Nevyhodou je nebezpeci pozaru, kdy pfi hofeni plastu do ovzdusi
vnikaji toxické latky.

Zbylé odpadni produkty

Existuje mnoho odpadnich produktd, které mohou byt pouzity ve
vystavbé. Je napfiklad mozné znovu pouzit beton vznikly z demolic. Smés
40 procent vapenného odpadu s 60 procenty betonového odpadu ma velice
dobré mechanické vlastnosti. Staré pneumatiky mohou byt pouzity s port-
landskym cementem. Toto spojeni se vyznacuje vysokou pruznosti a pev-
nosti v tahu. Slama z ryze a odpadni pneumatiky mohou byt pouzity k vyrobé
desek podobnym pfeklizce. Tyto panely jsou levné, snadno upravitelné, maji
dobré izolaéni vlastnosti. Znovu pouzit se mohou i nejriznéjsi vyrobky
jako stary nabytek, palety, okna, betonové skruze nebo barely a to i na zcela
jiné véci nez byl jejich plvodni Gcel.
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Hlavnim cilem tohoto projektu je zvySeni gramotnosti déti, ktera je
na Rusinga Island velice nizka. OvSem je zde i druhy zamér a tim je vzdélat
mistni obyvatele v oboru stavitelstvi. V této oblasti se stale ¢astéji pouzivaji
dovezené, neekologické materialy, které jsou mnohonasobné drazsi a pro
udrzitelné stavitelstvi nemyslitelné. Mistni stavebni firmy uz zapomnély na
tradi¢ni stavitelstvi. Proto tento projekt klade dliraz na zapojeni mistnich
obyvatel do navrhu i nasledné realizace projektu. Pfed samotnou vystavbou
je ale nutné vSe znovu prodiskutovat s komunitou a udélat pfipadné zmény,
poté se cely projekt musi prokonzultovat s mistnimi architekty a Grady. V
neposledni fadé je také dulezité naudit lidi, ktefi se budou podilet na stavbé,
vyrobu nepalené cihly, manipulaci s bambusem a dalSi nezbytnosti spojené s
vystavbou.

Zakladni mySlenkou celého komplexu je jedna hlavni osa, na které
jsou navéSeny jednotlivé funkce. Jeji smér je severojizni a vychazi z orien-
tace parcely a sméru prfistupové cesty na pozemek. Je kolmo rozdélena na
tfi Casti. Rozdélujici predély jsou tvofeny ovocnymi stromy, jako je papéja,
mango ¢i ananas. Prvni, vstupni ¢ast je uréena jednak zakdm, jednak oby-
vatellim z blizkého okoli, ktefi mohou vyuzivat sportovni hfisté ¢i knihovnu.
Druha tfetina je uréena pro sirotky a déti z matefské Skoly. Oba tyto provozy
jsou napojeny na osu rampami, které maji za cil vizualné oddélit tyto objekty
od hlavni komunikaéni osy. Kazdy z provoz(i ma svij vlastni shromazdovaci
prostor. Umisténi téchto objektl v arealu bylo zvoleno s ohledem na kratkou
vzdalenost od vstupu do arealu a provoz( jako je jidelna nebo sportovisté.
V posledni ¢asti pozemku se nachazi zakladni Skola, ktera ma také vlastni
shromazdovaci prostor. Tento prostor je obehnan jednotlivymi tfidami.

VSechny budovy jsou jednopodlazni vzhledem k moznostem mistni-
ho stavitelstvi.

Komplex primarné slouzi pro studenty, nicméné areal mohou navsté-
vovat i obyvatelé blizkého okoli. Dulezitym aspektem pfi navrhu byla nutnost
navrzeni provozu, ktera zajisti komunité finanéni pfijem a zdroj jidla pro zaky,
ale hlavné sirotky bydlici v areélu.

V komplexu nalezneme nezbytné administrativni provozy, knihovnu,
jidelnu, sirot¢inec, matefskou Skolu, zakladni Skolu a farmu pro slepice.

V této budové se nachazi kancelare, dilna, kolarna, sklady, Satny a
hygienické zazemi. Jedna z kancelafi slouzi jako recepce a zaroveri jako jed-
potfeby komunity. Vzhledem k tomu, Ze bylo nutno vymyslet pro ni zdroj pe-
néz, bylo rozhodnuto navrhnout dilnu na vyrobu uniforem pro zdejSi studenty,
ale také pro jiné Skoly, které o tuto sluzbu projevi zajem. Témérf v celé Keni
jsou uniformy ve Skolach povinné. OvSéem v okoli Rusinga Island je to nedo-
statkové a velice nakladné zbozi. Z toho dlvodu zde byla zvolena prave tato
vyrobna. V dilnach bude probihat i dobrovolna vyuka pro zaky zakladni Skoly.
Sklady v objektu slouzi pro dilnu, skladovani dokumentace, sportovisté,
kuchyn, ale také pro uskladnéni zemeédélskych nastroji. Kolarna je celkové

pro 35 kol. éatny patfi k pfilehlému sportovnimu hfisti, které je navrzeno jako
multifunkéni. Hygienické zazemi je uréeno jak studentiim, tak i navstévnikiim
arealu.

Poloha v pfedni ¢asti areélu byla zvolena vzhledem k jeho vyuzivani
i lidmi z pfilehlého okoli. TéméF ve vSech Skolnich zafizeni v Keni i v Africe
neni kuchyn obvykla. V tomto projektu byla navrzena mistnimi obyvateli. Je
to z dlivodu, zZe tato oblast je opravdu velice chudéa a déti nemaji vlastni jidlo
a kvuli hladu se $patné soustfedi ve 8kole. Provoz kuchyné bude fungovat
tfikrat denné. Rano bude slouzit pouze pro sirotky. Obédy jsou pro vSechny
zaky z kampusu. K hlavnimu jidlu se podavaji kazdy den fazole s kukufici.
Vzhledem k této straveé je i velikost kuchyné feSena takto Gsporné. Jidelna je
venkovni, opatfena zastfeSenim. Je pocitano s tim, ze matefska skola a jed-
notlivé stupné zakladni Skoly nekon¢i v jeden &as, proto byl navrzen celkovy
pocet 90 mist k sezeni. VeCefe pak jsou zase jen pro déti ze sirotince. V
kuchyni si mohou dopfedu objednat jidlo i navstévnici arealu.

Knihovna bude obsahovat jednak vyukové materiély, jednak volno-
Casovou Cetbu. Vypuij¢eni knih bude mozné pouze prezenéné. K dispozici
budou i pocitace s pfipojenim na internet.

Celkové kapacita sirotCince je 48 déti. Objekt je rozdélen na tfi ¢asti.
Jedno kfidlo je pro divky, jedno pro chlapce a prostfedni ¢ast obsahuje mist-
nost pro vychovatelku a nemocniéni pokoj. Dale zde nalezneme dva sklady.
Kazdy pokoj je koncipovan pro 4 déti s plochou 12 m2. Pro oziveni objektu
jsou okenice a dvefe na div€ich pokojich natfeny oranzovou barvou a na
chlapeckych pokojich zelenou barvou. Jmenované ¢asti sirot€ince obemykaiji
centralni kryty prostor pro volnoCasové aktivity déti ze sirotcince.

Matefska Skola je pro 90 déti. Jsou zde tfi oddélené tfidy, mezi kte-
rymi se déti mohou volné pohybovat diky okennim otvordm, které jsou kryty
pouze oteviratelnou sitkou na moskyty. Parapety otvor(i jsou rozs§ifené a lze
je vyuzivat k sezeni. Ramy otvoru jsou navic rozehrany rliznymi barvami.
Venku je opét vytvoren zastinény prostor, ktery je navic obohacen ovocnym
stromem, kolem kterého jsou schody, kde déti mohou sedét.

V komplexu z&kladni Skoly najdeme osm kmenovych u€eben, které
jsou celkem pro 240 déti. UCebny jsou navrzeny pro takzvanou Montessori
metodu, kdy vyuka probiha ve skupinach. Tato metoda vyuky byla zvolena
vzhledem k pozadavku komunity. Kromé kmenovych uc€eben je zde jedna po-
CitaCova ucebna a dvé venkovni tfidy. Jednotlivé u¢ebny obklopuji centralni
prostor, kde se nachazi nadrz na destovou vodu. Ke $kole déle pfiléhaji pole,
na kterych se bude prevazné péstovat kukufice a fazole pro jejich nenaroc-
nost. V celém komplexu se dale bude péstovat citronova trava, ktera svou
vuni zahani moskyty a také eliminuje zapach, ktery by mohl unikat ze slepi-
garny &i toalet. Zaci se budou starat v ramci vyuky o pole, ovocné stromy, ale
i 0 slepi¢arnu.

Vzhledem k nutnosti zajisténi potravy pro sirotky, byla navrzena far-
ma pro slepice. Jeji umisténi bylo zvoleno s ohledem na smér vétru, ktery je
prevazneé jihovychodni.

Umisténi v rdmci komplexu bylo opét vybrano kvili pfevladajicimu
sméru vétru. Poloha mimo hlavni objekty je zvolena s ohledem na mozny
zapach toalet kvuli Spatné udrzbé, coz je v téchto zemich velice Casté.

Orientacni plocha pozemku: 21 850 m?
Zastavéna plocha celkem: 3 005 m?
Hruba podlazni plocha objektd celkem: 2 040 m?

Hruba podlazni plocha vstupni multifunkéni budovy: 440 m?

Hrubé podlazni plocha kuchyné a knihovny: 210 m?
Kapacita mist k sezeni: 90

Hruba podlazni plocha sirotéince: 233 m2
Kapacita sirotcince: 48

Hruba podlazni plocha matefské Skoly: 231 m2
Kapacita materské skoly: 90

Hruba podlazni plocha zakladni Skoly: 837 m2
Kapacita zakladni skoly: 240

Dnes se na pozemku, ktery vlastni Centrum Narovinu, nachazi
zakladni a matefskéa Skola, hygienické zazemi a stara stodola. Do konce
roku 2016 Centrum Narovinu pocita s pfikoupenim dalSiho pozemku jizné od
stavajici parcely. V prvni etapé je pravé na tento pozemek navrhovan objekt,
v kterém se budou nachazet tfi tfidy materské Skoly, tfi tfidy zakladni Skoly a
k tomu samozfejmé kabinety a sklady, dale knihovna, administrativni zazemi
a dilna. V této fazi je pocitano s tim, ze se bude vyuzivat stavajici hygienické
zazemi a kuchyné.

V druhé fazi se bude dokupovat posledni ¢ast pozemku, ktera je v
soucCasné dobé ve vlastnictvi statu. Jako prvni se bude v této etapé stavét
zapadni kfidlo multifunkéniho objektu, kde bude nové hygienické zazemi.
Nasledné se budou moci zbourat stavajici objekty na pozemku a dostavi se
druhé, zapadni kfidlo domu. Nasledovat bude objekt knihovny s jidelnou a
matefska Skola. Do téchto nové postavenych objektl se pfesunou nalezejici
provozy, které byly prozatim v objektu postaveném v prvni etapé. Z tohoto
domu se poté stane plnohodnotna zakladni Skola s osmi kmenovymi u¢ebna-
mi a jednou pocitac¢ovou ucebnou.

V posledni tedy tfeti etapé se vybuduje dalSi hygienické zazemi,
farma a sirot€inec.

Hlavnim stavebnim materialem je nepalena cihla a bambus. Tyto dva
materidly byly zvoleny z divodu jejich dobré dostupnosti, ekologické nena-
roCnosti, snadnému pouziti a dobrym vlastnostem. Na bambusové sloupy je
pouzit bambus s primérem 100 mm, na diagonalni ¢asti pfihradového nosni-
ku s primérem 80 mm.

Zakladova deska je ze smési kamenu a hliny. Vystupuje 500 mm nad
povrch zemé z dlvodu ochrany staveb pfed vodou a erozi pudy pfi pfivalo-
vych destich.

U vSech objektl je pouzit sténovy systém. Nosné stény jsou z nepa-
leni cihly, maji tloustku 300 mm a jsou ztuZzeny betonovym véncem vyztuze-
nym bambusem. Okenni otvory jsou vyplnény dfevénymi, polohovatelnymi
okenicemi a jsou opatfeny sitkou proti moskyttim. Okenice jsou vyklopné.
Dvefe jsou feSeny ve stejném designu jako okenice. Strop je tvofen z bam-
busovych rohozi, které jsou kotvené do bambusovych tyci. Tyto tyCe jsou
upevnény do sloupll a do pfihradového nosniku. Stfe$ni konstrukce je od
objektl oddélena. Nosnou konstrukci jsou bambusové sloupy. StfeSni krytina
je z vinitého plechu. Pod vinitym plechem je bambusova rohoz z pohledové-
ho dlvodu. Cela stfesdni konstrukce je zpevnéna pfihradovym nosnikem v
jednom sméru a v druhém sméru ocelovymi lanky kotvenymi do bambuso-
vych sloupd.

Vzhledem k mistnimu klimatu je velice dilezité spravné navrhnout
konstrukci, aby nedochazelo k prehfivani. Z tohoto dlvodu byl zvolen tzv.
princip domu v domé. Prvni kize domu z nepélenych cihel ma funkci zvukové
a tepelné izola¢ni. Navic jsou nékteré stény opatfeny perforaci pro pfirozené
vétrani. Druhou kUzi tvofi stfecha a vertikalni bambusové tyCe, které zmirriuji
tepelnou zatéz stavby a zaroven vytvareji stinéné venkovni prostory. VSech-
ny otvory v budovach jsou navrzeny bez zaskleni pouze s dfevénymi poloho-
vatelnymi okenicemi. Ve vSech objektech funguje pfi¢né vétrani. Stropy jsou
navrzeny z bambusové rohoze, ktera je zde umisténa z akustického hlediska.
Bambusova rohoz umoznuje pfirozené proveétrani stropu.

Ostrov neni elektrifikovan, proto bylo nutné navrhnout zdroj energie.
Byly zvoleny fotovoltaické panely, které jsou umistény misto stfesSni krytiny na
vstupni multifunkéni budové na rozloze 120 m2 s vykonem 2 100 kWh me-
si¢né, coz pokryje spotfebu pocitau a kuchyné. V sirot&inci budou pouzity
pfenosné baterie.

Voda bude &erpana z Viktoriina jezera pomoci vétrnych kol a pfi-
davnych &erpadel vyuzivajicich energii z fotovoltaickych paneld. Voda bude
ukladana do nadrzi s pfepadem, aby neustale cirkulovala a nekazila se. Pro-
blémem je pfitomnost bakterie bilharzie, proto je pro pitné Ucely nutné zfidit i
Cistici stanici. Pro zavlahu pole bude zfizena v u farmy dal$i nadrz na vodu s
Cerpadlem.

Toalety byly navrzeny jako splachovaci z divodu zapachu, ktery by
vznikal u toalet suchych. Odpadni voda je svedena do kofenové CistiCky,
ktera je umisténa v tésné blizkosti objektl s hygienickym zazemim.
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01 Zakladni a matefska Skola
Venkovni kuchyné \ -

02 Hygienické zazemi

03 Stodola

04 Nepouzivané staveni

— Pozemek

Bl Stavajici objekty

Stavaijici stav

- dnes je ve vlastnictvi Centra Narovinu vyznaéeny pozemek, na
kterém se nachazi objekt zakladni (3 tfidy) a matefské Skoly (3
tfidy), hygienické zazemi (suché zachody) je za domem

- kuchyn se nachéazi venku pred $kolou

- na pozemku také najdeme starou nevyuzivanou stodolu

- v souCasné dobé se odkupuije jizni ¢ast pozemku, s kterou je ke
stavbé pocitano v prvni etapé

01 Administrativni zazemi e
02 Zakladni $kola (3 tiidy) \ 7
03 Matefskéa $kola (3 tfidy) i

04 Dilna

05 Knihovna

— Pozemek

Bl Stavajici objekty

Prvni etapa

- 1. koupe jizni ¢asti pozemku (planovano nejpozdeji do konce roku 2016)

- 2. vystavba multifunkéniho objektu

- v ramci prvni etapy je pocitano s tim, zZe se bude vyuzivat stavajici hygienické
zazemi a kuchyné

01.1 Zapadni kfidlo multifunkéni budovy
01.2 Vychodni kfidlo multifunkéni budovy
02 Knihovna a jidelna

03 Hriste

04 Matefské Skola

05 Z&kladni Skola

— Pozemek

---- Bourané objekty

Druha etapa

- 1. koupé posledni ¢asti pozemku, ktery je ve vlastnictvi statu

- 2. stavba zgpadniho kfidla multifunkéni budovy (nové hygienické zazemi)

- 3. zbourani stavajicich objektl (zadkladni a matefska Skola, hygienické zazemi,
stodola a opusténé nepouzivané staveni)

- 4. vystavba vychodniho kfidla multifunkéni budovy

- 5. vystavba jidelny a knihovny

- 6. vystavba matefské Skoly

- 7. stavba multifunkéniho hfisté

- po dostavbé novych objektl jako je knihovna €i matefska skola se tyto provozy
pfesunou do téchto budov z objektu €islo 05 a ten bude nasledné plné vyuzivan
jako zakladni Skola

01 Multifunkéni budova
02 Knihovna a jidelna
03 Hristé
04 Matefska Skola

05 Zakladni skola

06 Farma

07 Hygienické zazemi
08 Sirotcinec

— Pozemek

Treti etapa

- 1. stavba farmy

- 2. stavba hygienického zazemi
- 3. stavba sirot&ince

ETAPIZACE (1)






VSTUP DO AREALU
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VEREJNA ZONA
hlavni shromazdovaci
prostor

POLOVEREJNA ZONA
shromazdovaci prostory pro
sirotky a déti z matefské Skoly

POLOVEREJNA ZONA
shromazdovaci prostor pro
zaky zakladni Skoly

INTERPRETACNI SCHEMA (1)



NEMOCNICNi
LUZKO

MATERSKA

POKOJ
VYCHOVATELE,

POCITACOVA
EBNA

ZAKLADNI
SKOLA

FUNGOVANiI KOMPLEXU



Matéfskéa Skola /kapacita 90 déti/

Kolarna /kapacita 35 mist/
Sklady /plocha 63 m?%/
Hygienické zazemi /plocha 50 m?%/

Administrativni prostory /kapacita 6 mist/
Dilna /kapacita 24 mist/

Satny /plocha 30 m%

Sklady /plocha 110 m%/

Multifunkéni hristé /36x18 m/

Sirotéinec /kapacita 48 déti/
Zakladni Skola /kapacita 240 déti/

Kuchyri /plocha 79 m?%/

Knihovna /plocha 79 m?%/

Sklady /plocha 31 m?%/
Venkovni jidelna /kapacita 90 mist/




Néadrz na destovou vodu

Cerpadlo na vodu
Nadrz na vodu s pfepadem

Zavlazovani

Vétrné kolo na ¢erpani vody z jezera
Cerpadlo na vodu

Nadrz na vodu s pfepadem

Cistici stanice na vodu

Korenova Cisticka
/vicekomorovy septik pro Cisticku,
horizontalni korenovy filtr,

| regulacni Sachta,

. zasak kombinovany s vertikalnim filtrem/

Fotovoltaické panely
/plocha 120 m?,
mésicni vykon 2 100 kWh/




Stiresni konstrukce a vertikalni bambusové tyce
- tzv. druhé kdze slouzici pro zmirnéni tepelné
zatéze (princip domu v dome)

- vytvofeni venkovnich stinénych prostort

Strop
- umozniuje pfirozené provétrani budovy
- slouzi jako zvukové izola¢ni vrstva

Nosné stény
- tzv. prvni klze tvofici zvukove
a tepelné izolaéni vrstvu

L0 - —

e T

Zakladova deska

- k ochrané stavby pfed vodou a erozi
pudy pfi pfivalovych destich

- eliminace zemnich praci pfi stavbé

Perforované cihly
- k pfirozenému provétrani budovy

ZAKLADNiI KONCEPT OBJEKTU



Odraz slune€nich paprsku

Cirkulace vzduchu mezi
stfechou a objektem

Pficné vétrani
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1 STRECHA 6 BETONOVY VENEC
plechova krytina vyztuzeny bambusovymi tyéemi
bambusové rohoz ]
bambusové ty¢e prim. 100 mm 7 CIHLOVE ZDIVO

tl. 300 mm

2 STROP i L
bambusové rohoz 8 ZTRACENE BEDNENI
bambusova ty¢ prdm. 100 mm hlinéné cihly

3 PODLAHA 9 ZAKLADOVY PAS
udusana hlina s cementem nevyztuzeny beton
hlina s kameny i .

] . 10 OKAPOVY CHODNIK

4 VENKOVNI DLAZBA Stérk

hlinéné cihly
hlina s kameny

5 OKRAJ TERASY
hlina s cementem a kameny

STAVEBNE-ENERGETICKE SCHEMA



Bambusové lano
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Dreveny kolik - e / A e e B T Bambus s men&im pram.
] B =R i Y I AJ - Bambusové lana
5N L g B
Napojeni svislého a vodorovného prvku Napojeni dvou ¢asti
1 | ‘ |
v ’ r ||"-- .__"\' L
Dreveny kolik LT y s Bambusova lana
Ocelovy privareny krouzek &, ) D SN—C Ny Drevény kolik
Ocelova trubka /priimér 80 mm/ [, _ - U -
- \

Kotveni k podkladni desce Napojeni u pfihradového nosniku

DETAILY NAPOJENI BAMBUSU



SITUACE

0 15/m

€. Nazev objektu
01 Multifunkéni budova
02 Knihovna a jidelna
03 Hygienické zazemi
04 Sirot¢inec
05 Matefska Skola
06 Farma
07 Zakladni skola
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budova
Hrist

Materska skola
Zakladni skola
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PUDORYS MULTIFUNKCNICH OBJEKTU

0 5/m

it

C. Nazev mistnosti Plocha (m2)
1.01 Kolarna 71,29
1.02  Sklad 21,77
1.03  Sklad 18,11
1.04  Sklad 23,11
1.05  Hygienické zazemi 49,38
1.06 Kancelar 19,10
1.07  Sklad 20,17
1.08 Kancelar 19,10
1.09 Dilna 63,60
1.10  Sklad 14,98
1.11  Satna chlapci 14,67
1.12  Satna divky 14,86
1.13  Sklad 13,79
1.14  Sklad 15,70
1.15  Kuchyni 78,50
1.16 Knihovna 78,50
1.17  Sklad 15,64
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SEVERNI POHLED JIZNi POHLED
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JIZNi POHLED

ZAPADNIi POHLED

VYCHODNI POHLED

ZAPADNIi POHLED | VYCHODNI POHLED

POHLEDY MULTIFUNKCNI BUDOVA POHLEDY KNIHOVNA A JIDELNA
o L 8m o 1L 8m
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KNIHOVNA A JIDELNA

r

VSTUP DO AREALU




C. Nazev mistnosti Plocha (m2)
1.18  Hygienické zazemi 77,58
1.19  Chlapecky pokoj 12,50
1.20  Chlapecky pokoj 12,18
1.21 Chlapecky pokoj 12,18
1.22  Chlapecky pokoj 12,18
1.23  Chlapecky pokoj 12,18
1.24  Chlapecky pokoj 12,18
1.25  Sklad 12,50
1.26 Nemocenskeé [izko 8,35
1.27  Pokoj pro vychovatelku 8,35
1.28  Divéi pokoj 13,13
1.29  Divéi pokoj 12,18
1.30 Divé&i pokoj 12,18
1.31 Divé&i pokoj 12,18
1.32  Divéi pokoj 12,18
1.33  Div&i pokoj 12,18
1.34  Sklad 12,50
1.35  Trida (Skolka) 67,42
1.36  Trida (Skolka) 67,42
1.37  Trida (Skolka) 67,60

PUDORYS SIROTCINCE A MATERSKE SKOLY
o [ 5m




POHLEDY SIROTCINEC
o L[ 5m

SEVERNI POHLED

|\v

ot

I \ ety
| (I il
|| il ‘|'||||' L | Il

bt . e TR T TSR LT II| LI T (E II-IIII AR O M R '-I'.iF"
o |IILII-IIIII1I|IIIIIIIII || “‘ HIIIHIJH lIIIIIIImH IILIIIIIIHHH‘"“ [t HIII|IIIIIIII I4IIL
[k}

ZAPADNIi POHLED
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c. Nazev mistnosti Plocha (m2) . '
1.39 Kurnik 39,96 N\ _e
140  Kmenova uebna 67,15 a
1.41 Kabinet 20,09 4
1.42  Kmenova ucebna 71,34 & o
1.43 Kmenova ucebna 71,34 E@ EEEJ EIEJ _e
1.44 Sklad 20,10 EIEI EEIEI EEI =
1.45  Venkovni u¢ebna 54,56 ]
1.46 Pocitacova ucebna 91,84 EE EEE EE 9
1.47  Venkovni udebna 54,56 09 o oo .
148  Kmenova ucebna 69,29 7 90 9 [
1.49  Kmenova ucebna 69,29 L]
1.50  Kmenova uéebna 67,24 al
1.51 Kabinet 20,09 4
1.52 Kmenova ucebna 71,34 i . . ]
1.53  Kmenova uéebna 71,34 A ;
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