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Prace se zamé&fuje na navrh vzduchové zbrané pro firmu Ceska zbrojovka Uhersky
Brod. Konkrétné se zaméruje na pokracovani fady Slavia. Hlavni podstata
Anotace " Ly v . . . e
(Ceska): navrzené vzduchovky je predevsim v jednoduchosti, odolnosti a lehkosti. Pazba je
z jednoho kusu materialu a jeji tvar je vytvoren tak, aby co nejlépe odolaval vSem
druhlm namahy.
The thesis is focused on the design of airgun for the company Ceska zbrojovka
Uhersky Brod. Specifically, the continuation of the Slavia series focuses. The main
Anotace . . o T . .
(anglickd): essence of the designed airgun is primarily the simplicity, durability and lightness.

The gunstock is made of one piece of material and the shape is designed to resist
all types of stress as best as possible.
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UvoD

Tématem mé bakalarské prace je redesign
vzduchové pusky a jeji tvaroveé a koncepcni
feseni.Tototémajsemsizvolil zejména kvdli
svym zkusenostem z pobytu na letnich
skautskych taborech, a mém pUsobeni ve
skautské organizaci od mych 7 let. Jelikoz
ma v Ceské republice vyroba vzduchovek
dlouholetou tradici, rozhodl| jsem se oslovit
predni vyrobce v Ceské republice.

Vzduchova puska je zbran, ktera funguje na
principu stlaceného vzduchu. Tuto zbran
mUdzZe pouzivat osoba starsi 18 let. Casto je
vyuzivana k rekreacni strelbé Ci strelbé na
terC. Je vybornym nastrojem pro trénink
a zlepsovani dovednosti a spravného
zachazeni se zbranémi.

Soucasti mé prace bylo nahlédnuti do
historie vyroby vzduchovek. Nasledovala
reSerse a z ni vyplyvajici koncept, ktery v
sobé odrazi soucasné trendy vzduchovych
zbrani, fesSi soucCasnou problematiku
poklesu zajmu o strelbu a klade vétsi
dliraz na ergonomii. Portfolio provazi
technicky vykres reseni az k vizualizacim
realizovaného vysledného navrhu.

Abych mohltototéma zpracovat co nejlépe,
kontaktoval jsem firmu, ktera ma s vyrobou
vzduchovych zbrani nemalé zkuSenosti.
Jednd se o firmu Ceskd zbrojovka a.s.
v Uherském Brodé, kterd s ochotou
pristoupila na vzajemnou spolupraci
a poskytla mi veskeré potrebné materialy
a informace k mé praci.



RESERSE

1. VZ 47 (Ceska zbrojovka, 1947)

2.CZ 457 Thumbhole (CZUB, 2020)

3. GAMO Carbon Storm (GAMO, 2018)



Ceska zbrojovka a.s.

Dnedni Ceska zbrojovka a.s. byla vybudovdna v ramci
rozsahlého presunu strategicky vyznamnych vyrobnich
kapacit tehdejsiho Ceskoslovenska co nejdal od zapadnich
hranic ohrozenych nacistickym Némeckem. V Uherském
Brodé na jihovychodé Moravy tehdy vznikla zcela nova zbrojni
tovarna, kteraive svetovém meritku patfila k nejmodernéjsim
a nejvykonnégjsim.

Samopal vz. 58 raze 7,62x39 mm, dnes rfazeny do kategorie
utocnych pusek, predstavoval konstrukéné originalni
Ceskoslovenskou alternativu k sovetskému automatu
Kalasnikov. Tato velicepovedena zbran se v Uherském Brodé
vyrabéla pro domaci ozbrojené jednotky i pro export mnoho
let a dosahla poctu bezmala 1 000 000 kusu.

Po druhé svétové vélce byla akciovd spole¢nost Ceska
zbrojovka znarodnéna a jeji tovarna v Uherském Brodég,
ktera se roku 1950 osamostatnila, se postupné stala hlavnim
ceskoslovenskym vyrobcem rucnich strelnych zbrani.



Privatizaci statniho podniku Ceska zbrojovka vznikla akciova
spolecnost, ktera se ve své hlavni tovarné v Uherském Brodé
soustfeduje na vyvoj a kvalitu vyroby. Jedna se o Cesky podnik
vlastnény Ceskymi akcionari.

V soucasné dobé Ceskd zbrojovka predstavuje jednoho
z nejvétsich svétovych producentld rucnich zbrani. Diky
spolehlivosti a vynikajici kvalité svych vyrobkd se Ceska
zbrojovka tési vysokému renomé na domacim i svetovéem
trhu, coz je také podlozeno prodejem do priblizné 100 zemi

svéta.



Historie

Ve vetsSim rozsahu se vzduchové pusky
zacCaly rozvijet az v 19. stoleti, avsak jejich
puvod sahd mnohem hloubgji. Veskerym
vzduchovymzbranim predchazelyfoukacky
- trubice, z nichz je vystreleno pomoci
fouknuti. NejCastéji jsou s foukaCkami
spojovani domorodci  jihoamerického
a asijského kontinentu, ale existuji dukazy
O jejich pouzivanii v Evropé a to ve 14. -16.
stoleti.

Jedny z nejstarSich vzduchovych zbrani
pochazeji z16. stoleti. Jejich systém nabijeni
byl vSak znacné komplikovany, a tak o néco
pozdéji zacCinaji prevazovat veétrovky - u
téch je vzduch stlacen predem do uzavrené
komory, ktera byla soucastizbrané. Nadoba
meéla kulovy tvar a byla umisténa v zadni
casti hlavne.

Zhruba od poloviny 18. stoleti se objevuji
vzduchovky s méchem, kdy v méch je
ulozen v pazbé. Pri vystrelu byl stlacen
pruzinami a vzduch odveden do hlavné.
Musime si uvedomit, ze dostrel takovych to
zbrani byl 10-15 metrd. Hlavnim pouzitim

proto bylo cvicné strileni v mistnosti, nebo
na zahradé. Jako naboje slouzily Sipky,
a proto k nabijeni muselo dochazet pouze
zezadu. Tento typ pochazi z rakouského,
némeckého a Ceského uzemi.

Od poloviny19.stoletinastavavelkyrozmach
vzduchovek a jejich vyroby ve Spojenych
statech americkych, pozdéji pak i v Evropé.
Objevuje se tak rada inovatorskych reseni a
konstrukci.

Stejné jako dnes, i v minulosti slouzily
vzduchoveé zbrané ke streleckému vycviku,
a to diky levnéjsimu provozu. Nalezneme
vsak i exemplare, které svou vyzdobou a
pouzitym materidlem prevysovaly cenu
palnych zbrani.

4. Historicka vétrovka (Lugs, Strelci a Carostrelci, 1973)



Slavia

Vyrobu vzduchovek prevzala v roce 1954
Ceskd zbrojovka v Uherském Brodé& od
statniho podniku Amati. Cilem bylo prevzit
fadu Stella, jednotlivé modely vylepsit
a zacCit prodavat pod nazvem Slavia.

Na vzduchovych zbranich se tedy objevil
novy nazev. Jméno Slavia se ukazalo byt
dobrou volbou a do budoucna se stalo
synonymem kvalitnich a souc¢asné cenove
dostupnych vzduchovek.

Mezi zrekostruované modely rady Stella
muUzeme zaradit model Slavia 618. Vyrabél
se s hlavni s hladkym vyvrtem. Z hlediska
objemu vyroby predstavuje model Slavia
618 bezkonkurencnée nejuspesnejsi
uherskobrodskou vzduchovou  pusku,
jelikoz celkovy pocet zhotovenych kusu
presahl hranici 1,5 milionu kusu. Existuje
i model s drazkovym vyvrtem hlavné. Model
se vyrabél od roku 1955 dlouhych 22 let.

Dalsim dulezitym modelem je Slavia 620.
Vzniklvroce 1959 a mélo se jednatoje jednu
ze tfi hlavnich typU vzduchovych pusek. To

se také délo az do poloviny 70. let minulého
stoleti. | pres velky pocet prodanych kusu,
byl nakonec model nahrazen modernéjsi
vzduchovkou Slavia 630.

Poslednim modelem byla Slavia 634. Dnes
jiz je vyroba vzduchovek v Ceské zbrojovce
v Uherském Brodé nenavratné prycC
a muzeme se tak setkat pouze s
licencovanou vyrobou pod nazvem Perun.

5. Slavia 631 lux s optikou (CZUB, 1973)
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6. Slavia 620 (CZUB, 1959)

7. Slavia 618 (CZUB, 1955)




8. Slavia 612 (CZUB, 1955)

9. Slavia 603 (CZUB, 1956)

LL
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Jiné znacky

HATSAN

Turecka firma HATSAN byla zalozena
roku 1976 a v soucCasnosti jde o jednoho
Z nejvétsSich a nejznaméjsich vyrobcd
vzduchovych zbrani. Jedna se o rozsahlou
nabidku pruzinovych vzduchovek,
fungujicich zalomenim hlavné, nebo
natazenim paky. Predevsim jde o vyborny
pomeér kvality a ceny.

UMAREX

UMAREX je némeckou firmou, kterad se
specializuje predevsim na plynové repliky
historickych znacek. Zpracovani vyrobkdu je
ve vysokeé kvalité, avsak o toho se také odviji
cena. Nabizené vzduchovky jsou klasické
lamacky, ale objevuji se i modely s CO2.

GAMO

Znacka GAMO je natrhuznama hlavné diky
vyrobé diabolek. Spanélska firma vdak také
déla kvalitni dlouhé vzduchové zbrané. Maji
napfriklad dvojitou polohu spousté.

10. HATSAN Striker Edge (HATSAN, 2019)



Druhy vzduchovek

Pruzinové vzduchovky

K natazeni pruziny neni potreba zadné jiné
zarizeni. Jedna se o nejméné presny typ,
proto se nejCastéji uplatni pfri rekreacni
zabavné strelbé. Jedna se o nejvice cenove
dostupné vzduchovky.

CO2 vzduchovky

Jako pohon streliva je zde stlaceny CO2
dodavany v bombickach. Stisknutim
spouste se uvolni ventil a pusti tlak pres
hlaven. Bombicky jsou jednorazove.
Plusem je vysoka presnost a nulovy zpétny
raz, minusem pak funkcénost pri teplotach
nad 10°C.

Pneumatické vzduchovky

Tady se vzduch nachazi v kartusi, kterou
lze opétovné doplnit za pomoci pumpy
Ci tlakové lahve. Vyhodou je vetsi stabilita
vUci okolni teploté. Tento typ se déli na
dva druhy, PCP a Multi-pump vzduchovky.
PCP zbran ma vlastni zasobnik stlaceného
vzduchu, ktery dava nékolik konzistentnich
vystfeld. Multi-pump zbran disponuji
mensim zasobnikem, ktery lze doplnit
pumpou na zbrani. Maji mensi energii,
a proto se vyuzivaji typicky na tercovou
strelbu. Jsou maximalné presné.

11. CZ 200 S FS - pneumaticka vzduchovka (CZUB, 2011)
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Strelivo

Jako vzduchovkové strelivo slouzi olovena
diabolka nebo olovény Ci ocelovy brok.
Ocelovy brok je urCen pouze pro strelbu
ze zbrani bez drazkované hlavné. Olovené
diabolky a broky jsou pro vzduchovky
s hlavnémi drazkovanymi.

Diabolka ma tvar podobny hrotu Sipu
a tim padem vyuziva i stabilizaci Sipového
principu. Jedna se o umisténi téziste streli

Materialy

Co se tykd materidll pazby, tak zde v
minulosti previdadalo drevo. Konkrétné
u vzduchovych zbrani se pouzivalo drevo
bukové. U loveckych zbrani se pak pouzival
ofech pochazejici z Turecka nebo USA.
Orechové drevo je na pohled pékné a dobre
opracovatelné, avsak pfri provozu trpi pazby
na poskrabani, otlaky a jiné poskozeni.

Postupem Casu se zacCaly objevovat pazby
z plastu. Dnes je nejpouzivangjsi plast

dopredu. Tvar pak ovlivhuje prdraznost
a aerodynamickeé vlastnosti.

Obvyklé raze diabolky jsou 45 mm a 55
mm.

Vyrobou diabolek v Cesku se zabyva znacka
JSB Diabolo Match.

ABS s uhlikovymi vilakny, ktery za vsSech
podminek neklouze a umoznuje pevny
uchop. Zaroven je material velmi odolny
proti desti, snéhu a mrazu, proto je velmi
oblibeny v Severni Americe a Skandinavii.



VYSTUP ANALYZY

Diky provedené resersi, jsem si urcCil nékolik
dulezitych bodd. Prvni se tykd ergonomie
vzduchovky. Uchop by mé&l byt pevny
a zaroven prijemny. Nijak by nemél
omezovat, nebo dokonce znemoznovat
¢lovéku vzduchovku uchopit v rldznych
pozicich. Dulezité je dodrzeni urcitych
vzdalenosti a uhld, které maji vliv na postoj
a drzeni zbrané pri strelbé. K dosazeni
maximalni stability vyrobci délaji pazby,
které jsou urcené pfimo pro pravaky, nebo
levaky. Hlavnim prvkem téchto pazeb je
misto v oblasti uchopu, kde byva velky
prostor pro palec. Nevyhodou je nemozné
uchopeni zbrané pravakem i levakem
zaroven a takeé vyssi porizovaci cena.

Dalsim dulezitym bodem je materidl
a jeho zpracovani. Jak jiz bylo receno, pro
vzduchovky se nejcastéji pouzival buk. Jde
o levngjsi drevo nez u kulovnic pouzivany
orfech. Pro velkou vyrobu a zaroven nizkeé
naklady je buk nejlepsi volbou. Jakékoliv
meéekei difevo neni doporucovano z divodu
pevnosti, vydrze a povrchového opotrebeni.
Jako alternativou dreva je vyuziti plastu.

Plastové pazby jsou dnes velice popularni,
a to diky jejich odolnosti vUci prostredi.

Vzduchové zbrané umi byt levné i drahé.
Zalezi na tom, pro koho je zbran urcena,
zda bude slouzit ke sportovni strelbé nebo
strelbé rekreacni, na pouzitych materidlech
a technologiich. Velky potencial proto
vidim v cenové dostupné vzduchovce
pro rekreacni strelbu, ktera dokaze svym
tvarem, vizualem a mechanikou zaujmout
velké spektrum zakazniku.
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FORMULACE VIZE

Mym cilem je vytvorit vzduchovou pusku
pro rekreacni strelbu, ktera v sobé ponese
lehké ergonomické prvky modernich
sportovnich vzduchovek a nabidne kvalitni
zpracovani a navaze na slavhou radu
vzduchovek Slavia od Ceské zbrojovky
v Uherském Brodé.

V tomto ohledu jsem se rozhod| ponechat
mechanickou c&ast vzduchovky, jelikoz
se jedna o velmi zdarilou pruzinovou
konstrukci.Jednoduchost a dobra odolnost
spolu se streleckymi vilastnostmi davaji
dobry zaklad pro novou navrhovanou
pazbu vzduchovky.

Material by mél byt zvoleny s ohledem na
funkci pouziti a cenu. Idealni se tak jevi
kombinace lehkosti, odolnosti a estetiky. Z
mnoha materiald se tedy jako nejvhodnéjsi
jevi klasicky pouzivany buk, americky ofech,
nebo lepené riznobarevné preklizky.

Protozesejednaovzduchovku prorekreacni
strelbu, nebude pazba ergonomicky
prfizpUsobena konkrétnimu typu clovéka.

Bude navrhnuta tak aby mohl zbran
obsluhovat pravak i levak. Zaroven bych
chtél vyuzit nékterych prvkd pouzivanych
ve sportovni strelbé, jako je mirné zvysena
pazba pro lepsi kontakt s hlavou. Vétsiho
prostoru pro palec pro pevnéjsi uchop.
Zaroven se pokusim ponechat variabilitu
predni casti pazby.



PROVEROVANI VARIANT
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VYSLEDNY NAVRH

Konecny navrh je vysledkem dlouhého
provérovani vSech moznych variant
jednotlivych  modelld. Velikou Ulohu
v podobé vysledného tvaru pazby sehral
model vytvoreny z modelovaci hmoty clay.
Timto mi bylo umoznéno ujistit se, ze dany
tvar je ten spravny a dané proporce jsou
vyhovujici.

Hlavnim prvkem je zde horizontalni vedeni
nékolika rovin, které davaji tvaru jakousi
ucelenost a identitu. Pazba je z jednoho
kusu materialu ajejitvar je vytvoren tak, aby
co nejlépe odolaval véem druhm ndmabhy.

Mechanicka c¢ast vzduchovky je k pazbé
pfipevnéna tfemi Srouby. Jejich umisténi
pak nenarusuje tvar a siluetu pazby.

Tvar je jednoduchy a zaroven nese prvky
moderni sportovni strelby. Jedna se tedy o
velmi dostupnou vzduchovou zbran, ktera
svym tvarem, jednoduchosti, praktichosti
a lehkosti dokdaze najit své misto mezi
dnesnimi vzduchovymi puskami.
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Technicky vykres
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ZAVER

Mym cilem byla spoluprace s firmou na
produktu, o kterém budu mociv budoucnu
fict, Ze pro mé byl vyzvou. Vybral jsem si
téma, které neni vSedni a zcela bézné.
Téma, kde na kazdé lince a kazdém detailu
zalezi. Vyzvou pro mé bylo nalezeni toho
spravného tvaru. Tvaru, ktery dokaze
Zaujmout a zaroven ergonomicky vyhovuje
uzivateli. Hledani idedlniho tvaru je

vyzvou kazdého designéra a tvorba pazby
vzduchoveé pusky tomu neni vyjimkou.

Spoluprace s Ceska zbrojovkou v Uherském
Brodé mi dala hodné a nesmirné si toho
vazim. Velka pomoc a jeji mnoha vysvétleni
meé posunulo o kus dal. Vznikl dlouhy
seznam navrhd realizovanych v programu
Rhinoceros, velké mnozstvi skic a dat. Jsem
si védom toho, ze podoba vzduchovky se
utvari mnohem déle nez jeden semestr
a jeji tvar by se lehce proménoval po
dlouhodobé&jsim uzivani. Myslim, ze muj
vysledny model, by mohl byt odrazovym
mustkem pro osvédcenou verzi produktu
s dobrym potencialem.

S vystupem mé prace jsem vsak spokojen.
Od prvniho navrhu jsem se posunul o velky
kus vpred a dopracoval mnohé detaily.

Na této praci jsem si také ve veliké mife
vyzkousel komunikaci s mnoha rdznymi
lidmi. Veskeré predchozim projekty byly
mensiho meéritka, nebo sebou nesly
Jjednodussi technologické zpracovani.
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