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1/ popis zadani projektu a ofekavaného cile feseni

Navrh pfenosného elektrického miynku na kavu uréeného k pouZiti jak v domacnosti, tak i na cestach.
Zpracovany navrh by mél uZivateli zajistit jasnou pfedstavu o pouZiti a manipulaci s vyslednym
produktem.
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UVOD

PFi projeveni zajmu o kavu, jsem zaujal pozornost svého kamarada, ktery se kavé v rliznych
ohledech vénuje jiz dlouhou dobu. Pfi debatach na téma modernich designi produktd
spjatych s kavou jsme narazili na kategorii, ktera teprve zacina nabirat na popularité. Jednalo
se 0 prenosné elektrické kavové milynky. Jak mi bylo vysvétleno, a pozdé&ji i nazorné
.predvedeno”, dokaze Cerstvé a spravné namleta kava chutoveé i aromaticky mnohdy pfekonat
i drahou vybérovou pfedem namletou kavu, nebo zrna namleta Spatné. Zajem o kavu, hlavné
tedy o dobrou kavu, v poslednich letech neustéle roste. Spolu se zajmem roste i mnozstvi
nabizenych produktd, jak typové, tak vzhledové.

Cilem bakalafské prace je navrh pfenosného automatického elektrického mlynku na kavova
zrna, ktery by byl vhodny jak pro bézné domaci uziti, tak i na cesty. Navrh mlynku vychazi
z nabytych zkuSenosti pfi sestavovani reSerSe, z pFejatych zkusenosti a konzultaci s lidmi,
ktefi jsou s procesem pfipravy kavy dobfe obeznameni.

Na zakladé vznikleého pfehledu vznikne konstrukeni, vzhledovy a funkéni navrh produktu.



ANALYTICKA CAST

V této Casti prace se budu vénovat prlizkumu trhu v nadéji vyhledat co mozna nejvic
existujicich zplsobu mleti kavy. Vyhledavat mozné postupy pfi praci s mlynky a zkoumat
prosazené tendence s mletim kavy spjaté. Hledat tvarova a materidlova feSeni
pouzivana u téchto pfistroja.

CILOVA SKUPINA

Cilova skupina pro navrhovany produkt je velmi téZzko definovatelna, protoze zajem o kavu,
nebo i jen o jeji pfipravu projevuje ¢im dal tim vice uzivatelt ve vékovych kategoriich od 16
let. Produkt by meél vyhovovat uzivatelim, ktefi nedisponuji velkou kuchyni, takze uvitaji
mlynek, ktery bude mensi nez vétSina na trhu, ale bude odpovidat pozadavkim kladenym na
tento typ pfistroje.




PRUZKUM TRHU

Nozové mlynky — relativné levna a jednoducha varianta pro lidi, ktefi nejsou az tak zaujati
kavou a zalezi jim spiS na prakticnosti a rychlosti pfipravy. Mlynek vétSinou disponuje jednim
tlaCitkem a mleti probiha pfi jedné rychlosti.

Vyhody: kompaktnost, nizka pofizovaci cena, moznost vyuziti pro mleti jinych surovin nez jen
kavovych zrn, kompaktni rozméry, snadna udrzba.

Nevyhody: nasekani zrn namisto namleti, rozmérova nerovhomérnost vysledné drti, nelze
nastavit hrubost, ohfev noze a tim i drti (vede k mirné zméné chuti vysledné kavy).

Ruéni mlynky s kénickymi mlecimi kameny — malé mlynky specializované na mleti
kavovych zrn s moznosti nastaveni hrubosti namleti, jsou dostacujici variantou pro lidi, ktefi
bud nechtéji investovat do robustniho automatického kavového mlynku, nebo v ruénim mleti
nachazeji ritualni uspokojeni.

Vyhody: malé rozméry, nezavislost na napajeni do elektrické sité, snadna udrzba, moznost
nastaveni hrubosti vysledné drti.

Nevyhody: manualni prace.

Domaci elektrické mlynky s napajenim ze sité s konickymi mlecimi kameny, které jsou
béznou volbou pro domaci pouziti bud ve velkych domacnostech, nebo u movitéjSich
milovnika kavy.

Vyhody: automatické mleti, moznost namleti vétSiho objemu najednou, SirSi Skala nastaveni
hrubosti, ti8Si chod.

Nevyhody: vétSi rozméry, zavislost na pfivodu elektrické energie ze sité, vysSi pofizovaci
cena.

® BoscH

PF. ruéniho mlynku COMANDANTE C40 MK3 (5 700 K¢)

PF. nozového mlynku BOSCH TSM6A013B (500 K&)

& =l

l ~ =COMANDANTE:

|

PF. Elektrického mlynku s konickymi mlecimi kameny HARIO V60
EVCG-8B (5 400 K¢)



PRUZKUM TRHU

Elektrické mlynky s napajenim ze sité s plochymi mlecimi kameny, které jsou perfektni

volbou pro movitéjsSi zakazniky s domacim pakovym kavovarem, nebo pro podniky, kde se
kava pfipravuje ve vétSich objemech a potrpi si na lepSi kvalité servirovaného napoje.

Vyhody: vysoka pfesnost mleti, velmi Siroka Skala volby hrubosti mleti, ti8§i chod, moznost
namleti vétSich objemU naraz.

Vv s

Exklusivni precizni mlynky specializované na davkovaci mleti kavy na presné jednu
nastavitelnou davku espressa s maximalni stejnorodosti vysledné drti. Tato velmi
specificka kategorie mlynkd se vénuje nabidce nejvétSiho mnozstvi nastaveni pro spiSe
kavové chemiky, nez pro bézné uzivatele. VétSinou jsou vyrobeny z drazSich materiall a

Mg wivs

Vyhody: velké mnozstvi moznosti nastaveni (hrubost, rychlost, typ mleti a dalSi specificka),
vysoka kvalita vychozi drti, vétSinou designoveé skvéla feSeni, chytré doplriky.

Nevyhody: velmi vysoka pofizovaci cena, velké rozméry, sloZita udrzba.

PF. Elektrického mlynku s plochymi mlecimi
kameny FELLOW ODE BREW (9 000 K¢)

P¥. Elektrického precizniho mlynku WEBER
EG-1 ONYX (73 000 K¢)



PRUZKUM TRHU |
VARIANTY PRODUKTU Z VYBRANE KATEGORIE

Po prozkoumani technologii, postupu, vystupu, rozmérd a cen, jsem se rozhodl vytvofit
produkt, ktery by byl zafazen do vlastni kategorie mezi ruéni mlynky a domaci mlynky s
konickymi kameny. Chtél jsem navrhnout produkt rozmérové pfiblizeny ru¢nimu mlynku s jeho
moznosti pFepravy, kompaktni velikosti a kvalitou namleti, zaroven s pohodlnosti
automatizace mleciho procesu jako u domaciho elektrického mlynku. Pro vytvofeni takovéto
varianty, bylo vSak zapotfebi ru¢ni mlynek vybavit elektromotorem a pro jeho €asteCnou
nezavislost na privodu elektrické energie ze sité pfidat vhodny zdroj v podobé akumulatoru.

PFi hledani produktt se stejnymi, nebo velice podobnymi vlastnosti, jsem narazil pouze na dva
produkty, které jsou vhodné zminéni:

Prvnim je produkt, ktery Ize jen obtizné pofidit ve stfedni Evropé. Jedna se o tyCovy adaptér,
od ve svété kavy velmi znamého vyrobce HARIO, EMSG2-B. Tento produkt je vlastné
jednoduchym doplfikem k ruénimu mlynku HARIO SMART G. Jednoduché kvadrové télo v
sobé nese kompaktni elektromotor, Fidici jednotku a akumulator. Adaptér Ize po odstranéni
mleci packy jednoduse nasadit na ruéni mlynek a pfidrzenim tlacitka namlit potfebnou davku
kavy. Pristroj je velmi jednoduchy v manipulaci, skladny a efektivni. Jedinou nevyhodou je, Ze
musi uzivatel mlynek neustale drzet, protoZe po pfipojeni adaptéru je vysledna kombinace
produktu pfili§ vysoka a nestabilni a mohla by se pfevrhnout.

Druhy pfistroj nabizi jako svij prvni a zatim jediny produkt nova znac¢ka LUME. Pfistroj je
principialni kopii HARIO SMART G. Rozdilem je vSak to, Ze nabizi automatické mleti a jiz se
jedna o jednotny produkt namisto mlynku a adaptéru. Navic je pfistroj jak z technické, tak z
estetické stranky navrzen pomérné neuspésné. Motor a akumulator jsou umistény v horni
¢asti, co znovu vede k potfeb& neustalého drzeni pfistroje pfi mleti, ale ne tolik kvali
nebezpeci prevrzeni, kolik kvuli tlumeni vibraci pro snizeni kmitani mleciho kamene. DalSim
zjisténym problémem je nedostate¢na kapacita akumulatoru.

Ostatni nalezené produkty byly spiSe levnymi pokusy, které spocivaly v pfedimenzovani
elektrické pepfenky a pfidanim nadobky pod vystupni otvor.
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MATERIALY A TECHNICKE PODKLADY

Mleci elementy — velmi zasadni pro mlynky na kavova zrna jsou samoziejmé mleci
elementy, pomoci kterych je proces provadén. Jak lze vyCist z jiZ zminéné reSerSe trhu,
existuji tfi.

Prvni jsou mleci noze, Jedna se vétSinou o rotacni niz se dvéma az Ctyfmi bfity, ktery
pfi roztoCeni postupné nasekava kavova zrna. Tento zplsob ma vsak jednu velmi
zasadni nevyhodu, kterou je nesoumérnost zrnek. Ve vysledné drti Ize najit od relativné
velkych ulomkd az po mouckova smitka. Tato nestejnorodost pak naruSuje proces
extrakce kavy. Jesté jednim znamym problémem je zahfati bfiti. ProtoZze noze sekaji
vétSi mnozstvi zrn najednou, maji vétSi tendenci se pfehfivat. Pfehfivani zrn pfi mleti
zpusobuje, ze vysledna kava bude chutnat hofceji az spalené.

DalSi a asi nejbéznéji pouzivanou variantou jsou takzvané mleci kameny, které se déli do
dvou kategorii podle tvaru. Prvni kategorii jsou kénické mleci kameny. Skladaji se z
vnitfniho komolého kuzele, primarné rotacniho dili, a vnéjSiho prstence. Pfiblizovanim a
oddalovanim kamenu od sebe se reguluje hrubost mleti. Tento zplsob je velmi popularni
jak u vyrobcu, tak u uzivateli. Dokaze totiz mlit s pomérné dobrou vystupni stejnorodosti
a je nabizen ve vicero velikostech, typech drazek a materidlech. Posledni kategorii jsou
ploché mleci kameny. Ploché mleci kameny funguji na podobném principu jako kameny
kénické kameny.

Hrubosti - podle toho jakym zplsobem planujeme kavu pfipravovat, je dulezité vybrat
spravnou hrubost.

Hrubé — Frenchpress,

Stredni — pfekapavana kava skrze filtr s plochym dnem,

Jemné — prfekapavana kava skrze tvarovy filtr, sypfon, moka konvice,

Velmi jemné — tlakové espresso, espresso parou,

Ultrajemné — turecka kava.




MATERIALY A TECHNICKE PODKLADY

DalSim feSenym detailem je kam putuje namleta drt. MUze byt posilana:

Ven z pfristroje — po namleti se vysledna drt sype ven ze stroje. Je nasmérovana
pomoci zobacku nebo skluzavky do pfedem pfipravené nadoby, nebo u davkovacich
mlynkd napfiklad do paky od pakového pfistroje na espresso.

Do nadoby pod pristrojem - pouzivano bud pfimo pod pfistrojem napfiklad u ru¢nich
mlynk(, nebo u naklonénych mlynkd. Nadoba ale maze byt i Suplikem, nebo zasuvkou,
ktera se nachazi na boku pfistroje.

Do nadoby v pristroji — nadobky Ize také schovat pfimo do pfistroje a uzivatele jen
spravné navest K jejich umisténi. Tato metoda nabizi navrh CistéjSiho vysledného
vzhledu pfistroje.




MATERIALY A TECHNICKE PODKLADY

Objemy/gramaz - velmi dulezitym faktorem tésné spjatym s hrubosti je
i gramaz, kterou pouzijeme pfi pfipravé. Je to dalSi faktor, ktery se odviji od pouzité
metody. Kazdy uZivatel, si pfi pfipravé vytvafi svoji idealni gramaz a té se dale drzi.
| pfes to existuje ,zlaty fez“ ktery je zhruba 55 — 60 gramu kavy na 1 litr vody.

Bézné pouzivané materialy - stejné jako u jinych kuchyriskych pfistroji, mezi které lze
mlynek zafadit, zde prevladaji plasty a kovy. Z plastd jsou pouzivany vétSinou
termoplasty zpracovavané metodou vstfikovani do forem (ABS, PE, PC, PA). Z kovu se
pouziva hlavné tvarena, nebo frézovana nerezova ocel. DalSim materidlem, ktery Ize u
mlynk( najit je fezna keramika, ktera se pouziva u mlecich kamenu. Nékteré mlynky
dodatecné pouzivaji napfiklad sklenéné nadoby ke sbéru vysledné drti.

Pro svij navrh jsem potfeboval dohledat, vybrat a nejlépe i vyzkouSet motor a
akumulator, ktery by byl schopen pfistroj pohanét s dostatecnou silou, rychlosti a vydrzi.
Hledal jsem proto pfistroje, které spliuji tyto pozadavky. Hledani mé dovedlo k pfistrojiim
jako jsou aku vrtaCky, Sroubovaky, nebo ru¢ni frézky. Vybér padl na aku Sroubovak,
protoze splfioval vSechny pozadavky, a to vC€etné malych rozméru. Jelikoz takovyto
Sroubovak vlastnim, rozhodl jsem se ho vyzkou$et. Pfipevnil jsem Sroubovak k ose u
ruéniho mlynku, zasobnik naplnil 30 gramy kavovych zrn a zméfil si €as, za ktery se mi
podafi namlit tento objem pfi stfednim a jemném nastaveni hrubosti.

Vysledky mé pfijemné potésily, protoZze 30 graml — stfedni hrubost = 68 sekund a 30
gramu — jemna hrubost = 203 sekund. Ty stejné zkousky jsem proved| pfi stfednim a
nizkém stavu nabiti akumulatoru. Zména vysledku se pohybovala v ramci +3 sekund pfi
nizkém stavu nabiti. Tyto vysledky, které jsou velmi dobré po srovnani s napfiklad
zminénym konkuren¢nim produktem LUME (30g zhruba 5 minut pfi stfednim nabiti) byly
dostacujici proto, abych si pro svij pfistroj zvolil komponenty pouzivané v elektrickych
Sroubovacich.

[19]

[20]

(18]




MATERIALY A TECHNICKE PODKLADY

Pro provéfeni teorie, Ze bézny hobby elektricky Sroubovak bude mit dostateCnou silu
a vydrz baterie pro vyuZziti v navrhovaném mlynku, bylo zapotfebi provést praktickou
zkousku. Pro provedeni zkousSky jsem pouzil bézny rucni mlynek s kdénickymi mlecimi
kameny, 30 gram( zrnkové kavy a elektricky Sroubovak Parkside.

1. ZkouSka — nastaveni hrubosti medium — stfedni nabiti akumulatoru = 68 sekund

2. Zkouska — nastaveni hrubosti jemné — stfedni nabyti akumulatoru = 203 sekundy

3. ZkousSka — nastaveni hrubosti medium — nizky stav nabyti akumulatoru = 71 sekund

4. Zkouska — nastaveni hrubosti jemné — nizky stav nabyti akumulatoru = 206 sekund

Ve srovnani s velkymi mlynky jsou tyto Casy vcelku pomalé. Ve srovnani s ru¢nim
mlynkem jsou vysledné rychlejSi. V porovnani s konkurenénim LUME je vysledny &as
lepsi.

12



VYSTUP ANALYZY

Existuje velké mnozstvi pfistroji pro mleti kavy, technologii, které lze pouzit nebo
kombinovat a klientl, ktefi chtéji néco jiného. Skrze zkoumani jednotlivych produktu
a principu jejich fungovani jsem si vytipoval vlastnosti a prvky pro tvorbu vlastniho
navrhu. Kromé toho mi prlizkum a vyzkouSeni nékterych produktl umoznilo vytvofit
vizi toho, na co jsou uzivatelé zvykli pfi pouzivani téchto pfistroju. To mi umoznilo
vytvaret si asociativni tvarové pfedstavy pro tvorbu vzhledu pfiblizeného tomu, co
zdkaznik zna, aby na prvni pohled pochopil, Ze se jedna o pfistroj s kavou spojeny
a ne o produkt z naprosto odliSného oboru.

Poznani jednotlivych typd mlecich kamenu, jejich vyhod, nevyhod a moznosti mi
zjednodusilo vybér pro muj produkt. Pouziti a vyzkouSeni pfipojeni aku Sroubovaku
k béznému ruénimu mlynku mi potvrdilo moznost propuljéeni komponent. Vysledky
zkous$ek byly vyhovuijici, ne-li skvélé, protoZe dokazaly v rychlosti mleti a vydrzi baterie
porazit konkuren¢éni LUME.

ReSerse existujicich produktt ve vybrané kategorii mi umoznila vyhledani problematik,
které je zapotfebi u tohoto typu pfistroje feSit. Respektive co by si uzivatel mohl prat
jinak. Jako napfiklad automatizace procesu mleti, lepSi vzhled, delSi vydrz baterie
a dalsi.

FORMULACE VIZE

Hlavnim cilem tohoto projektu bylo vytvofit produkt, ktery by byl schopny konkurovat a
neztratit se v Sirokém mnozstvi jiz existujicich pfistroju na trhu. Zohlednit pfi tvorbé
veSkeré nabyté znalosti a zkuSenosti, vybrat z vzniklého pfehledu ty nejvhodnéjsi
komponenty a uloZzit je do pohledného a funkéniho obalu.

Stanovil jsem si urcité cile a pozadavky, které by vysledny navrh mél splfiovat. Prvnim
jak bézného domaciho pouzivani, tak i umoznit uzivateli s pfistrojem vycestovat mimo
pristup elektrické sité a stale mit po ruce mlynek schopny namleti kavy stisknutim
jediného tlacitka. Pro spInéni tohoto ukolu bude muset byt produkt vybaven vhodnym
dobijecim akumulatorem.

Velmi tésné spjaty s prvnim ukolem byl i druhy cil, jimZ byla maximalni kompaktnost
takového pristroje. Pro navrhovani jsem si stanovil tfi orientaCni produkty: idealni
rozméry — ruéni mlynek COMANDANTE MK3 ( 61 x 61 x 160mm ), vhodné rozméry —
mlynek s napajenim z akumulatoru LUME (80 x 80 240mm ) a nakonec maximalni
rozméry — elektricky mlynek HARIO V60 bez zasobniku na kavova zrna (230 x 135 x
300mm).

Nakonec je pro mé jakoz to pro studenta designu velmi dalezitym cilem vytvofit produkt,
ktery bude kromé fungovani i dobfe a spravné vypadat. Dobry vzhled je subjektivni
slozkou, ktera se bude liSit od Clovéka k Clovéku, proto jsem chtél vytvofit produkt
vzhledové pfijemny az neutralni, aby vyhovoval Sir§imu spektru uzivateld. U navrhu
vzhledu, ale nesmim zapomenout i na jeho spravnost z hlediska rozpoznatelnosti
a intuitivni funknosti. Chtél jsem, aby C&lovék na prvni pohled poznal, Ze se jedna
o produkt spojeny s kavou, a aby pfi jeho pouziti nemusel pfili§ dlouho pfemyslet.



PROVEROVANI VARIANT

Nez jsem se mohl pustit do skicovani navrhi a hledani tvar(, bylo zapotfebi promyslet
zpusob, jak budou jednotlivé komponenty v mlynku umistény. Pro leps$i pfedstavu byly
vytvofeny schémata, ktera mi pomahala v orientaci a pfemysleni.

Postupné pak metodou pokusu a omylu jsem jednotliva schémata zkousel propracovavat
a jeSté mezi sebou kombinovat. Kazda z variant totiz pfinasela své vyhody a nevyhody.

OVLADACI PRVKY
EL. MOTOR +
OVLADACI PRVKY PREVOD
A AKUMULATOR
NASYPKA NASYPKA
OVLADACI PRVKY -
MOTOR . )
N NASYPKA MLECI
MLECI VYSTUPN PREVOD KAMENY
KAMENY ZOBACEK
MLECI VYSTUPNI
EL. MOTOR + KAMENY ZASOBNIK
PREVOD
VYSTUPNI
AKUMULATOR ZASOBNIK AKUMULATOR




VARIANTA BEZ NADOBY

Jednou z prvnich zkou$enych, ale zaroven i prvnich
eliminovanych variant byly sestavy s vysypanim namleté
kavy mimo pfistroj. Od této varianty jsem nakonec upustil
pro narocnéjsi feSeni udrzby. Vyhodou této sestavy vSak
byla menSi velikost, ktera byla mozni diky odstranéni
nadoby urCené pro drt' ze sestavy.
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VARIANTA SE ZASUVKOVOU NADOBOU

DalSi zkoumanou variantou, byl mlynek se zasuvkovym
typem nadoby na namletd zrna. Od této varianty jsem
odstoupil pro jeji slozitou a nestabilné pusobici konstrukci.

Pfi navrhovani a zkoumani této verze jsem se dostal
k tvorbé rozmérového modelu. Pro vytvofeni modelu, jsem si
potfeboval stanovit maximalni gramaz, kterou bude mozné
do mlynku nasypat. Zvolil jsem stfedni cestu a rozhodl se,
Ze maximalni objem, ktery bude do mlynku mozné nasypat
bude 30 gramu.

16
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PROVEROVANI VARIANT

SILVERCREST

Po nékolika neuspésnych variantach jsem konecné dosel k typu sestavy, ktera mi
vyhovovala. Jednalo se o variantu s nadobou na drt umisténou v téle mlynku.

Vytvofeny zkuSebni a rozmérovy model, mi pozdé&ji umoznil lepSi dimenzovani
a usnadnil navrhovani jednotlivych dilU.

18



ROZVRZENI

Hledani hrubého vnéjsiho tvaru produktu, ktery byl neustale
provéfovan s vytvofenymi technickymi a konstrukénimi
aspekty produktu. Pfi navrhovani jsem se snazil neustale
spojovat si jednotlivé procesy mezi sebou, zkousel si je na
podobnych produktech a snaZzil se vzdy vybrat nejvhodnégjsi
variantu. Navrhovany produkt jsem si proto rozdélil na
podsestavy a ty pak na jednotlivé dily.
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PROVEROVANI VARIANT




DOLAZOVANI DETAILU
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VYSLEDNY NAVRH

Zakladni objem — pfi tvorbé jsem vychazel z funkce a konstrukce, které nasledovalo
pozorovani a uprava podle pocitl, které vzniklé objemy vytvarely. Télo je tvofeno
robustnéjSi podstavou pro zvySeni, jak pocitové, tak i skute¢né stability. Dale se
smérem vzhdru zuzuje pro vytvofeni dojmu dynamiky. Zaroven je vznikly tvar
komolého kuZelu voditkem pro uzivatele, na cesté tam a zpét pfi pouzivani produktu.
Proces pouzivani produktu totiz zacina v horni ¢asti odpojenim magneticky a tvarové
drzeného davkovaciho kelimku. PokraCuje postupné smérem dold nastavenim
hrubosti, aretaci a spusténim.

Z konstrukéniho hlediska by nebyl problém navrhnout jiny tvar, jako napfiklad
jednoduchy valec, kombinaci komolého kuZelu a valce, nebo dalSimi kombinacemi.
Zménami konkavnim propnutim téla (varianta nebyla pohodina pro drzeni), nebo tfeba
konvexnim vypnutim (varianta pusobila jako urna) a mnoha dalS§imi zpUsoby.

Dle mého nazoru vSak nejpfijemnéjsi a nejpohodIngjsi bylo vysledné feSeni strmym
komolym jehlanem se zaoblenymi spodni a svrchni hranami. V pfedni ¢asti pfistroje
najdeme v8echny dulezité ovladaci prvky a grafické napovédy s nimi spojené.

Ve spodni Casti se nachazi prohluben s indikatorem stavu nabiti baterie v podobé
sviticich teCek a podsvicené multifunkéni tlagitko. Funkce tlagitka jsou — jedno kratké
stisknuti pro probuzeni pfistroje z rezimu spanku, jedno kratké stisknuti pro zahajeni
tovarné prednastavené mleci sekvence s dobou trvani jedné minuty. Dvé kratka
stisknuti pro zahajeni ¢asové neomezeného mleti, které je nasledné nutno ukoncit
jednim kratkym stisknutim.

Nad prohluben jsem umistil grafickou napovédu v podobé dvou nad sebou umisténych
kapek, které maji uzivateli pomoct pfi hledani spravného sméru pfipojeni svrchni ¢asti
produktu po vysypani namleté drti a navraceni zasobniku zpatky na své misto.

VySe je umistén dalSi graficky prvek v podobé zaoblené Sipky, ktera ma uZivateli
pomoct pfi nastavovani mleci hrubosti. Nasleduje dvojice dllezitych komponentu,
které jsou na zbytek téla umistény Sroubovanim na zavit, ktery jim umoznuje pohyb po
vertikalni ose.

Prvnim dilem je aretaCni koleCko s jemnym drazkovanim po celém vnéjSim obvodu
a pryzovym protiskluzovym prstencem na dosedaci plose k zamezeni mozného uvolnéni
zpusobeného vibraci. KoleCko ma za ukol pevné zaaretovani komponentu umisténého
nad nim vyuzitim principu kontramatky. Jedna se o jediny kovovy komponent se kterym
se uzivatel dostane pfi pouzivani do styku. Rozhodl jsem se navrhnout tento prvek
z kovu, protoze pro plnéni své funkce musi pusobit pevnéji a kvalitnéji, a to by plastovy
nesvedl.

Aretaéni koleCko pevné doléha na druhy pohyblivy, viceu€elovy dil, ktery v sobé nese
funkci nosic¢e vnéjSiho mleciho kamene, funkci nasypky a zasobniku pro kavova zrna
a hlavné, pohybem tohoto dilu a tudiz i vnéjSiho mleciho kamene po Sroubovici nahoru
a dolu dochazi k pfiblizovani a oddalovani mlecich kament, ¢imz se provadi regulace
mleci hrubosti. Na povrch tohoto dilu jsem také umistil soustavu grafickych prvki
v podobé tfi bilych teCek ve stejné vzdalenosti od sebe, dopIlnénych o piktogramy zprava
a zleva.

Zprava je umistén piktogram znazoriujici hrubé mleti a zleva zas jemné. Tato soustava
ma za ukol pfibliznou orientaci pro nastaveni hrubosti uzivatelem.

Dil na uplném vrcholu je kelimek, ktery v sob& znovu nese nékolik funkci. Ze vSeho
nejdfiv je tento kelimek vikem, které dokonCuje a sjednocuje vytvofenou sestavu,
zaroven ale také chrani vnitfek produktu pfed prachem a necistotami. Dale funguje jako
davkovaci nadoba, ktera ma zjednodus$it vymeéreni davky zrn a vysypani této davky do
zasobniku. Posledni funkci je zamezeni tzv. popcornového efektu (vyskakovani zrn pfi
mleti). Vnéjsi stény kelimku jsou zdobeny opakujicimi se ovalnymi reliéfy, které by méli
kelimek od zbytku produktu pohledové oddélit. Zaroven funguji jako uchytovy dezén
a maji pfidat produktu na zajimavosti. Kelimek na produktu drzi pomoci osmy malych
magnetl z nichz jsou &tyfi zasunuty do pfedpfipravenych otvorl na vnitfnim obvodu
kelimku a Ctyfi na vnéjsi strané zasobniku.

Na zameérné prazdnou zadni stranu, jsem do spodni ¢asti umistil kruhovou prohluben, do
které je vsazeno hnizdo pro nabijeci kabel s univerzalni koncovkou USB-C, pro rychlé
a snadné dobijeni. USB-C bylo vybrano pro rozSifenost pouziti, tudiz je vétsi
pravdépodobnost, Ze bude uZivatel vlastnit napfiklad telefon se stejnou koncovkou a
nebude s sebou na cesty muset brat nabijecky dveé.

Podstava mlynku je vybavena péti protiskluzovymi podstavci CoCkovitého tvaru a
cestovnim zamykacim tlaCitkem. TlaCitko ma fungovat jako cestovni pojistka, ktera ma
zabranit nahodnému spusténi pfistroje pfi pfepravé. Tlacitko je umisténo tak, aby nebylo
pfi béZném pouzivani vidét a nenarusovalo tak vzhled pfistroje.
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SVRCHNI KELIMEK

NASYPKA A NASTAVENI HRUBOSTI

VNEJSi MLECi KAMEN

VNITRNI MLECI KAMEN

UPEVNUJICi KOLECKO

STREDNI KRABICE SE ZAVITEM PO OBVODU

ARETACNI KOLECKO

NADOBA NA NAMLETA ZRNA

SPODNI KRABICE/RIDICi JEDNOTKA

6 X BATERIE (1,2V 3200 MAH)

MOTOR S HRIDELI

PROHLUBEN PRO MULTITLACITKO

A UKAZATEL NABITI
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TECHNICKE PARAMETRY

Kapacita nasypky: 30g

Télo produktu z potravinarského plastu

Primér keramickych mlecich kamenu:

Nastaveni hrubosti: bez zarazky s orientacni stupnici
Pramérny vykon mleti: 0,45 g/s

Hmotnost: +/- 900 g

Pocet moznych mlecich cykll na jedno nabiti: 18 — 22

Barevné provedeni dle vzorniku RAL: RAL 9005 Jet
Black

RAL 9005

vzornikRAL.cz
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REZ PRODUKTEM

MAGNETY ZAPUSTENE DO KELIMKU A NASYPKY

PROSTOR PRO ZAVITY

KOLECKO PRO UPEVNENI VNEJSIHO MLECIHO KAMENE

ROTACNI TVAROVY SPO)J

VNITRNI MLECI KAMEN NA HRIDELI

ARETACNI KOLECKO

]

BATERIE 6X4V 3200 MAH

SPODNI HNi{ZDO ELEKTRO MOTORU

A

ROZEBIRATELNE TVAROVE NAPOJEN{ HRIDELU
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ZAVER A REFLEXE

Cilem prace byl navrh automatického elektrického mlynku kavovych zrn, ktery by nebyl
zavisly na napajeni ze sité a byl by pohodiny a jednoduchy pfi pouzivani. Myslim si, ze
vysledny navrh spliiuje pozadavky na bézny mlynek, a zaroven spliuje i cile
stanovené na zacCatku prace. P¥istroj je z technické a funkéni stranky navrZzen mnou
uznanou za vhodnou kombinaci komponentd, které jsou bézné uzivané u zafizeni
tohoto druhu. Ergonomické feSeni, se nijak extrémné nevymyka zavedenym
konvencim u malych elektrospotiebiClu tohoto typu, tudiz se uzivatel nebude muset
dlouho ucit pfistroj pouzivat, ani dlouho pfemyslet nad tim, jak to vlastné funguje.

PFi tvorbé této prace jsem si znovu pfipomnél jak je dllezita dobra analyza, spravné
Casové rozvrzeni etap projektu a provéfovani mimo virtualni prostfedi. S vzniklym
navrhem jsem castecné spokojen, rad bych vSak v jeho zdokonalovani pokracoval ve
spolupraci s konstruktérem a elektrotechnikem.



ZDROJE

[1] HOW TO GRIND COFFEE BEANS. Cafedirect [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.cafedirect.co.uk/shop/how-to-grind-coffee-beans/

[2] , yana_Kkallas. Barista grinding coffee beans. Freepik [online]. 2019 [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.freepik.com/premium-photo/barista-grinding-coffee-beans-using-coffee-machine_4753852.htm

[3] Kavomlynek Bosch TSM6A013B. Datart [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.datart.cz/kavomlynek-bosch-tsm6a013b-
cerny.html?gclid=CjOKCQjwkZiFBhD9ARISAGXFX8DrqlCGxZ_vXv6XZbI9LrI6AYVb65uTXXMFNHE3Ft235zc4XA
hhFjwaAv3vEALW_wcB

[4] Comandante C40 MK3 Nitro Blade. Heureka [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://kavomlynky.heureka.cz/comandante-c40-mk3-nitro-
blade/?gclid=CjOKCQjwkZiFBhD9ARISAGXFX8AWrodcl11RIF9TGqiVvgOp3AcNgInPGz9bjQDiu2FrngELZr-
miUUaAphWEALw_wcB#utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=surfaces_across_google

[5] Elektricky mlynek Hario V60 EVCG-8B. Gourmetkava [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.gourmetkava.cz/cs/mlynky-na-kavu/elektricky-mlynek-hario-v60-evcg-8b-633p

[6] Elekticky mlynek Fellow ODE. Gourmetkava [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.gourmetkava.cz/cs/mlynky-na-kavu/elekticky-mlynek-fellow-ode-1276p

[7] KWON, Amos. Weber Workshops Onyx EG-1 [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://coolmaterial.com/home/weber-workshops-onyx-eg-1/

[8] Hario Smart G + Mobile Mill Stick. Kofio [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.kofio.cz/prislusenstvi/hario-smart-g-mobile-mill-stick/4111

[9] LUME Coffee Grinder & Camp Light. LUME [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.hellolume.com/shop/lume-automatic-travel-coffee-grinder-camp-light

[10] What Are Blade Coffee Grinders? Handground [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://handground.com/grind/what-is-the-best-type-of-coffee-grinder-blade-or-burr

11] What Coffee Grinder Should | Buy? Craft sense [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://craftsense.co/coffee/a-guide-to-grinding-coffee/

[ [12] Conical vs Flat Burr Grinders. Honestcoffeeguide [online]. 28.05.2019 [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://honestcoffeeguide.com/posts/flat-vs-conical-burr-grinders/

[13] BRISCIANI, Marcello. Grind Size [online]. 27.04.2020 [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.thanksgivingcoffee.com/grinding-coffee-at-home/

[14] Elektricky mlynek Mahlkdnig EK43. Gourmetkava [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://lwww.gourmetkava.cz/cs/mlynky-na-kavu/elektricky-mlynek-mahlkonig-ek43-cerny-767p

[15] Hario SKERTON PLUS. Gourmetkava [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.gourmetkava.cz/cs/mlynky-na-kavu/hario-skerton-plus-mscs-2dtb-874p

[16] Elektricky mlynek Wilfa Svart CGWS-130B. Gourmetkava [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://www.gourmetkava.cz/cs/mlynky-na-kavu/elektricky-mlynek-wilfa-svart-cgws-130b-cerny-671p

[17] Cheap Recycled ABS Plastic Granules/Recycled ABS Plastic Granules [online]. Jizni Afrka [cit. 2021-5-21].
Dostupné z: https://www.alibaba.com/product-detail/Cheap-strong-Recycled-strong-strong-
ABS_50045318464.html

[18] Radlovaci kole€ko. Hoffmann-group [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z: https://www.hoffmann-
group.com/CZ/cs/hot/Modul%C3%A1rn%C3%AD-
0br%eC3%A1b%C4%9Bn%C3%AD/R%C3%Aldlovac%C3%AD-n%C3%Alstroje/R%C3%Aldlovac%C3%AD-
kole%C4%8Dko-PM-AA/p/290150

[19] Rhino® Ceramic Burr Set [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z: https://rhinocoffeegear.com/rhino-ceramic-
burr-set.html

[20] Dobijeci bateriovy ¢lanek Subc SC 1,2 V 3200 mAh 6-10ks se svafovacimi bateriemi pro vrtacku Baterie
Bosch Hitachi Electrics [online]. [cit. 2021-5-21]. Dostupné z:
https://lwww.wish.com/product/5e5dc69c50cdf820aef2b7207hide_login_modal=true&from_ad=goog_shopping&
display_country code=CZ& force currency_code=CZK&pid=googleadwords_int&c=%7Bcampaignld%7D&ad_ci
d=5e5dc69c50cdf820aef2b720&ad_cc=CZ&ad_lang=CS&ad_curr=CZK&ad_price=345.00&campaign_id=90388
60043&exclude_install=true&gclid=CjwKCAIA1eKBBhBZEiwAX3gql144QsQff3gx1LNIOTPAX2zOVmBULQ4qYU9
2y6ACEAzgXG77DDs45x0CfyAQAvD_BwE&share=web

[21] Stejnosmérny 6-14,4V motor RS-550 pro rizné akumulatorové Sroubovaky Makita Bosch Motors [online].
[cit. 2021-5-21]. Dostupné z: https://www.banggood.com/cs/DC-6-14_4V-RS-550-Motor-For-Various-Cordless-
Screwdriver-Makita-Bosch-Motors-p-
1101714.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CZ&utm_content=minha&
utm_campaign=minha-cz-cs-
pcrcy=CZK&cur_warehouse=CN&createTmp=1&utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_bgs&utm_con
tent=sxxx&utm_campaign=ssc-cz-cs-all-newcustom-ncv80-
1118&ad_id=397552396234&gclid=Cj0KCQIiAst2BBhDJARIsAG02IdVIUewC7y-
2rd3ze6xOfU4BRC4ZqQTOjw2bPidkV5n5E27_hA335sMaAvInEALw_wcB

[22] RAL 9005: JET BLACK. Vrotnikral [online]. 2021 [cit. 2021-5-21]. Dostupné z: https://www.vzornikral.cz/ral-
9005

32



