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Dékuji panu MgA. Martinu Tvar0zkovi a Ing. Tomasi Blahovi za odborné vedeni, pfipomin-
ky a konzultace mé diplomové prace. Dale dékuji panu Jaroslavu Jirkovcovi, hajnému lesni-
ho Useku Sarka, LesO hl. m. Prahy, za umoznéni vidét Zelezného koné pfi praci a za zpro-
stredkovani setkani s panem Janem Jaklem, operatorem Zzelezného koné, ktery mi stroj

predvedl a sdélil poznatky spojené s provozem.

V neposledni fade dékuji své rodiné a kamaraddm za podporu po dobu mého studia.



UVOD

V mé diplomové praci jsem se chtél zabyvat tématem, které je mi blizké jiz od détstvi. 0d malicka se
pohybuji mezi auty, stroji a motorkami. Je to moje velka zaliba, pro kterou ziji. V détstvi jsem dokazal
stravit hodiny pozorovanim stroj0 pfi praci. Kdyz jsem se k nékterému priblizil, musel jsem ho cely
obejit a prolézt kazdou skulinku prostoru, sednout si do kabiny, pokud to bylo mozné, a predstavoval
jsem si, jak s nim pracuji. VZdy jsem obdivoval velikost a vahu strojU, technické zpracovani a jejich

mechanické pohyby. Byl jsem rad, kdyz mi bylo umoznéno zkusit si se strojem pracovat.

PFi vybéru zadani mé diplomové prace jsem zvazoval mnoho témat a nejvice mé zaujal navrh pra-
covniho stroje. Chtél jsem se ale vénovat néemu méné znamému, co neni v obecném povédomi jako
napriklad traktor, rypadlo, kombajn a podobné stroje.

Pojem pracovni stroj ma velky rozsah a vybér je velmi rozmanity. Zaméril jsem se tedy na oblast
lesnictvi a stroj, ktery jsem si zvolil pro svou praci je Zelezny kdn. Tento stroj znaji vétsSinou lidé,
ktefi v tomto oboru pracuji, a nebo se o néj zajimaji. Stroj znam jiz mnoho let, ale dosud jsem nemél
moznost ho vidét pfi praci. Rad bych tedy analyzoval prostredi, ve kterém se stroj bézné pohybuje
pro profesionalni praci, zjistil pozadavky souvisejici s jeho funkcnosti a samotnou obsluhou. Na zjis-
téné informace budu reagovat vlastnim navrhem, ktery bude spliovat pozadavky pro jeho spravnou
funkcnost a bude spliovat trendy soucasného designu.
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vyuZiti lesnického traktoru

2.

HISTORIE

Na Uvod by bylo dobré upresnit pouzivané terminy. Vyklizovani dfivi je presun
dfivi z mista tézby k vyklizovaci lince. Napfiklad tazenim navijakem. Pohyb
télesa (klady) probiha smykem po pddé. Kazdy kus se pohybuje po vlastni
trajektorii. PFiblizovani drivi probiha na zakladé tazeni vyklizovaci linkou.
Transport probiha budto taZzenim po zemi, nebo polonaloZzenym zpdsobem.
To znamena, ze jedna strana klady je nalozena na prepravniku a druha strana
je vlecena po zemi. Takovy zpUsob mUzeme vidét u vleceni za lesnickym trak-
torem, na Zelezném koni a jinych podobnych strojd. Vyvazeni dfivi pak spoci-
va na nalozeni kazdého kusu na specialni vyvazecku, dfevo je tedy vezeno na
prepravniku a neprijde do kontaktu se zemi.

Do poloviny 20. stoleti byli pouzivany k vyklizovani a priblizovani dreva spe-
cialni zivi koné, chované predevsim pro tyto prace. S pfichodem mechanizace
pouzivani koni k pracim ubyvalo. Nejvétsi dopad méla tato zména na zeme-
délské odveétvi. V lesnictvi sice koni postupnym zdokonalovanim mechanizace

.

ubyvalo, avsak nikdy zcela nevymizeli. | dnes se obcas koné vyuzivaji.

V 80. letech 20.stoleti vzrostl zajem o tzv. malé vyrobni technologie. Jejich
uziti bylo vzdy doplikové a kombinované s velkotonazni lesnickou technikou.
Vyuzivany byly pro mensi objem prace a to pfedevsim v hire pfistupnych
mistech. Jejich vyhodou je obratnost, mala plosna velikost, nizka naklado-
vost, dobra prdchodnost terénem a Setrnost k lesnimu prostredi.

Zelezny kOf je néco mezi ru¢ni téZbou a traktorem a skute€né nahrazuje pra-
ci dfive uzivaného Zivého koné. ™
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RESERSE ZELEZNY KUN
LESAN 50

Lesan 50 3

Lesan 50 je jeden z prvnich zeleznych koni. Byl urcen pro priblizovani dreva
z nepristupnych mist pro lesni kolové traktory. Vyuzivan byl spise jako navi-
jak pro lesni lanovky. Pasovy pojezd byl predevsim pro jeho presun na misto
navijeni a vyuziti pro tahnuti klady bylo pouze doplnkové. Byl osazen dvéma
bubny s lany. Jedno pouzivané jako tazné o délce 130 m a druhé jako vratné o
délce 250 m. Vyuzivan byl jak v lesnictvi, tak hospodarstvi, energetice, stro-
jarstvi a stavebnictvi. Byl osazen americkym motorem Magnum 8 o vykonu 8
HP. Jeho rozméry jsou 1265x580x810 a vazi 249 kg.

12



FOREST HORSE MK18

4 Forest horse MK18

¥k

Vyrobcem je Ceska firma Engineering Blatna s.r.o. Vyrabi se dva modely MK18
a MK18 RC. U modelu MK18 se funkce stroje ovladaji pomoci radiové vysilacky.
Pohyb stroje se vsak provadi diky specialni oje, ktera vede ze stroje v predni
casti smérem vpred. Na konci této oje je paka, pomoci které fidime posuv a za-
taceni. Model MK18 RC je vybaven radiovym ovladacem, skrze ktery mizeme
ovladat nejen funkce stroje, ale i jeho posuv. Nechybi vSak moznost ovladani
mechanickou oji na téle konég, ktera se da sklopit a pfi nevyuziti nevadi v pro-
storu kolem stroje. Stroj pohani 2-valcovy motor Briggs and Stratton V-Twin
o vykonu 18 HP. Svahova dostupnost 45°. Sklopny Stit (korbicka) funguje ve
sklopené poloze pro zaradlicovani pri privijeni klady ke stroji. MOzeme jej vy-
uZit také jako radlici na odhrnovani pUdy ci jiného materialu. Pro Forest horse
je postupné rozsifrovana nabidka doplikové vybavy jako je jednonapravovy
vyvazeci vozik, snéhova radlice, kleSté pro Uklid klestu nebo pddni vrtacka s
moznosti vyuZziti vrtaku do prdméru 25 cm. Pro pfidavna hydraulicka zafizeni,
je potreba dovybavit stroj jednim hydraulickym pohonem navic, nezavislym
na pohonu. Rozmeéry stroje jsou 2600/1200/1350 mm a Sirka pasu je 400 mm.
Celkova hmotnost stroje cini 900kg.

U Forest horse se mi libi dorazovy Stit, ktery se vyklapi obdobnym zpUsobem
jako nakladni korba. Pri doplnéni o bocnice, by se mohl stit vyuzit jako korba
a koné tak pouzit jako nakladniho Dempra. Design tohoto koné je jednoduchy
az strohy. Predni kapotaz ma jednoduché pravodhlé tvary a nepUsobi agre-
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KAPSEN 18 RC

Kapsen je dal3i Zelezny ko, ktery je vyrabén v Ceské republice firmou Repa-
roservis spol. s.r.o. Prvni prototyp modelu byl vyroben v roce 2007 na zakla-
dé pozadavk( zakaznikd. Tato verze vazila kolem 700 kg. Dnesni verze vazi
1000 kg. Dokaze na sebe nalozit (zaprahnout) az 1.5 m3 dfeva. Od roku 2014
existuji dvé verze a to jak verze se standardnim ovladanim mechanickou oji,
tak verze radiové ovladana Linus 4. Takto je ovladan pohyb, navijak i sklopny
stit. Ventil regulovaného odvijeni umoznuje soucasné jizdu stroje a odvijeni
lana. Kapsen disponuje kvalitou pouzitych materiald a robustnosti.

Stroj je vyuZzivan v porostech s neinosnou pUdou jako raselina a mokrady. Po-
hani ho dvouvalcovy motor Briggs&Stratton o vykonu 18HP stejné jako Forest

horse. Rozméry stroje jsou 2300/1200/1430 mm.

U Kapsenu se mi nelibi pravé robustnost predni kapotaze, ktera je zde vzhle-
dové nejmarkantnéjsi. AvSak na prvni pohled je samozrejmé, ze by vydrzela i
pad vétsiho stromu. | presto, ze pfi praci v lese hrozi poskozeni stroje tézkymi
kladami, je kapotaz prehnané masivni. Dle mého nazoru by méla mit kapotaz
vice subtilnéjsi design. Dalsi véci, ktera se mi nelibi je dorazovy stit. U tohoto
koné je mélky a ma najezdovou hranu. Jde tedy vyuzit opravdu pouze jako
dorazova a najezdova hrana pro hruby posun lezicich klad. Navic tim, ze je do-
razovy Stit tak kratky, natazena klada zatizi pouze zadni cast koné a celkové
tézisté je posazené hodné vzadu.

Kapsen 18 RC
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Lennartsforce IronHorse Flex

JONSERED |H 2090

Zelezny kOf Lennartsfors IH 2090 PW Classic Forest - MANATECH CZ
The ironhorse - Lennartsfors AB - PDF Catalogs | Technical Documentation |
Brochure (agriexpo.online)

Zelezny kOfi Jonsered je také prodavan pod znackou Husqvarna se stejnym
modelovym oznacenim a firmou Lennartsfors jako model Classic a vylepSeny
model Flex. Tento Zelezny kOn je mensi velikosti. Je cely ovladan plné me-
chanicky na téle stroje. Pohyb stroje se ovlada pomoci oje a navijak se sepne
diky pfefazeni nahonu a nasledné pohybem paky. Ovladani nabizi moznost
pri prazdném stroji a jeho presunu k mistu nakladani, preklopit ovladaci oj
nad stroj, postavit se na loznou plochu a ovladat jej z tohoto mista. MUzZzeme
tak stroj vyuzit pro presun sebe a uSetrit si tak jednu cestu pésky. Celkova
jeho konstrukce a zpracovani je vice mechanické a jednoduché. Pohanén je
motorem Honda GX 270 o vykonu 9 HP. Rozmeér stroje cini 17780/1080/1120.
Jeho hmotnost je 350 - 485 kg. Na dorazovém stitu je klanice se stfedovou
otoci. Za priplatek mdzeme dokoupit prislusenstvi jako navés na drevo pro
vyvazeni vétsiho mnozstvi mensich klad z lesa, kolesnou pro vyvazeni silnych
klad, podpUrny valec slouzici jako pracovni st0l pfi CiSténi a praci s kladou a
valnikovy navés pouzivany napriklad pro prevoz sypkého materialu.

Tento Zelezny kdn je urcen spiSe pro mensi jednodussi prace. Odpovida tomu
i jeho zpracovani, zpusob ovladani a predevsim jeho velikost. Zpracovani je
jednoduché a pdsobi na mé az laciné. Nelibi se mi tvar pasu. Cely stroj je je
naklonén mirné dozadu a jeho loZzna plocha je zeSikma To je z ddvodu nata-
hovani bremena na koné. Na zakladé konstrukcni jednoduchosti nema tento
kdn vyklapéci dorazovy Stit . Zaroven diky tomu nema zcela dobrou stabilitu
a vice se naklani smérem dozadu. Tato konstrukce neni dobra i z ddvodu me-
chanického namahani v lesnim prostredi.

15



16

LENNARTSFORS AB Essence

Noveé firma Lennartsfors predstavila v roce 2020 model Essence, ktery vycha-
zi zakladem z modelu Classic a Flex, coz je Johnsered IH 2090. Tento zelezny
kdn je osazen vétsim dvouvalcovym motorem Honda iGX800 a o vykonu 25
HP. Vaha koné je 700 kg a velikost 1940x1140x1170 mm. Diky témto vylepse-
nim dostal kdn zcela jiny nadech. Kdn je celkové vykonngjsi, mohutnéjsi a by-
telnéjsi. Je ovladan pomoci dalkového ovladani a neni zde moznost jej ovladat
mechanicky, pomoci oje. U tohoto modelu firma pfisla s inovaci doplnit koné
o dalsi funkce. KOn je doplnén o 2 hydraulické obvody, diky kterym m0ze byt
osazen specialnim ramenem na dorazové ploSe. K tomuto rameni mUzeme
pripojit napriklad mulcer na vysokou travu, rotacni smetak Ci jiné naradi. Ka-
potaz predni casti je Cisté konstrukcni. Spise by se dala nazvat jako ochranny
ram svareny z rotacnich profil0. Stroj je osazen svétly pro praci ve tmé.
Tento model se mi libi z hlediska ucelnosti a velmi se podoba mé predstave.
Jeho design je robustni a vice konstrukcni, avsak pri tvarovani predni kapotaze
se tvUrce snazil o zjemnéni této konstrukce. Proporcné je tento kOn nevyva-
zeny. Ve vrchni ¢asti stroje je hodné hmoty a podvozkova cast je oproti velké
kapotazi mala. U tohoto koné bych volil vetsi podvozkovou konstrukci. Ta by
koni pomohla jak vzhledové, tak pfedevsim z ddvodu mechanické odolnosti.

Zvysenim pridané hodnoty a propracovanim technickych moznosti zelezného
koné zvysila firma jeho profesionalni uziti. Ovsem dle mého nazoru spojeni
staré koncepce podvozkové casti a osazeni vykonéjsi pohonnou jednotkou a
tak umoznéni vyuziti koné pro vétsi zatéz neni stastné reseni.

essence *

JARNHASTEN . -

LENNARTSFORS AB Essence
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MARTIN ALTHER Knickschlepper 65

Firma Martin Alther je Svycarskym vyrobcem specialnich lesnickych stroj0 od
roku 1993. Jejich hlavnim zamérenim byly prave zelezné koné. Postupem c€asu
se zacali zabyvat i jinymi stroji a také distribuci jinych znacek. Vyrabi zelezné
kong, které jsou jiZz vétSich rozmérd a tim je také ovlivnéno jejich vyuziti.

Je kolovy Zelezny kOn s kloubovym fizenim, které by mélo byt proti pasovému
Setrnéjsi k podlozi. Vsechny funkce stroje jsou ovladany radiovym ovladanim,
které ma v bézném terénu dosah 200 m, nékdy az 400m. Je vybaven hlavnim
navijakem Adler v zadni Casti pro pritazeni bremena. Pohon navijaku je hyd-
raulicky. Vpredu je navijak pro pomocné tazeni samotného stroje napriklad
pri jizdé do strmého kopce. Kola stroje jsou Siroka 400 mm. Obé napravy maji
uzavérku diferencialu pro lepsi jizdni schopnosti v tézkém terénu. Hydraulic-
ké soucastky jsou pouzity od firmy Danfoss. Osazen je dieselovym ctyrvalco-
vym motorem Yanmar o vykonu 65 koni. Rozmeéry stroje jsou 3500/1700/1570
mm a jeho celkova vaha je 2600 kg. Stroj dosahuje rychlosti 0-8 km/h. Jeho

doplnkova vybava- retézy s hroty, mulcovac, stépkovac.

Z osobni zkuSenosti vim, ze kloubové zataceni se pouze zda byt Setrngjsi,
avSak dochazi k obdobnému znehodnoceni podlozi jako u typu smykem fize-
ného. Navic kloubové zataceni je velmi nachylné k mechanickému opotfebeni
a dle mého nazoru pro toto vyuziti nevhodné. Kola maji mensi plosné tfeni a
tedy nizsi adhezi s podloZzim. Jeho pr0jezdnost bude tedy horsi nez u verzi s

pasy. Kola mohou byt urcitou vyhodou pro mista, kde je potreba delsi jizdy po
lesnich zpevnénych ci asfaltovych cestach.
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Martin Alther Raup-Trac RT60

Raup Track je dalsim modelem od této znacky. Technicka data tykajici se mo-
toru a technického vybaveni jsou obdobna. Kin se liSi predevsim zpUGsobem
fizeni. Tento model je ctyrkolovy smykem Fizeny. Vyhodou tohoto modelu je
moznost nasazeni doplikovych pasd pro lepsi trakci v terénu. Obsluha si tedy
mUze vybrat obuti stroje dle podlozi, ve kterém pracuje.

Rozmeéry stroje j sou 2950x1570x1650 mm. Vaha 2550kg. Je o trochu kratsi a
uzsi nez predesly model, ale o néco vyssi. Doplnkova vybava je stejna.




MARTIN ALTHER Raup-Trac RT65

10  MARTIN ALTHER Raup-Trac RT65
-

Tento model je nastupcem RT60. Jeho technické vybaveni je stejné. Stroj je
Vetsi. Jeho rozmeéry jsou 3500x1700x1570 mm s vahou 2600 kg.

Zelezné koné& od firmy Martin Alther velké mohutné stroje, které svoji vahou
2500 kg plné nahrazuji pouzivané mensi lesnické traktory. Maji na sobé pouze
dorazovy Stit se silnym navijakem. Diky své vaze a robustnosti jsou tyto koné
vhodné predevsim pro profesionalni vyuziti. Jejich vaha a velikost je prFicinou
, i, zhorSeni ucelnosti a obratnosti, ktera je u zeleznych kond menSich rozméru
“T*"""ﬁﬁl‘:"*“' - velkou pfidanou hodnotovu.

(BRASEE T Designové nejsou moc reseny. Maji kapotaze, které zakryvaji pohonnou jed-
notku, jejich tvar je vsak jednoduchy. Finalnimu vzhledu dodaji na krase pre-
devsim prijemné barvy ve spojeni zluté a Sedé. Kapotaze jsou perforované,
coz je dobré pro odvétravani pohonné jednotky.
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HSM CTL 250FR

CTL je obdobnym strojem jako predeslé Zelezné koné od firmy Martin Alther.
Je to velky masivni kin, ktery diky své vaze a vykonu utahne velka bremena.
Jeho velikost je 2700x1700x1600 mm s vahou 2500kg. Ma kovové na pevno
montované pasy, které zvyssji jeho odolnost a tim umoznéni vyuziti v ex-
trémnich podminkach. Dale ma zadni tazny navijak Adler a predni jistici na-
vijak. Svou koncepci je tento kdn urcen pro vyuziti do téch nejextrémnéjsich

HSM CTL 250FR

n
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RESERSE ripiovy oviapac
HETRONIC NOVA-M

Spolecnost Hetronic je firma zabyvajici se vyrobou radiovych ovladacd pro
rizna prOmyslova odvétvi. Ovladac Hetronic NOVA-M je ovladac malych kom-
paktnich rozmér0, ktery z nabidky této firmy nejvice vyhovuje pro uziti ovla-
dani zelezného koné. Je mozné jej poridit bud ve verzi ovladanoé pomoci joy-
stick0 nebo pacek.

U tohoto ovladace se mi libi jeho kompaktni, jednoduchy a ¢isty design. Spat-
nym dojmem na mé pUsobijeho nevyvazenost. Ve vrchni casti je cerny ochran-
ny lem joysticku, ktery je zaroven opérou rukou. Ve spodni ¢asti je hlavni télo

HETRONIC NOVA-M
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SCANRECO MINI

SCANRECO MINI

Scanreco je Svédska firma zaméFena na vyrobu radiovych ovladani pro pro-
myslova vyuziti. Firma funguje od roku 1984 a ma ve své nabidce nékolik
modelU radiovych ovladani. Radiové ovladani typ MINI je uzivan pro ovladani
zelezného koné Forest Horse. Osobné se mi tento ovladac nezda byt ponékud
vhodnou volbou. Je pomérné velkych rozmérd a navic jeho prostor neni zcela
plné vyuzit. Detailnéjsi popis rozebiram v casti osobni zkusenosti.
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HBC LINUS 4

Spolecnost Hetronic je firma zabyvajici se vyrobou radiovych ovladacd pro
rizna prOmyslova odvétvi. Ovladac Hetronic NOVA-M je ovladac malych kom-
paktnich rozmér0, ktery z nabidky této firmy nejvice vyhovuje pro uziti ovla-
dani zelezného koné. Je mozné jej poridit bud ve verzi ovladanoé pomoci joy-
stick0 nebo pacek.

U tohoto ovladace se mi libi jeho kompaktni, jednoduchy a ¢isty design. Spat-
nym dojmem na mé pUsobijeho nevyvazenost. Ve vrchni casti je cerny ochran-
ny lem joysticku, ktery je zaroven opérou rukou. Ve spodni casti je hlavni télo

HBC LINUS 4
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HBC ECO

HBC ECO

Scanreco je Svédska firma zaméFena na vyrobu radiovych ovladani pro pro-
myslova vyuziti. Firma funguje od roku 1984 a ma ve své nabidce nékolik
modelU radiovych ovladani. Radiové ovladani typ MINI je uzivan pro ovladani
zelezného koné Forest Horse. Osobné se mi tento ovladac nezda byt ponékud
vhodnou volbou. Je pomérné velkych rozmér0 a navic jeho prostor neni zcela
plné vyuzit. Detailnéjsi popis rozebiram v casti osobni zkusenosti.

25



26

OSOBNI ZKUSENOST

mistni setreni

V ramci reSerSe a analyzy pracovniho prostredi stroje, jsem chtél mit osobni
zkusenost a vidét zelezného koné pri praci. Spojil jsem sel s firmou Lesy hlav-
niho mésta Prahy, ktefi vlastni zelezného koné a denné ho pouzivaji. S panem
Jaroslavem Jirkovcem, ktery je hajnym Oseku Sarka LesO hlavniho mésta Prahy,
jsem si domluvil osobni prohlidku koné. Zaroven jsem s nim provedl kratky roz-
hovor, kde jsem se ho ptal na osobni zkuSenosti a poznatky k Zeleznému koni.
Sam ho nékolik let obsluhoval. Dale mé spojil s panem Janem Jaklem, ktery v
soucasné dobé koné obsluhuje. Stravil jsem jedno celé dopoledne na misté pra-
covniho vykonu koné a pozoroval jsem jeho funkénost, zpdsob ovladani, prostor
kde se stroj pohybuje, jakym zpUsobem, co je pro pohyb stroje potfebné védét a
na co si davat pozor. Dale jsem také zjiStoval ergonomické reseni prvkd stroje,
ale i ovladacCe potrebného k obsluze stroje. Od pana Jakla jsem ziskal mnoho
uzitecnych informaci, které nabyl za dobu nékolikaleté obsluhy stroje, ale i ne-
dostatky, na které za narazil, a co si musel upravit pro pohodlnou obsluhu stroje
apod.

Tato zkusenost byla velice pfinosna. Jelikoz se mezi stroji pohybuji od mého
détstvi, mél jsem urcitou predstavu o celkové funkcnosti, narocnosti a obsluze
koné. Ovsem diky osobni zkuSenosti, pfimo s timto strojem v jeho pracovnim
prostredi, jsem teprve nabyl spravné informace a poznatky, na kterych jsem
mohl stavet celkovy koncept a navrh zelezného kone.

——— Y




VYSTUP MISTNIHO SETRENI

PFi mistnim Setreni jsem zjistil jak moc narocné pracovni prostfedi zelezného
koné je. Poznal jsem presny pracovni proces, pri kterém jsou jednotliva reseni
koné klicova.

Ovladani je potreba resit jediné pomoci radiového ovladani. Je to ohrom-
né ulehceni prace, obvzlast pri profesionalnim uziti, kdy s koném pracuji v
proméru 9 hodin v kuse. Zelezného koné ovladam s urcitym odstupem od
samotného stroje. Diky tomu mam dokonaly prehled o déni kolem stroje a
mohu tak |épe sledovat jeho pohyb. Vétsinou se operator nachazi ve vzdale-
nosti v rozmezi 10 - 20 m. Vyjimecné dal, ale ¢im dal tim pak ztracim prehled
nad jeho cestou. Stroj mohu také vést cestou jinou vhodnou pro jeho projeti,
napfiklad z dOvodu vyhodnéjsi trajektorie stroje Ci taZzeného bfemena, avsak
nepohodlnou pro chdzi. V lesnich podminkach jsou ¢asto Spatné terénni Upra-
vy s mnoha prekazky a tak se hodi moznost zvolit si cestu pohodlnéjsi. Umis-
téni radiového ovladace je nejpohodlnéjsi na bedernim pasu v prostoru pred
télem. Ovladac je také vyhodny z bezpecnostniho hlediska.Casto se stava, ze
se zelezny kUn prevrati. Ovladac pfi pohybu stroje pouZzivame obéma rukama.
Ruce si na ovladac zaroven aspon castecné pokladame a tim si ulevime. PFi
uvazovani klad pro tazeni si ovladac presouvame na bok, pro zlepSeni pohy-
bu. Z dOvodu nemozného odjisténi navijaku pro volné odvijeni, musime se k
ovladaci Casto vracet a povolovat si tak lano pro jeho posuv.

2/
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Reseni pfistupu do motorové ¢asti neni zcela vhodné. Kapota se vyklapi smérem
dopredu, kde je navic naraznik, ktery nam omezuje Uhel vyklopeni. Kapota tak
nedosahne dostatecného Uhlu pro pohodlny prfistup do motorového prostoru.
K samotnému motoru obzvlast ne. Ten je v predni casti, kde pfi vyklopeni je
cela vySka hmoty kapoty a na motor témér nevidime. Navic kapota nema zadné
pomocné vzpéry a v mirném svahu pada. Vyrobena je ue sklolaminatu, ktery je
sice velmi lehky material, ale na stroj, ktery se pohybuje v prostorach lesa je
nevhodny, z duvodu jeho nizké odolnosti.

Umisténi nadrze je absolutné nevhodné. Je umisténa vlevo od motoru v prostoru
pod kapotou. Pro jeji doplnéni tedy musime vzdy kapotu vyklopit, aby jsme se
k ni dostali. V bezprostredni blizkosti vede svod vyfukového potrubi a casto se
stava, ze benzin nam natece na provozem rozpaleny vyfuk, coz je velmi nebez-
pecné, obzvlaste v prostoru lesa. Navic pristup k nadrzi pro nalévani pohonnych
hmot nam zhorsuje jesté umistén drzak motorové pily, ktery je nalevo od na-
drze. Pilu pfi kazdém nalévani musime vyjmout a odlozit. Po doliti ji zase zpét
vratime. Motor, nadrz a drzak pily je v jedné ose, vedle sebe. Nadrz ma objem
10 litru @ musime jej dopliovat v prOméru 3x denné.VySe zminéné fakty nam
velkym méritkem znepohodliuji obsluhu stroje a tyto detaily jsou velmi nedo-
myslené.




Drzak pily je velmi d0lezitou soucasti Zelezného koné. Je umistén na levé
strané vpredu pred levym pasem. ZpUsob uloZeni pily spociva ve vsunuti lis-
tou do pouzdra tak, ze je pila nasledné umisténa vertikalné. To je nejpohodl-
néjsi a nejjednodussi zpUsob ulozZeni pily. OvSem pfi jizdé z duvodu potrebné
vUle pouzdra, pro pohodlné vkladani pily, a velkych otfesu stroje zpUsobené
jizdou se pila chvéje a hybe se ze strany na stranu. Tim vznikaji razy na ulo-
zeni fezné listy k télu motorové pily a dochazi tak velkému mechanickému
opotrebeni, které je velmi nechténym parametrem.

Zadni dorazovy Stit ma tento kdn ve vyhovujicim rozméru. Diky jeho zpusobu
umisténi a velikosti, se pfi natazeni bremena zavazi konstrukce koné a tim se
zlepsi adheze mezi strojem a zemi a tedy jeho trakéni podminky. Vyklapéni
stitu musi byt FeSeno specialnim mechanismem vyklapéni dorazového stitu.
NemUze zde byt pouzit bézné uzivany mechanismus, jako je u nakladnich vo-
zidel. To znamena korba uchycena cepem v zadni ¢asti a hydraulickym pistem
v predni casti, ktery korbu pouze zveda, Zde musi dorazovy stit dokazat svym
pohybem pfi vyklapéni predbéhnout télo koné a pohybem se dostat pred sa-
motny stroj a dotknout se zemé. Tim se zapfe o zem a pri navijeni bfemene
stoji na misté . Forest Horse ma konstrukci vyklapéni resené skrze vyklapéci
rameno v predni casti, diky kterému je docilen cely pohyb dorazového Stitu. V
zadni Casti je Stit pouze veden volné po specialni kladce. Pri mistnim Setfeni
mi bylo sdéleno, ze pfi navalovani klad na hromadu, se casto stit dostane za
navalavanou kladu a pfi nasledném odjeti od klady se stit oddali od svého
vedeni a nasledné na néj tvrdé dopadne. Vznikem razu se kladka vedeni tzv.
ustrihne a stane se tak nefunkcni. Vyklapéni konstrukce je potreba tedy resit
jinym zpUsobem.
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Ve vrchni ¢asti dorazového Stitu je ram , ktery slouZzi jako bezpecnostni ram pri
pripadném prevraceni stroje a zamezeni dalsiho pohybu. Navic je na ramu umis-
tén drzak vazacich retézu, které ve vrchni casti zahakneme do vrchniho oka a
ve spodni casti provleceme do oka druhého a fetézu tak zamezeni pohybu pfi
jizdé. Tento zpUsob uloZeni fetézu je nejvhodnéjsim.

K samotnému radiovému ovladaci mam velké vyhrady. Jeho hloubka je vétsinez-
-li jeho vysSka. Pri zavéseni na bederni pas nema dostatecnou vysku pro zapreni
se o télo operatora a ma tedy snahu se prevracet. V levém a pravém pfednim
rohu jsou umistény pakové volice, kterymi se ovlada pojezd stroje. V prostoru
mezi temito packami je prazdné nevyuzité misto. V prostoru blize k télu, jsou
umisténé malé pakové volice. To je ovSem také velmi nepohodlné a to z ddvodu
zpUsobu ovladani obsluhou. VétSinu Casu se v lese pracuje s velkymi pracovnimi
rukavicemi, tedy v nich obsluhujeme i radiové ovladani. Rukavice nam zhorsuji
cit v prstech a zvétsuji objem nasi ruky. Pro pohodlné pouziti tedy potrebujeme
vice prostoru a dostatecné velké volice, které snaze intuitivné prsty dohledame.
Noopak jeho vyska hlavniho téla je pomérné nizka. PFi zavéseni na bederni pas
se na zakladé pUsobenim své vahy ma snahu vyvracet, protoZe télo nema do-
statecnou vysku pro vzpéru o télo pracovnika.
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VYSTUP ANALYZY

Skala dnes nabizenych Zeleznych koA neni pfilis siroka. Dle jejich vahy, rozmér( a s tim souvisejici
jejich vykonnostnich moznosti je lze rozdélit do 3 skupin. Pokud si tedy rozhodneme Zelezného koné
poridit, vytyCime si potfebné podminky, které ocekavame, ze nam stroj splni pro nase Ucely. Tim se
nam vybeér z0zi na jesté mensi.

Jsou to Zelezné koné malych rozmér0, které jsou vyuZitelné hlavné pro domaci a soukromé uziti.
Vyhodné jsou zejména z dUvodu jejich malé velikosti. OvSem jejich technické zpracovani je spise
jednoduché a cisté konstrukcni. Nasleduje stfedni skupina, ktera disponuje hmotnosti okolo 1000kg,
Tato skupina zeleznych koni je jiz schopna zvladnout utahnout vétsi bfemena vétsich rozmérd s
schopnostem. Vyhodou je pfimérena velikost, kdy stroj prfivezeme na uzitkovém vozidle valnikového
typu Ci na bézné dostupnych privésnych vozicich s lepsSi tuhosti karoserie. Tuto tfidu lze vyuzivat
pro soukromé Ucely, ale lze ji vyuzit i pro profesionalni kazdodenni praci. Je velkym pomocnikem pfi
odborném cisténi lesO v prostorach, kam se nedostane velka lesnicka technika at z ddvodu velikosti,
Ci Spatného terénniho podkladu. Svoji obratnosti a schopnosti oslni nejednoho zakaznika.

Posledni skupinou jsou velké zelezné koné, které jsou stavéné pro velka a narocna bremena. Ov-
Sem tyto stroje disponuji vahou v prdméru okolo 2500 kg. Vyhodou je jejich schopnost tazeni velmi
tézkého bremena v narocnych podminkach. Ovsem pro jeho pfevoz uz musime byt vybaveni specialni
technikou pro tezkotonazni prepravu. S velikosti stroje také souvisi jeho snizeni obratnosti v prosto-
ru lesa a moznost dostat se do malych prostor. Diky vysoké vaze se také zvysi bofeni do zméklé pUdy

a se zvysujici se vahou roste také nebezpeci zranéni operatora pfi vzniku nahlé kolize.
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INSPIRACE

PONSSE S20

Pro inspiraci k mému vlasntnimu navrhu jsem pouzil stroje z nekolika odvétvi. Chtél jsem vyuzit a
propojit prvky z rdznych typ0 strojd, které by byly pro m0j navrh uzitecné. Pro inspiraci jsem pouZzil
hlavné lesnické stroje, ale i traktory.
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VIZE PROJEKTU

Rad bych navrhl Zelezného koné, ktery se bude designoveé bliZit vzhledu modernich stroj0 a tim koné
priblizil béznym zakaznikum se zachovanim vyrazu lesnického stroje, ze kterého je citit jeho potreb-
na sila. Pri zpracovani resSerse jsem si uvédomil, Ze Zelezné koné nejsou designové moc reseny. Tim,
Ze je to stroj, ktery neni moc znam, je maly a pouzivan jako doplnkovy k tém velkym strojim, mam
pocit, ze vyrobci vzhled opomijeji. Kapotaze jsou jednoduché, strohé a ve vétsiné pripadd maji pouze
ramovou konstrukci kolem pohonné jednotky. Ta je sice velmi prospésna pro dobré odvétrani a tedy
chlazeni, ale vzhledové moc nezaujme a stroj vypada casto jako néjaky filmovy netvor. Rad bych
navrhl kapotaz, ktera bude stroji udavat jakousi tvar a na prvni pohled rozpozname, kde je predni a
kde zadni Cast. Tento stroj se sice pouziva, a bude pouzivat, pro jizdu v obou smérech, ale jedna ze
stran ma vetsi preferenci. Zaroven chci navrhnout takovou kapotaz, ktera bude vzhledové privétiva
pro bézného uzivatele a tim zvétsSit okruh potencionalnich zakazniku a zvysit prodejnost stroje.
Ovladani bych rad koncipoval primarné na radiové ovladani, které je pri profesionalnim vyuziti
velmi pohodlné a také velmi ulehcuje praci. Na zakladé zjisténych faktd budu podrfizovat tvarovani a
celkovou koncepci radiového ovladani tak, abych zvysil operatorovo pohodli a intuitivnost ovladani.
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PROVEROVANI VARIANT

Pocatecni fazi navrhu bylo zaméreni se na nejpodstatnéjsi prvky celé kon-
zeni vahy) a potrebna funkce navalovani klad na odvozovém misté. Tim, ze
zelezny kOn je pomérné malych rozmér0 a tahaji se s nim velka bremena, je
byly dvé koncepce.
Prvni z nich byla koncepce s motorem ulozenym na ose predniho tazného
kola pasU. V predni casti jsem chtél umistit rampovac, ktery se pouZiva pro
navalovani klad u velkych strojd, jako jsou traktory. Zaroven by fungoval jako
protivaha proti natazenému bremenu. Po konzultaci s odborniky z praxe, jsem
doSel k nazoru, ze funkce rampovace nebude zcela dobfe fungovat. Pri tzv.
narampovavani se Zelezny kdn pohybuje sam a nema tak v zadni ¢asti zad-
nou vahu. Tézisté je tedy v predni casti. Pfi Ukonu, kdy bychom rampovacem
na predni ¢asti zacal kOn prevracet na predni ¢ast a nedokazal by vyvinout
silu potfebnou pro nadzvednuti. Navic by v predni casti rampovac vycnival
pred pGdorysnou plochu pasu, ktera je pro jeho pohyb klicova, a tak by zhorsil
manévrovaci Ukony a byl by nam tak pfi jeho jizdé po lese spiSe pritézi.
Druhou a tedy vybranou variantou je vyneseni motoru co nejvice do
predni casti konstrukce. Usazen je osoveé 170 mm pred pasy, ale na stredové
ose konstrukce. V pddorysu se tedy nachazi v poloméru otaceni stroje. Motor
pUsobi jako protivaha tazeného bfemena. Prostor pfimo pred pasy je tedy
volny. Jako rampovac je vyuzivan zadni dorazovy stit, jehoz popisu a detailni

funkci se vénuji dale.




Navrhl jsem novy systém vyklapéni dorazového Stitu. Spociva ve dvou rozdilné dlouhych ramenech.
V predni casti je obdobné rameno jako u koné Forest horse, ke kterému je uchycena pistnice a na
zakladé tohoto ramene vznika cely pohyb Stitu. V zadni casti konstrukce Stitu je druhé kratké ra-
meno, které vede pohyb zadni ¢&sti §titu po trajektorii ramene. Stit se pfi vyklap&ni nejen vyklapi,
ale pohybuje se po trajektorii kruznice zadniho ramene. DUleZité je pfedevsim pevné spojeni Stitu s
konstrukci ramu a tak umoznéné hrubsi pouzivani. Funkcnost jsem proveéril na jednoduchém modelu,

ktery mi ukazal, zda mechanismus bude fungovat dle mych predstav.
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PFi navrhovani tvarového reseni jsem zohlednoval vyrobni postupy, prodejni cenovou hladinu stroje
a narocnost prostredi, ve kterém se stroj bude pohybovat. Pracoval jsem také s jednotlivymi kom-
ponenty, které znacnou meérou ovlivihovaly celkové tvarovani. Musel jsme také davat pozor na vznik
negativnich Uhlu, ktery by nam predstavovala mista, kam by se dostavaly vétvé strom0 a drzel by se
zde neporadek. V prdbéhu navrhovani jsem stridal kresbu vlastnorucné vytvorenych schématickych
skic, které jsem prObézné prevadél do 3D softwaru, kde jsem se na kazdé reSeni mohl podivat ve
hmotach, provérit jejich silné a slabé stranky a nasledné je zhodnotit. Z mnoha tvarovych a koncepc-
nich feSeni jsem vybral tu nejvhodngjsi.
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SYNTEZA-vlastni navrh

ZELEZNY K

0 v

UN

DESIGNOVE RESENI

Dominantou celého stroje je hlavni kapota motorového prostoru. Udava celému stroji svoji osobi-
tou tvar. Z dOvodu vyrobniho procesu jsem se pfi tvarovani drzel jednoduchych kubickych tvard.
Jeji hmotu jsem zjemnil Ukosy, ¢imz jsem docilil celkového prijemngjsiho dojmu. Hlavni kapotu jsem
doplnil o Glozné prostory na obou bocich, umisténé nad pojezdovymi pasy. Celkovy tvar zelezné-
ho koné tak pUsobi vyvazenéji. Kapotaz tak rozsifuji na stejny rozmeér, jako je zadni dorazovy S5tit
a dochazi tak k propojeni téchto dvou casti. Ziskal jsem tim prostor pro ulozeni osobnich véci
operatora Ci potfebného naradi. Ve hmoté levého Glozného prostoru je umisténo hrdlo nadrze.
Pro povrchovou Upravu kapoty jsem zvolil praskové lakovani ve zluté barvé v odstinu RAL 1018 (zin-
kova zluta). Tuto barvu jsem volil z ddvodu zvyseni viditelnosti zelezného koné v prostoru lesa. Dale
jsem volil cervenou barvu v odstinu RAL 3020 (Cervena dopravni) pro uziti na prvky, u kterych je po-
tfeba dbat zvySené opatrnosti a hrozi zde nebezpeci Urazu. Touto barvou jsou povrchové Upraveny
disky kol a dorazovy stit. Konstrukcni prvky jsou lakovany v odstinu Sedého antracitu, ktery celkové-

mu vyrazu koné dodava na atraktivnim vzhledu.
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KAPOTA

Z divodu odliSné Cetnosti a potfeb pristupu k jednotlivym komponentdm v motorovém prostoru je
hlavni kapota rozdélena na predni a zadni Cast. Pfi béZzném uzivani je nejcastéji potfeba pohodlny
pfistup k pohonné jednotce stroje z dOvodu kontroly olejové naplné, udrzby ¢i jinych jednoduchych
oprav. Z tohoto divodu je predni ¢ast vyklapéci smérem dozadu. Po otevreni je volny prostor pro pohyb
kolem pohonné jednotky. V zadni ¢asti jsou komponenty, ke kterym je Cetnost pristupu minimalni. Mdze
se vSak stat, Ze bude potreba pfistup kvOli zavadé vzniklé uzZivanim stroje. V tomto pfipadé otevieme
zadni ¢ast preklopenim smérem dopredu. Tim se uvolni pristup ke komponentdm v zadni ¢asti. Pokud
je potfeba volnéjsi pristup, je mozné vyjmout Ulozné prostory. Je pocCitano i s vétSimi opravami v pro-
storach dilny, kdy je vhodné mit volny pristup ke vSem komponentdm do celého motorového prostoru.
V tomto pfipadé ram kapoty odSroubujeme a celou kapotu jefabem sesadime. Po vyjmuti Gloznych pro-
stor0 se plné uvolni pfistup ke vsem komponentdm.

Zaroveén ram, ktery rozdéluje tyto dveé casti, funguje jako ochranny ram motorového prostoru v pfipadé
padu tézkého bremene na stroj.

Vrchni plocha bude mirné svazita v hlu 1° kv0li stékani vody. Kapota bude vyrobena z 1,5 mm tlustého
ocelového plechu. Jednotlivé dily pro vyrobu kapoty budou vyrezany pomoci laseru a nasledné spojené
svarovanim do navrzeného tvaru. Konstrukce kapoty je fesena jako samonosna. Pro prostup vzduchu k
chlazeni pohonné jednotky bude pouzit tahokov umistény ve vymeénném ramu.

V pridi kapoty budou umisténa dveé silna led diodova svétla, ktera celému stroji dodaji vyraz. V prostoru
mezi nimi bude mrizka vétrani a bude projena lakovanou plochou v odstinu Sedého antracitu.
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ZPUSOB OTEVIRANI HLAVNI KAPOTY



L

DORAZOVY STIT

Navrhl jsem novy systém otevirani. Spociva ve dvou rozdilné dlouhych ramenech. V predni casti
je obdobné rameno jako u koné Forest horse, ke kterému je uchycena pistnice a na zakladé tohoto
ramene vznika cely pohyb Stitu. V zadni casti konstrukce stitu je druhé kratké rameno, které vede
pohyb zadnf ¢asti 5titu po trajektorii ramene. Stit se pfi vyklapéni nejen vyklapi, ale pohybuje se po
trajektorii kruznice zadniho ramene. D0lezZité je predevsim pevné spojeni Stitu s konstrukci ramu z
ddvodu vyuZiti pro navalovani klad. DOlezity je také Uhel, ktery svira vrchni plocha dorazového Stitu
se zemi pfi jeho vyklopeni. Tento Uhel ¢ini 60°, ktery zlepSuje navalovani klad na hromadu z d0vodu
mirného podebirani klady.

Velikost dorazového stitu jsem volil dle zelezného koné Forest horse, ktery je dostatecny a vyhovu-
jici. Vrchni ram je rfesen tak, aby pri vyklopeni dorazového stitu, byla pohodlna manipulace s vazaci-
mi Fetézi a jejich umistovani na misto uréené k jejich uloZeni. Retéz se tedy zahakne za vrchni oko,
které je v urovni vysky oci a protahneme spodnim okem, ve ktefem se retéz zaajisti proti priliSnému
pohybu za jizdy.
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ERGONOMIE VYKLOPENEHO DORAZOVEHO STITU A UMISTENI VAZACICH RETEZU
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DRZAK PILY

Pro drzak pily jsem pouZzil obdobny zpUsob uchyceni motorové pily avsak vylepseny. Pridal jsem dru-
hy bod zajisténi motoroveé pily. Tim je ploska ve vrchni casti drzaku opatfena gumou. Na zakladé své
vlastni vahy tlaci na tuto gumu a rfezné ozubeni ,které kazda pila na svém téle ma, se mirné vtlaci
do materialu. Tim se pila zaaretuje a zamezi se jejiho pohybu. Navic guma odpruzi vzniklé otresy.
Umistény je vpredu vlevo na ose motoru a jeho pozice neni vertikalni. Je mirné sklonény v Ghlu 25
smérem dozadu z dOvodu pohodInéjSiho odebrani motorové pily z drzaku. Zaroven télo pily je umis-
téné vice v zadni casti a predchazi tak mozné kolizi s prekazkou.

o



UMISTENI DRZAKU MOTOROVE PILY
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KONCEPCE KONSTRUKCE

Celou koncepci koné jsem rozsifil 0 200 mm. Celkova Sirka koné ¢ini 1400 mm. Toto rozhodnuti jsem
uCinil na zakladé konzultace s vyrobcem a také uzivatelem koné. Rozsifeni koné o 200 mm znatel-
snizi a pfi prUjezdu terénnimi pasazemi s bocnim naklonem zvysi jeho stabilitu. RozSireni mi také
umoznilo zménit celkovou koncepci konstrukce. Vzniklo vice prostoru mezi pasy. Navrhl jsem tedy
vareny zebrinovy ram z ocelového dutého obdélnikového profilu o velikosti 140 x 100 mm se silou
stény 6 mm. Diky této celkové Uprave vznikl prostor mezi konstrukci ramu. Tento spodni prostor jsem
vyuzil pro umisténi nadrzi. V predni casti je umisténa nadrz na hydraulicky olej. Je stale naplnéna
a tedy pUsobi stalé zatizeni koné v predni ¢asti. Navic v navaznosti na konstrukci ramu do tohoto
prostoru vysla optimalni velikost nadrze s objemem 33 [, ktera je pro spravnou funkcnost potrebna.
V zadni ¢asti ramu, tedy pod dorazovym Stitem je umisténa nadrz pro palivo. V této nadrzi se pocita
se zménou jeji naplné a to nam zde nevadi. Objem palivové nadrze Cini 27 litr0, coZ je o 17 litr0 vice
neéz u zelezného koné Forest horse. Umisténi vSech nadrzi ve spodni casti konstrukce nam prispiva ke
snizeni tézisté. Zcela vpredu je umisten pevnostni naraznik, ktery pri vzniku kolize zamezi narazu do
kapoty. Pomaha také v terénnich prdjezdech. V tezkych pasazich funguje jako kluzak, pro usnadnéni
prUjezdu stroje. Jeho tvar se smérem dozadu rozsifuje a jeho bocni stény konci v jedné tfetiné Sirky
pasl. Timto tvarovanim pdsobi obdobné jako Sipovy snézny pluh. Pfi prOjezdu klestim, kefovim po-
rostem Ci spadanymi vétvemi jej naraznik odhrnuje a nedostavaji se do prostoru mezi pas a kapotu,
kde by zpUsobily nechténou kolizi.
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ERGONOMIE PRISTUPU DO PROSTORU POHONNE JEDNOTKY
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PROVEROVANI VARIANT

RADIOVY OVLADAC

Na zacatku navrhovani jsem si verifikoval nejpodstatnéjsi podminky celého konceptu ovladace, na
zakladé kterych jsem stavél cely sv0j navrh radiového ovladani. Jednotlivé volice funkci jsem si
nejvétsi Cetnosti uzivani jsou voliCe pojezdu, ovladani navijaku a vyklapéni dorazového stitu. Stfedné
dUlezita skupina s mensi Cetnosti uzivani, je voli¢ volnobéznych otacek, rychlosti pojezdu, odjisténi
navijaku pro volné odvijeni a voli€ pro funkci pfidavné hydrauliky. Posledni skupinou, ktera je vyuzi-
vana s nejmensi Cetnosti jsou ovladace startovani, vypnuti motoru a spinani svétel. TlacCitko emer-
gency stop, neboli hlavni vypinac ovladace, je samostatnou skupinou. Ten je velmi d0lezZity a jeho
umisténi je potfeba na dobrém, pohodlném a jednoduse pfistupném misté bez omezeni.

Dalsim dUlezitym faktorem je velikost. Ovladac je potfeba co nejmensich rozmér0, z ddvodu celoden-
niho uzivani, ovsem je potfeba myslet i na ergonomii spojenou s velikosti a pohyby ruky.

Na zakladé téchto podminek jsem vytvofil schéma rozlozeni jednotlivych volicd. Urcil jsem si pddo-
rysnou velikost, ktera se mi jevila jako pfimérena. NejddleZitéjsi skupinu jsem umistil na stfed plochy
ovladace, z ddvodu ergonomického ovladani v navaznosti na pfirozeny pohyb rukou v oblasti pasu,
kde ovladac bude umistén pri jeho uzivani. Smérem na strany od stfedu jsem umistil voliCe stfedné
dUlezité skupiny. Volice nejméné dulezité skupiny, jsem umistil na vertikalni stény ovladace, pristup-
né z jeho boku.




v v

Nasledné jsem mé teze provéfril vyrobou jednoduchych modeld z lepenky v méFitku 1:1. Modely jsem
testoval v pracovnich rukavicich, ve velké zimni bundg, kterou casto pracovnici pfi chladnéjsim po-
Casi uzivaji a zhorsuje se tak volnost pohybu. Modely jsem pfi testovani mél umisténé na opasku a v
misté, kde se ovladac pfijeho uZivani nachazi. Diky témto modeldm jsem si potvrdil mé teze ohledné

schéma rozlozeni jednotivych ovladacl a verifikoval nejmensi a zaroven nejoptimalnéjsi rozmér, kte-

rého jsem se pri navrhovani drzel.
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SYNTEZA-vlastni navrh

RADIOVY OVLADAC

zzzzzz

piny jsou umistény ve stfedu radiového ovladace. Jsou zde umistény z nékolika ddvodu. Jejich ulozeni
do Ctverce ma také své dilezité opodstatnéni. PFivolném polozeni rukou na ovladac s roztazenymi
prsty, nam palce a ukazovacky prirozené dopadnou do prostoru hlavnich a nejvice pouzivanych ovla-
dacl. Pakové volice pojezdu ovladame palci a pakové volice dorazového Stitu a navijaku, umisténé
pred voliCi pojezdu, ovladame ukazovacky. Dva predni volice jsou oproti vrchnim volicdm naklonéné
v Uhlu 23° pro zlepSeni ergonomie a pfirozenosti pohybu prstd. Toto schéma je také uZitecné z do-
vodu potfeby si obcas ovladac presunout na bok téla. Tento zpUsob feseni rozmisténi volicd umozni
ovladat hlavni funkce stroje jednou rukou. V prfipadé potreby pfi zatlaceni palcem smérem od téla na
dva pakové volice pojezdu popojede kin dopredu, naopak zatlacenim palcem z druhé strany smérem
k télu, nebo zatahnutim ukazovackem a prostfednickem kOn couvne. Pro ovladani dorazového Stitu
a navijaku pak vyuzivame ukazovacek s prostrednickem, nékdy si pomdzeme palcem. ZaleZi na tom,
jak se nam to kazdému hodi a je to pohodIné. Dokazeme vsak ovladat pojezd (pouze smérem vpred Ci
vzad, nikoliv komplikovanéjsi manipulaci) i funkci navijaku ¢i dorazového Stitu zaroven a za pomoci
jedné ruky.

Cerveny hlavni vypina¢ emergency stop, ktery pfi jeho zamacknuti odpoji funkci ovladace a prede-
vSim vypne motor Zelezného koné, ktery se v ddsledku toho zastavi, je umistén na Celni strané ovla-
dace. Pri pfipadnem krizovém pouziti, jej nemusime nahmatavat mezi ostatnimi volici, jak je tomu u
jinych radiovych ovladacd, ale jednoduchym pohybem ruky smérem k sobé vypinac zmackneme. Je
zde umistén predevsim z bezpecnostniho ddvodu pfi uzivani v lesnich podminkach, které jsou casto
velmi neprijemné a m0ze se stat, Ze pfi chdzi zavadime o prekazku a svalime se k zemi. V tomto pri-
padé spadneme na tento hlavni vypinac a tim odepneme veskeré funkce.
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Smeérem od stredu na strany jsou umistény dva volice na kazdé strané pro ovladani funkci z druhé
ddleZitostni skupiny. Tyto voli¢e jsou menSich rozmér0d a jsou umistény vice pod ochrannymi madly.
Nehrozi nam tedy jejich nechténé sepnuti. Pro jejich volbu musime zménit polohu ruky, avsak ne do
nepohodlné pozice. Jejich ovladani je zamysleno zpUsobem obejmuti ochrannych madel prsty s opre-
nou dlani na madlech. Pakové volice tak mame v prostoru mezi ukazovackem a palcem. Pomoci sve-
Senych prst0 je nasledné ovladame. Diky opfené dlani na madlech je volba citliva a pohodlna. Z boku
radiového ovladace jsou umisténé volice startovani a vypnuti zapalovani na jedné strané, spinac sveé-
tel na druhé strané. Vedle spinacCe svétel je pak umistén vstup pro nabijeci konektor. Obsluha téchto
volicl je taktéZ pohodlna. Ovladame jej budto opfenim se palcem o madlo, pro zlepsSeni stability ruky
a naslednym zmacknutim potfebného volice ukazovackem nebo prostym sevienim ovladace z boku.

Pohledoveé je rozdélen na dvé casti. Spodni cast je vyrobena z barevného lesklého plastu v barev-
ném odstinu, ktery je pouzit na kapotazi zelezného koné a cast vrchni s ovladacimi prvky, ktera je
vyrobena z Cistého cerného plastu pro lepSi odolnost proti mechanickému opotrebovani. Vrchni cast
se sklada ze tfi ¢asti z ddvodu vyrobniho procesu formovanim. Vrchni ¢ast téla ovladace a ochranné
madla se vyrabéji samostatné.
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Tvar ochrannych madel vychazi z jejich potfeb uZiti. Madla jsou zde potfeba z dOvodu ochrany volicd
proti jejich nechténému spusténi. Je tedy potfeba, aby volice byli v zakrytu pfi protnuti pomyslnou
plochou nejvétsiho rozméru madel. Koncipoval jsem je jako dvé madla se splostélou vrchni plochou
pro vétsi oporu polozené dlané. Oovladac¢ mdzeme za tyto madla uchopit a pohodIné ho tak prenést.
PFi pfimém celnim pohledu na ovladac maji madla trojuhelnikovy tvar. Smérem nahoru se zuzuji z
ddvodu umoznéni volného pohybu prstd, pfi ovladani dvou prednich volicd.

Pohledové je rozdélen na dvé casti. Spodni cast je vyrobena z barevného lesklého plastu v barev-
ném odstinu, ktery je pouzit na kapotazi zelezného koné a ¢ast vrchni s ovladacimi prvky, ktera je
vyrobena z Cistého cerného plastu pro lepsi odolnost proti mechanickému opotfebovani. Vrchni cast
se sklada ze tfi ¢asti z ddvodu vyrobniho procesu formovanim. Vrchni ¢ast téla ovladace a ochranna
madla se vyrabéji samostatneé.












ERGONOMIE RADIOVEHO OVLADACE
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ZAVER

PFi zpracovani tématu mé diplomové prace tykajiciho se designu lesniho stroje, jsem hloubéji nahlédl
do oboru, ktery mé od détstvi zajima. Dosud jsem nemél moznost se tomuto oboru vénovat z hledis-
ka zpracovani designu. Splnil jsem si tak jeden z mych mnoha cild. Téma designu pracovnich strojd
mé v pribéhu zpracovani diplomové prace jesté vice oslovilo. Bavilo mé vnimat uZivatelovo prostredi
a resit ergonomické prvky tak, aby byly pohodlné a béznému uzivateli pfijatelné.

V ramci zpracovani reSerSe jsem zjistil nedostatky soucasné nabizenych Zelezych kond a na zakladé
téchto poznatku jsem navrhl jejich Feseni. Zménou nékterych koncepcnich a konstrukénich prvkd jsem
prispél ke zlepsi vyuzitelnosti stroje, zvysil kvalitu jeho obsluhy a také estetickou hodnotu. Vysledek mé
prace by mohl prispét ke zvySeni prodejnosti produktu.

Zpracovani této diplomové prace me posunulo v mém profesionalnim vnimani a zkuSenostech. Za-
roven prace podpofila mdj zajem o obor designu pracovnich strojU a rad bych se tomuto tématu v
budoucnu vice vénoval.
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OBRAZOVE MATERIALY

1. https://www.pikist.com/free-photo-vltjy/cs

2. http://www.lesotes.cz/nase-technika.html

3. http://amikulka.sweb.cz/index.php?dir=Les.%20lanovky%20LS,%20VLU5,%20lanov%C3%A1%20ko%C4%8Dka,Lesan50,%20Stayer%20/Lesan%2050,%2023.5/&sort=size&or-
der=asc

4.Forest Horse mk18,http://www.engineeringblatna.cz/

5. Kapsen RC18https://www.lesni-technika.cz/lesni-technika-kapsen-18rc-zelezny-kun

6. https://www.agriexpo.online/prod/lennartsfors-ab/product-182112-59785.html

7. https://lennartsfors.com/en/essence/

8. https://www.loader.cz/cz/nase-vyrobky/knickschlepper

9. https://www.loader.cz/cz/nase-vyrobky/raup-trac-rt65-1

10. https://www.loader.cz/cz/nase-vyrobky/raup-trac-rt65-2

11. https://www.forstpraxis.de/hsm_rueckeraupe_aichholz/

12.http://www.hetronic.cz/htmls/novam.html

13. https://scanreco.com/products/mini/

14. https://www.hbc-radiomatic.com/cs/produkty/radiovy-vysilac/linus-4.html

15. Ponsse S20W16.https://www.agrojournal.cz/clanky/harvestorova-technologie-moderni-a-k-prirode-setrny-tezebne-dopravni-system-105
16. John Deere fady E https://www.agrojournal.cz/clanky/harvestorova-technologie-moderni-a-k-prirode-setrny-tezebne-dopravni-system-105
17. Walte W210 - https://www.lesni-technika.cz/welte-w-210

18. Harvestor Rottne rfady F, dostupné na:http://www.rm-forest.cz/

19. John Deere 1110D ECO IlI, https://www.merimex.cz/john-deere/stroje-john-deere/archiv-stroju-john-deere/vyvazeci-traktory/d-eco-iii/john-deere-1110d-eco-iii/
20. HSM 805, https://www.directindustry.com/prod/hsm-hohenloher-spezial-maschinenbau-gmbh-co-k/product-57005-1097849.html

21. Fendt 1000 Vario https://www.auto.cz/fendt-1000-vario-traktor-s-vykonem-500-koni-89308

22. Catterpilar Ghallenger MT 865C: https://www.mascus.cz/zemedelske-stroje/traktory/challenger-mt-865-c/eydu&4494.html

TEXTOVE MATERIALY

1-BakalaFska prace - soustiedovani dfivi koném a tzv.Zelznym koném v podminkach SLP KFtiny, Havlik Petr, 2017
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