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Anotace

Bakalarska prace se zabyva navrhem reproduktoru uréeného do domacnosti.
Navrh je uréen pro konkrétni znacku, se kterou jsem navazala spolupraci. Cilem je
vyrobit funkéni prototyp, ktery bude snadno reprodukovatelny a vizualné
atraktivni.



Annotation

The bachelor's thesis deals with design of a home speaker. The design is
intended for a specific brand with which | have established cooperation. The goal

is to produce a functional prototype that will be easily reproducible and visually
attractive.



Podékovani

V Uvodu bych rdda podékovala vedoucimu své bakalarské prace MgA. Filipovi
Streitovi a asistentovi ateliéru MgA. Tomasovi Polakovi za jejich trpélivost pfi
nasich konzultacich a za jejich cenné rady. Dalsi podékovani patfi Adamovi
Sojkovi, ktery se od zacatku podilel na vyvoji produktu jako audio inzenyr.
V neposledni radé dékuji Matéjovi Vavfinovi za jeho technické pfipominky. A na
zavér dékuji svoji oponentce MgA. Gabriele Nahlikové za jeji ochotu a cas.



Obsah

1. UVOD = IMIOTIVACE......cceeieiiieieiessessesessessessessessessessessessessessessessessessassessessessssssessessensessessensessassansans 9
1.1. IVIETODIKA PRACE ...vvvvveverererererererererersrssssssssssssssssssssssssnsnsssnsnsnnnsnsnsnsnsnsnsssnsnsssesesesssessssssssseesesessseseseeenes 10
2. ANALYTICKA CAST .ueeeieeeticieeeiceeseieeesetessessessessessessessessessessessessessessessessessessessassessesssssssssessensans 10
2.1. DASH AUDIO...ceeveeeereerererererererersrersrsrsrsrsrsrsssssssssrsssssnssssnsnsnsnsnnnsnsnsnssnnsnsnsnsesssssessssssssssssssssesessseseseseeeees 11
2.2. IMIATERIALY .vvvvvevereeeeeeerereresesesesssssesssssssssssssssssssssssssssssnsnnssnsnsnnnsnnnsnnsnnsnnnsnsssnsssesssssssssssssssesseseseseseseeeees 11
2.3. ZAKLADNI TERMINOLOGIE .veveveveeeeerererereeesesesesesesesesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnssnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 13
2.4. PRUZKUM TRHU A ANALYZA KONKURENCE vveeveeeieeitrrereeeeeeeieinrsreeeeeessesssssesseesesessssssssesssessemsssssssseesssennnnnes 14
2.5. FUNKCE, DOBIJENT, OVLADACT PRVKY vvvvvvuvursrsrnsnssnnsnsnnnnnnnsnnnsnnnnnnnsnnnsnsnnnsnnnsssssssssessssssssssssssssssssssssessseseees 17
2.6. ANKET A 11t itieieteieieieteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeseeesessaeresasesasesarsssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnsnsssnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 19
3. VYSTUP Z ANALYZY ....cueeeeniineenienresessesiessessessessessessessessessessessessessessessessessessessassessessessessesssssesssessensans 20
3.1. REKAPITULACE RESERSE A VYSLEDKU ANKETY 1uvvvuvuusunsssnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnsnnnssssesssesssssssssssssssessssesasasaseeeees 21
3.2. CHLOVA SKUPINA. e et teteeeeeieieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeaeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeererseseeressreseressrseresresrrererernes 22
4. PROCES NAVRHOVANI.....ccerieriitieieiiieeeieiesesiessessessessessessessessessessessessessessessessessessassassesssssssssasses 22
5.  PROTOTYPOVANI A TESTOVANI.....ccouiriiriiiiriiiesiiitessessessessessessessessessessessessessessessessessessasssssssssessensans 27
6. VYSLEDNY NAVRH ....ccuveeeriiieieriiieseiessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessassessesssssssssessensans 30
7.  TECHNICKA DOKUMENTAGCE .....cooveererreeeeessesseeeseessesssessesssesssessesssesssessesssesssessesssssssessssssessesssessessesnne 37
8. ZAVER A REFLEXE......ciuteeeiieeseiesessesiessessessessessessessessessossessessessessessessessessessessessessassessesssssssssessassans 40
9. OBRAZKOVE ZDROJE.......coeereerreriiresisiessessessesessessessessessessessessessessessassessessessassessessassessesssssssssessessans 42



1.UVOD — MOTIVACE

Jako téma své bakalarské prace jsem si zvolila reproduktor. S vybérem tématu
jsem dlouho vahala, jelikoz se mi lépe pracuje, kdyz mam stanovené zadani. Na
zacCatku jsem védéla pouze to, Ze by se mi libilo navrhnout produkt, u kterého si
vyzkousim sSirsi spolupraci mimo ateliér. Proto jsem zapojila do hledani vhodného
namétu i své pratele na sociélnich sitich. Obratem mi pfislo hned nékolik ndvrh(,
které staly za zvazeni, ale nejvice blizkd mi byla nabidka na navrh audio zafizeni.
Kdyz se mi ozval Adam Sojka s nabidkou spoluprace, nemusela jsem se moc
dlouho rozmyslet. Jednak to pro mé byla vyzva dotahnout produkt do funkcni
podoby a zaroven je tady sance, Ze projekt bude mit budoucnost i po dokonceni
bakalarské prace. Adamovu praci uz jsem predtim znala, jeden z prvnich typd jeho
malosériové vyroby reproduktord mam doma. Zbyval jenom souhlas vedouciho
bakalarky MgA. Filipa Streita. Po schvaleni a domluveni dalsich podrobnosti jsem
mohla zacit.

Cil byl velmi jasny, vprvni fadé vymyslet atraktivni design, ktery bude
reprodukovatelny a snadno vyrobitelny. V dalsi fadé se také odlisit od produktl
na trhu, kterych existuje nespocet. UrCujici byl rozmér, kterym jsem se vymezila
do kategorie domécich reproduktorl. Takovy typ audio zafizeni je spisSe
dimenzovan do interiéru, uz je to vétsi produkt, ktery poponasime spise v ramci
domacnosti. Rozhodla jsem se vyrobek vnimat vice jako soucast interiéru
a pracovat s nim jako s doplnkem. Dale mi udavala smér vize Adama, ktera se
tykala hlavné kvality zvuku. To mélo vliv predevsim na volbu materialu, rozmér
a cenu. Ztoho vyplynulo, Ze hledam design, ktery pocita s pouzitim dfeva, nikoliv
v masivni formé, ale v deskové, z divodu lepsich fyzikalnich vliastnosti. M{j pfinos
v designu jsem také vztahovala k pfanim budoucich uzivateld. Také jsem chtéla,
aby se v feseni objevila variabilita, ktera doda vyrobku pfidanou hodnotu.

Moji osobni motivaci také bylo pfiucit se néco nového. Audio inzenyrstvi,
samotné elektronika vlbec, je pro mé neprobddanou oblasti. Proto jsem rada, ze
jsem navazala spolupraci vtomto oboru. V navaznosti na design nebylo nutné
Uplné porozumeét celé elektronické casti, ale bylo nutné znat hlavni segmenty,
které vystupuji na povrch ozvucnice. Dale pocitat se vstupem na napajeni
a dalsimi ovladacimi prvky, které jsem vizualné mohla ovlivnit.



1.1. Metodika prace

Predpokladem pro dosazeni vyse uvedeného cile bylo také urcujici spravné
casové rozvrzeni pracovniho postupu. Tato bakaldrskd prace ma dvé hlavni
casti — teoretickou a praktickou.

V prvni fazi bylo nutné zacit srozsahlou analyzou, zjistit nutné informace
potfebné pro pochopeni celého fungovani reproduktoru. Zde jsem cerpala
zejména z odbornych c¢lank( na internetu, z viastniho zkoumani existujicich
produkt(, a hlavné z poznatk( Adama Sojky, které ziskal diky svym zkuSenostem.
Na tuto ¢ast jsem navazala tim, ze jsem si zacala definovat konkrétnéjsi zadani.
Nasledné bylo nutné prozkoumat konkurenci na trhu. Zjistit, kde je prostor pro
zlepseni. V této fazi si také ujasnit cilovou skupinu a stim souvisejici budouci
vlastnosti produktu.

Pokracovala jsem se skicovanim prvnich ndpadd. Béhem navrhovani jsem
zaroven premyslela, jakou technologickou variantu bych pfipadné volila. Pribéh
této Casti doprovazely konzultace s vedoucim bakalarské prace a také s Adamem.

Po schvaleni konceptu zacal proces vyvoje. To znamenalo dalsi sérii skic, kde uz
byly zahrnuty podrobnéjsi detaily. Na fadu potom pfiSla vyroba prototyp(,
na kterych jsem si mohla odzkouset ergonomii. Po nasledujicich konzultacich se
reproduktor vyvinul do finadlniho tvaru. Dalsi postup bylo vymysleni technologie
vyroby zavérecného modelu.

V dalsim kroku jsem vytvofila model ve 3D programu. Po pfevedeni navrhu do
3D podoby bylo mozné jednoduse zhotovit vyrobnivykres a pfipravit tak podklady
pro ztvarnéni findlniho produktu. V této fazi jsem také pracovala na vizualizacich,
kde uz je podoba vystupniho vyrobku readlnéjsi.

V predposledni ¢asti jsem se vénovala hlavné dokonceni pisemné prace. Vedle
toho jsem zacinala s vyrobou reproduktoru.

2.ANALYTICKA CAST

Pred podrobnéjsi reSersi pfedchazelo seznameni s Adamem Sojkou, se kterym
jsme se spojili, abychom rozsifili jeho nabidku reproduktord. Pfredem jsme si
specifikovali nékteré parametry, které bylo nutné respektovat hned od zacatku
navrhovani. Konkrétné byl pfesny pozadavek na rozmeér a material. Tyto vlastnosti
zasadné ovlivAuji kvalitu zvuku, na kterou ma Adam pomérné vysoké naroky.
Zaroven mi tato kritéria definovala zakladni rozmérové dispozice atyp

10



reproduktoru. Pfi podrobnéjsi resersi jsem se soustredila na zUzZzenou kategorii
produktl s podobnym konceptem. Déle jsem se zaméfila na vyrobky, které byly
nécim napadité a inspirovaly mé. Nasledné jsem si formou elektronického
dotazniku udélala lepsi prfedstavu o tom, jakd jsou olekavani od tohoto typu
reproduktoru mezi moznymi uzivateli.

2.1. Dash audio

Adam Sojka je zakladatelem zatim zacinajici znacky Dash audio. Na Uvod je
nutné zminit, Ze je Adam teprve v maturitnim rocniku na gymnaziu a na vyvoji
reproduktord pracuje ve svém volném case. Je to samouk, ktery zacinal na DIY
pokusech za pouZiti toho, co bylo doma. Pozdéji nastartoval mensi sériovou
vyrobu reproduktord do domécnosti. Mimo to sestavuje i vétsi reprosoustavy
na zakazku. Adam se soustfedi hlavné na audio inZenyrstvi, které by rad dal
rozvijel na vysoké Skole. Na vizualni strance spolupracuje s kamaradem. Dash
audio si zakladad na kvalitnim zvuku, minimalistickém designu a na precizni
vyrobé. Kromé spoluprace s truhlarem si celou vyrobu obstaravd Adam sam se
svym kamaradem.

.

Obr. 01: Adam Sojka, Dash audio, Bluetooth reproduktor, 2020

2.2. Materialy

,Efektivni reproduktorova skfin je takova, kterd dosahuje minimalniho zkresleni
a efektivniho zesileni zvuku z ménice reproduktoru. Kryt je soucasti konstrukce
reproduktoru a je stejné dUleZity jako samotnd mechanika. Vlastnosti
reproduktoru jsou ovlivnény jak materialy, tak designem."’

Advantages of using wood in speakers. Orbitsound [online]. 24/06/2016 [cit. 2022-05-09]. Dostupné z:

//WWw.orbi nd.com/en-gb/articles/advan -of-using-w

-in- kers/ ,(pfeklad autora)”
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Materidl by mél teoreticky splnovat nasledujici kritéria — byt konstrukéné pevny,
dale staly, mél by mit vySsi hustotu a vysokou homogenitu. Takova kritéria splnuje
napfiklad i beton. Ovsem musi se také brat v potaz technologické zpracovani
daného materialu, které mdze velmi zkomplikovat proces vyroby. S materidly se
stale experimentuje. Volbu materidlu ovliviiuje potom i cena, kterou mnoho
vyrobcl uprednostniuje pred kvalitou.

Volba materidlu vmém pfipadé byla uz predem celkem jednoznacna.
Z odbornych ¢lankd vyplyva, Ze difevo ma v jisté podobé vyborné viastnosti. Dalsi
vyhodou je Adamova zkusenost s timto materialem. Dfevo Ize potom kombinovat
s dalsimi materidly, pokud tyto materidaly nebudou mit negativni vliv na vysledny
ZVUK.

2.1.1 Dfevo

Dfevo a drevotfiskové materialy se tradicné pouzivaji pro stavbu stfedné
az velké velikosti reproduktord. Drfevo je pfirozené nerezonujici. Pouzivd se
v hudebnim prdmyslu po staleti, protoze pomdaha docilit bohatsiho a cistSiho
ZvuKku.

Nejvhodnéjsi dfevo na stavbu ozvucnice je takové, které je dostatecné tuhé, ale
zaroven neni tézké. Odpovidajici vlastnosti ma preklizka, dfevotfiska ale mnohem
optimalnéjsi je MDF deska. MDF material se vyrabi podobné jako dfevotrfiska, s tim
rozdilem, Ze se desky lisuji zmnohem jemnéjsich dfevénych pilin. Ve vysledku
jsou desky velmi pevné. Materidl ma velmi hladky povrch, ktery se mdize
povrchové upravit napfiklad lakovanim.?

Obr. 02: Dfevovlaknitd deska MDF

2.1.2 Deskové materialy na bazi dreva

Preklizovand deska je tvorena souborem 3 nebo vice vrstev navzajem
slepenych dyh (tenkych vrstev dfeva), pficemz sméry vidken sousednich vrstev

2 Stavba reprosoustavod A-Z[online]l. 2008 [cit. 2022-05-09]. Dostupné z: http://repromania.net/teorie/stavba-
ozvucnic.php
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jsou na sebe kolmé. Vyrabi se vrlznych tloustkovych variantdch a v rdznych
tridach jakosti. Jejich specifickd textura hran mdze priznivé ovlivnit design.

MDF (Medium Density Fiberboard) jsou vldknité desky se stfedni hustotou.
Vyznacuji se stejnorodou strukturou slisovanych vidken v celém svém prQrezu.
Obvykle se vyrabi jako jednovrstvé, ale mohou byt i vicevrstvé. Desky jsou
dostupné dokonce i v barevnych variantach. 3

|

Obr. 03: PFe|<I/iiovana' deska

2.1.3 Obrabéni deskovych materialt

Volba materiadlu urcila limity pro technologicky postup pfi vyrobé. Pfedem je
jasné, Ze z deskového materidlu bude potfeba ziskat prfesny tvar sotvory.

Nejsnazsi feseni je tedy frézovani. Podle slozitosti navrhu bude mozna vhodnéjsi
CNC stroj.

Frézovani je proces fezadni a vrtani materidlu. Frézka, at uz rucni, nebo
ta ovladana metodou CNC, pouziva valcovy rotacni nastroj, ktery se oznacuje jako
fréza. Je upnuta ve vietenu a mQzZe se liSit ve tvaru a velikosti Hlavni vyhodou
frézky, na rozdil od jakékoliv jiné vrtacky, je moznost fezadni v rlznych Uhlech
apohyb podél rdznych os. CNC, tedy podcitaCové numerické TFizeni, je
naprogramovany kéd, ktery obsahuje presné instrukce pro pohyby, které maji
stroje vykonat. Tento kéd zprostredkovavd moznost pfeménit virtualni objekt na
skute¢ny automatickou vyrobou.*

2.3. Zakladni terminologie

Elektroakusticky méni¢ ma stejny vyznam jako slovo reproduktor, tady nenf
terminologie pfesna. Tento komponent oznacuji dale jenom jako ménic.
Zprostfedkovava premeénu privadéné elektrické energie na zvuk. Ménice se déli
podle frekvencniho rozsahu, znamena to, Ze se cCasto pro lepsi vysledek

3 Materidly na bézi dfeva.Dfevéné materialy [online]. 30. 1. 2012 [cit. 2022-05-09]. Dostupné z: http://drevene-
materialy.fld.czu.cz/uvod/

4 THEIAS, Mafalda.What is a CNC machine?[online]l. 01.11.2019 [cit. 2022-05-09]. Dostupné z:
https://all3dp.com/2/what-is-cnc-milling-simply-explained/
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kombinuje vice typQ. Vybérkonkrétnich elektrickych soucdéstek byl Ccisté
na Adamovi.

Obr. 04: Schéma zapojeni meénicQ

Ozvucnice je odborny nazev pro reproduktorovou bednu, ve které jsou
uchycené meénice. Ozvucnice je dUlezitd také pro svoji dalsi funkci, ¢imz je
oddéleni zvukové (tlakové) viny, vyzarované predni stranou membrény,
od zvukové viny vyzafovanou zadni stranou membrany. Tyto viny maji opacnou
fazi a maji tendenci se navzajem vyrusit. Tento jev se nazyva akusticky zkrat.
Redeni, jak mu Ize predejit, je instalace méni¢d do ozvucnice, které mohou byt
feseny rlizné. Nejcastéjsi pripad je uzaviend a bassreflexova ozvucnice °.

2.4. Prtiizkum trhu a analyza konkurence

Béhem prlzkumu trhu jsem se zaméfila na kategorii reproduktor(, které majf
objem kolem 4 litrl. Vzorek predstavuje vyrobky rdznych cenovych tfid,
materialové a zvukové diverzity.

Bang & Olufsen je Uspésna danska firma, ktera udava trend v audio designu
od roku 1925. Znacka nabizi Siroké spektrum zvukové techniky. DOkazem jejich
zavedené kvality a designu je i vyssi cena. Bang & Olufsen bych oznacila jako

v

prémiovou znacku, kterd ma narocnéjsi klientelu.

Na konkrétnim pfikladé ocenuji zejména minimalistické feseni. Reproduktor
nabizi vice poloh. Libi se mi prace se dfevem, které také planuji pouzit. Pfidana
moznost zaveésSeni je feSena velmi elegantné. Pri navrhovani mi byl tento produkt
vzorem po mnoha strankach. Cena 31 990 K¢&

5 SAFER, Radim.N&vrh reprosoustavy pro doméci poslech [online]. Brno, 2010 [cit. 2022-05-11]. Dostupné z:
https://www.vut.cz/www__base/zav__prace__soubor_verejne.php?file__id=28315. Bakalarska prace. Fakulta
elektronickya komunikacnich technologii. Vedouci prace Doc. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.
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Obr. 05: Bang & Olufsen Beosound Level

Obr. 065 Bang & Olufsen, Beosound Level

Ikea je prikladem dostupnéjsi varianty parametricky podobného reproduktoru.
Prodejce oblibeného skandindvského nabytku rozsitil svlj katalog o radu audio
produktl, na kterych spolupracuje se zavedenym vyrobcem zvukové aparatury

SONOS.

Tvar a design reproduktoru je velmijednoduchy, IKEA myslela i na kompatibilitu
s jimi nabizenym nabytkem. Reproduktor je prezentovan i jako soucast jejich
ikonického policového dilu. Opét je tady moznost zavéseni na zed. Kromeé toho je
produkt vyjimecny tim, Zze ma zakaznik volbu si k reproduktoru koupit doplnkovy
kryt, ten je mozné ménit podle aktualniho vkusu. Cena 2 690 K¢&
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Obr. 07: Ikea, ENOBY

Obr. 08: Ikea, ENOBY

Vifa je opét ukdzkou severského designu. Firma klade d(raz na jejich kvalitnf
zvukovou techniku, ve které ma témer stoletou tradici. Dbaji na peclivou vyrobu
a pouziti kvalitnich materidl(. Jejich bezdrdtova série reproduktorl je pro svij
osobity vzhled velmi Uspésna. Znacka se zameérfuje na reproduktory malé az
stfedni velikosti.

Oslo je asi nejocenovanéjsi reproduktor z aktualni nabidky Vifa. Design je
zaloZzen na jednoduchosti a originalité, tyto pilife podtrhuje precizni provedeni.
Celd fada produktl firmy Vifa je cilena pro naroc¢néjsi klienty, kteri maji vyssi
ocCekavani, co se ty€e zvuku a vzhledu. U tohoto typu reproduktoru ocenuji, jak
jeho vzhled koresponduje se zbytkem domacnosti. Cena 12 500 K¢

Obr. 09: Vifa, Oslo
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Obr. 10: Vifa, Oslo

JBL jsem zaradila do vzorku, abych demonstrovala i odlisnéjsi smér. Americka
firma se soustfedi na sirSi skupinu na trhu, zabyva se i zvukovym zafizenim
ve vétsich prostorach jako jsou kina, koncertni saly a podobné. Cenova
dostupnost a odolnost produktl je mozné jeden z hlavnich dGvodd, pro¢ znacka
stoji mezi nejvyhledavanéjsimi na trhu. JBL pouziva vyrazné barvy a loga, ktera
na mé plsobi moznéa trochu lacinym dojmem. Ovsem rozhodné se na trhu nejvice
pribliZily vSem kategoriim zdkaznikd. Zvliddaji uspokojit poptévku jak nendrocnych
kupujicich, tak téch, ktefi maji vyssi ocekavani.

JBL Boombox 2 je svym rozmeérem blizky kategorii, kterd je predmétem mé
analyzy. Tento typ produktu bych fadila do skupiny, ktera je svym vykonem
obdobna, ale svym vzhledem spada spiS mezi prenosné reproduktory.
To znamena, ze je po praktické strédnce uzplsoben tak, aby byl vhodny do interiéru
i do exteriéru. Je velmi robustni, coz je jeho prednosti pro pfenos a manipulaci
s nim. Ale tento vzhled pdsobi vinteriéru trochu nepatfi¢né. Ztohoto pfikladu
jsem tedy necerpala inspiraci, pouze jsem si diky tomu |épe ujasnila mdj cil.
Cena 12990 K¢

Obr. 11: JBL, Boombox 2

2.5. Funkce, dobijeni, ovladaci prvky

V této Casti jsem prenesla svoji pozornost na detailngjsi prvky, které také
ovliviuji vzhled reproduktoru.
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Bluetooth je dnes bézné pouzivanou funkci. Jednda se o bezdratovou
komunikaci mezi dvéma a vice zafizenimi. Vyuziva podobny princip jako napfriklad
WiFi. Zafizeni se napdruje na druhé a prenaseji si informace skrz 2.4 GHz sit.
Bluetooth funkce je obvykle pouzivand metoda pro bezdratovy prenos hudby.
Podminkou pro pfenos dat je blizka vzdalenost danych zafizeni. Tato technologie
ma limit standartné okolo 100 m, ¢im dale jsou zafizeni od sebe, tim pomalejsi je
vysilani signall. ©

Bluetooth povazuji jako nejvhodnéjsi moznost pro sparovani reproduktoru
s druhym zafizenim. Jinou variantou by byl zplsob propojeni pres kabel, které je
v dnesni dobé uz zastaralé a rozhodné méné praktické.

Napajeni zafizeni se da resit dvéma zakladnimi zplsoby. Jednim je sitovy zdroj
napajeni, reproduktor neobsahuje baterii a mUze fungovat pouze pfi zapojenf
k siti. Dalsi moznosti je akumulator, ktery umozni provoz zafizeni, i kdyz neni
pfipojeno k siti. Podle kapacity akumuldtoru mGzZe zafizeni fungovat i nékolik
hodin po predchozim dobiti. Druha varianta je cenové nakladnéjsi, ale uzivatelsky
privétive;si.

Ovladaci panel je obvykle nedilnou soucasti reproduktoru. Jednotlivé ovladaci
prvky mohou byt rozmistény rlzné po zarizeni, nebo vjedné linii usebe.
Zakladnimi ovladacimi funkcemi se rozumi spinaci tlacitko, regulace hlasitosti,
pozastaveni poslechu a spusténi vyzvy pro Bluetooth pripojeni. Dale mdze byt
soucasti indikace dobijeni, kterd signalizuje stav baterky. MOZeme se ale setkat
i se zafizenim, které je redukované pouze na jedno tlacitko, a tim je spinaci knoflik.

Obr. 12: Bang & Olufsen, BeoPlay A2, ovladaci prvky

6 SVRCEK, David. Bluetooth — Kde vzniklo a pro¢ je oblibené? [online]. 16. 06. 2021 [cit. 2022-05-10]. Dostupné z:
https://geekspace.cz/jaktofunguje/bluetooth-co-to-je/25716/
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2.6. Anketa

V této fazi vyzkumné prace jsem si polozila nékolik otazek. Byly to hlavné
otdzky, pomoci nichZz jsem zjistovala preference potencidlnich budoucich
uzivateld. Ty jsem zformulovala do kratkého online dotazniku, ktery jsem rozsifila
na socialni siti. Dotazovani méli vzdy na vybér dvé a vice moznosti a mohli vybrat
jenom jednu z nich. Celkem se vyzkumu zucastnilo 80 respondent(. Vysledek
ankety mi pomohl urcit si dalsi parametry a pomohl mi zanalyzovat cilovou
skupinu. Té se budu podrobnéji vénovat v dalsi kapitole.

Nejdfive jsem zjisStovala, kolik procent zdotazovanych aktudlné vlastni
Bluetooth reproduktor. Vysledek dopadl podle mého oclekdvani. Zde je nutné
zminit, Ze prdmérny vék respondentl byl 18—-28 let. Reproduktor vniméam jako
bézné pouzivané zafizeni, které viastni vétSina mych vrstevnikd, minimalné jeden
v roding.

1. Viastnite bluetooth reproduktor? 2. Co uprednostiujete pfi nakupu reproduktoru

727%

15.2%

4,5%

Zvuk Vzhled Jind.
Ano Ne

Obr. 13, 14: Vysledny graf mého prizkumu

Na druhém grafu je vidét, co nejvice bézni uzivatelé zohlednuji pfi vybéru audio
zafizeni. Tady je trend velmi jednoznacny. Otazku jsem polozila Cdcisté
ze zvédavosti, ale znovu jsem si potvrdila, Ze médm klast ddraz hlavné na kvalitu,
kterou design nemalo ovliviuje.

3. Jaké materialové feseni reproduktoru by se Vam 4. Pouzivate pfi regulaci hlasitosti vice:
libilo do domacnosti?

62,1% 43,9%

Mobil/potitat pfipojeny k zafizeni  Ob& vySe uvedené moznosti stejné  Ovldaci prvky na reproduktoru
Kombinace materiald, pf.: drevo + Dievény Plastovy
kov

Obr. 15, 16: Vysledny graf mého prizkumu
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Treti dotaz se tykal materidlu. Uz pfed dotazovanim jsem védéla, Zze bude
ozvucnice vyrobena nejspis ze drfeva, ale tim se nevylucuje moZznost
ho zkombinovat tfeba s kovem, nebo strecovou tkaninou. Proto jsem chtéla védét,
jestli davaji ucastnici prednost pfirozenému vzhledu dfeva prfed kombinaci.
Tendence grafu mé utvrdila vtom, Ze je dfevo preferovana varianta, a jesté |épe
kombinace s nim.

Ve Ctvrté otdzce mé zajimalo, jakym zplsobem vétsina dotazovanych reguluje
hlasitost pfi poslechu hudby. Uz od zacatku jsem zvaZovala odstranéni ovladani
hlasitosti, protoze ze svoji zkusenosti vim, Zze bych tento prvek nepostradala. Tady
uz neni trend tak jednoznacny. Ale je zfejmé, ze by vétsina pfijala toto rozhodnuti
kladné.

5. Ocenili byste u domaciho reproduktoru moznost 6. Kolik jste ochotni dat za kvalitni designovy
zavéseni na zed? reproduktor:

3000-5000 1500-3000 5000+

Obr. 17,18: Vysledny graf mého prlzkumu

P4ty graf je ukazatelem toho, kolik procent respondentl by uvitalo moZnost
zavéseni domaciho reproduktoru na zed. Vysledek naznacuje, Zze by o tuhle
pfidanou hodnotu byl zajem, i kdyz neni tendence tolik razantni.

Posledni predmét vyzkumu byla cena, ktera je ddlezitym faktorem. Zde bylo na
vybér ze tfi moznosti s tim, ze uz predbézny odhad ceny je posledni stupen grafu,
ktery ma nejmensi zastoupeni hlasd. Tady je vidét, Ze konec¢na cilova kategorie
bude uz specifickd skupina zdkaznikd, kterd je ochotna si priplatit za kvalitu

adesign. Vzhledem kprdmérnému veéku respondentl je vysledek nejdrazsi
kategorie nad mé ocekavani.

3.VYSTUP Z ANALYZY

Po hlubsim ponoru do problematiky jsem si mohla stanovit cile, kterych chci
béhem navrhovani reproduktoru dosahnout. Vize musely korespondovat s témi
Adamovymi. A ty jsem jesté pribézné ladila s vedoucim bakalarky. Zadani se mi
postupné konkretizovalo samo.
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3.1. Rekapitulace reSerse a vysledku ankety

Predchozi reserse mi stanovila zakladni parametry, které jsem zohlednila
v dalsim procesu navrhovani.

Prvni urCujici neménné kritérium se vztahuje kvelikosti reproduktoru. Ta je
definovdna velikosti vybranych elektronickych komponentd. Vnitini objem
ozvucnice byl stanoven jako vychozi na 3,6 litru.

Materidl byl dalsi parametr, ktery byl pfedem zUzen na par moznosti s ohledem
na jeho fyzikaIni vlastnosti a pozadavky Adama. Z reserse byla patrna tfi mozna
feseni, kterd jsou nejvhodnéjsi pro vyrobu kostry ozvucnice. Prvni varianta byla
beton, kterou vyse zminuje jenom okrajove, protoZze byla hned vyloucena. Dalsi
vhodné varianty byly podrobnéji rozepsané, jedna se o deskové materidly na bazi
dreva — o preklizovanou a MDF desku. Z téchto dvou materidld jsem vychazela.

Vyrobni proces je vdaném pfipadé nutné maximalné simplifikovat. Bylo by
dobré se omezit jenom na par pracovnich operaci a myslet na snadnou
kompletaci vSech dill. Vybér deskového materidlu predznamenal i nasledujici
vyrobni postup. Nejlepsi varianta, jak dostat z desky mnou navrzeny tvar, je ho
vyfrézovat. Proto jsem se snazila vymyslet produkt tak, aby bylo potfeba vyrobit
co nejméné dild, které by pracovné obsahlo CNC zafizeni.

Ménice pro osazeni ozvucnice urcil Adam. Jako vhodné feSeni pro tento
reproduktor shledal kombinaci tfi ménicli, a to sice basovy, stfedovy a vyskovy.
Pro mé byly ddlezité jejich rozmérové (daje a rozmisténi.

Funkce reproduktoru jsem zvolila nasledovné. Parovani s chytrym zafizenim
prfes Bluetooth, tim padem neni nutny vstup pro audio pfipojeni pres kabel.
Napdjeni pres akumuldtor, tento zpdsob umoznuje fungovani zafizeni bez
neustalého pripojeni k el. siti. Ovladaci tlacitka na reproduktoru jsem zredukovala
pouze na jeden spinaci knoflik. Tento krok jsem ucinila potom, co jsem si
v dotazniku ovéfila, Ze jsou uzivatelé zvykli ovlddat chod reproduktoru prfedevsim
pres prfipojené zarizeni. Dalsi rozhodnuti bylo ohledné prfidani moznosti zavéseni
audio zafizeni na zed, kterou by, jak jsem zjistila z ankety, ocenila vétSina
dotazovanych. Také jsem se rozhodla pfipojit dalsi uzivatelsky benefit, tykajici se
variability vzhledu. Z vyzkumu bylo patrné, Ze je vfadach respondentl ve velké
mife zdjem o dfevény vzhled, a jeSté vétsi o materidlovou kombinaci, se kterou
jsem se rozhodla pracovat.
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3.2. Cilova skupina

Jak uz jsem lehce naznacila vyse, cilovd skupina, ktera mé zajima, jsou
naroCnéjsi zakaznici, kterym nevadi si za originalni, ru¢né vyrobeny kousek
priplatit. Cena takového typu reproduktoru by se na trhu mohla pohybovat okolo
10000 KE. Je to vétsi investice, od které budouci zakaznik ocekava néjaky
standard, kterého, aspon si myslim, Zze jsem schopna ve spolupraci se znackou
Dash po zvukové strance dosdhnout. Vzhledem ke znacné poptavce na trhu, je
konkurence pomérné velika. To znamena, ze musim reagovat na aktualni
nedostatky v nabidce. Je pravda, ze se vyrobci soustfedi vice na jiné kategorie
audio zafizeni, bud na mensi, nebo rovnou na velké reprosoustavy, cozZ je malou
vyhodou. Svym designem jsem se snazila reproduktor koncipovat jako doplnék
do interiéru. Chtéla bych, aby byl vniman moZzna trochu vice jako maly kousek
nabytku, nez jako high-tech vyrobek. Takovy produkt si umim predstavit jak
do domacnosti, tak do prostoru kavarny, nebo napfiklad do jégového studia.

4.PROCES NAVRHOVANI

Béhem procesu navrhovani bylo nutné mit stale na mysli velikost reproduktoru,
kterd byla urcena minimalnim objemem. Prvni skici jsem probirala s Adamem,
abych od zacatku védéla, jestli je ndpad vibec proveditelny. Kromé toho mé
zajimal jeho nazor i po estetické strance. Teprve kdyz navrh schvalil Adam,
pokraCovala jsem snim na konzultaci ve Skole. Proces navrhovani se casto
komplikoval, napfiklad se stavalo, ze Sel néjaky esteticky zameér proti funkcénosti
audio zafizeni. Jinak si musim proces spoluprace s Adamem pochvalit, protoze mi
vzdy vse vysvétlil. A musim konstatovat, Ze jsem v pribéhu této ¢asti zjistila, Ze je
audio inzenyrstvi velmi slozita véda, ve které neni moc prostoru pro improvizaci.

Zpocatku navrhovani jsem se pevné drzela tvaru kvadru. Prislo mi logické z néj
vychézet, protoZze jsem stdle méla na mysli snadnou vyrobu. Abych nez(stala
jenom u fadniho bloku, zkousela jsem do néj dostat dynamiku srazenim jedné
hrany v rizném meéfitku. Napadlo mé také do ndvrhu zakomponovat resSenireliéfu
na zadni stranég, ktery by slouZil ke skladovani dobijeciho kabelu. Je to zejména
kvali tomu, Ze sama vim, jak ¢asto hleddm spravné kabely k pristrojdm, tak se mi
tento pridany benefit zamlouval. U této ideji jsem ale nezlstala dlouho,
svedoucim bakalafské prace jsme usoudili, Zze je potfeba pfijit snécim vice
neotrelym. Proto jsem pokracovala v hledani tvaru dal.
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Obr. 19, 20: Prvni série skic

Premyslela jsem, jak zkombinovat dfevo sjinym materialem. Napadalo mé
zakomponovat do navrhu textil, popruh, gumové lano, kov nebo klzi. Tady byla
vize, ze by mohl byt reproduktor i ,neznicitelny”. Ale nakonec jsem myslenku
opustila, protoze jsem si uvédomila, Zze odolnost neni primarni vlastnost, kterou
mi pfijde nutné resit u domaciho reproduktoru.
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Obr. 21, 22: Skici z procesu navrhovani

Odrazem pro dalSi navrhy byla myslenka, jak naopak produkt [épe zaintegrovat
do interiéru, aby znéj byl nerusivy element. Nabizelo se feseni, které umozni
reproduktor polohovat. Hrdla jsem si i svariantou, Ze pUjde zafizeni ,zaklinit
do rohu”. Chvili jsem népad rozvijela i do rlznych tvarovych podob. Byla jsem
s konceptem celkem spokojend. Vyhodou navrhu bylo i mozné kombinovani
svice zafizenimi. Ztvarovych variant jsem se nejvic zastavila u trojbokého
hranolu, ktery jsme shledali po spole¢né konzultaci sAdamem, jako
nejprakti¢téjsii z hlediska osazovani meénici.
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Obr. 23, 24: Navrh rohového reproduktoru, ¥4 kruh
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Obr. 25, 26: Navrh rohového reproduktoru, trojboky hranol

Na této varianté jsem pracovala uz vice detailng, zkousSela jsem jaky Uhel
pldorysu by byl vhodnéjsi. Kam umistit oviddaci prvky. S Adamem jsme se bavili
i 0 uskupeni ménicl, kdy jsme zvazovali i moznost, ze by zafizeni hralo i ze dvou
smérd, namisto jednoho. Zakomponovala jsem do navrhu popruh, ktery mél pInit
hlavné praktickou funkci, ale nakonec pozitivné ovlivnil cely vzhled. Jakmile jsme
ale zacali resSit otazku vyrobitelnosti na ateliéru, dosli jsme k zavéru, ze je navrh
nevhodny pro malosériovou vyrobu. Tvar mozna nepdsobi sloZité, ale s ohledem
na vybaveni dilny, kde vznikaji produkty Dash audio, tady nastalo nékolik
problematickych momentd. Vibec nejvétsim problémem by bylo spasovani dild
do sebe v mistech hran. Vyrobek by pfi nedokonalé vyrobé plsobil nekvalitné.
A proto jsem nakonec musela od konceptu opustit.
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Obr. 27, 28: Navrh rohového reproduktoru, trojboky hranol verze 2.0
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Hledala jsem dal, a méla kratkou krizi, kdy jsem védéla, Ze moje nové napady
nejsou to pravé. Opét jsem si fikala, ze musim zménit styl premysleni. Zacala jsem
se vracet v procesu a uvazovala jsem o tom, jak pracovat se dfevem, respektive
s drevénymideskami. Zkousela jsem vymyslet polohovatelny reproduktor,a v tom
momenté mé zaujal napad, Ze bude vychozi poloha ne kolm3, ale pod urcitym
sklonem. Tato poloha m(zZe byt vyhodou. VétSinou reproduktor pokldddme na stdl
nebo na rdzné police. Nejvhodnéjsi umisténi audio zafizeni je ve vysce nasich usi.
Proto mi pfijde smér mifici lehce vzhlru celkem pfihodny. Tak jsem zacala rozvijet
dalsi koncept, ktery uz se blizil tomu vyslednému.
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Obr. 29: Prvni skici vysledného feseni

Tady jsem citila, Ze by to snad konecné mohlo byt to pravé. Adam na navrh kyvl,
a ve skole jsem také dostala zelenou. Mohla jsem se znovu pustit do detailnéjsiho
navrhovani. Material jsem méla v hlavé od zacatku, védéla jsem, Ze bych chtéla
pouzit na predni stranu (fasadu) pfeklizku. Libi se mi jeji struktura podél hran.
Utvaru predni fasady jsem hledala symetri¢nost. Nejpfirozenéjsi tedy bylo
vychézet ze €étverce s rliznym polomérem zaobleni, jeSté jsem se taky pozastavila
nad variantou sférického Ctverce. Definitivni verdikt pfisel az v nasledujici fazi.
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Obr. 30: Tvarové moznosti

Kdyz jsem si predstavovala proces vyroby, napadlo mé vyuzit potencial
frézovani a pridat uchopovaci prvek pfimo do desky. Tento detail zajistil, ze
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produkt ziskal osobitost. Napadlo mé hned nékolik alternativ. Jednim fesenim je
otvor skrz na skrz, nebo je tady moznost jenom castec¢ného gravirovani. Umisténi
prvku bylo dalsim pfedmeétem rozhodovani.
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Obr. 31: Tvar otvoru a zpUsob zavéseni

Na pfilozeném obrdazku vyse feSim kromé tvaru vyfezu umisténi na zed.
Po konzultaci s vedoucim a asistentem jsme se shodli, Ze je rozhodné zajimaveéjsi
umistit zafizeni na zed pootocené o 45 stupnl. Moznd by nebylo Spatné mit
na zafizeni nachystané prvky pro oba zplsoby zavéseni. Nad tim se zkusim znovu
zamyslet spise v budoucnu. Nyni jsem se rozhodla zpracovat v prvnim prototypu
pootocenou verzi zavéseni.

1\
Obr. 32: Pohled na zavéSeny reproduktor ze strany
Do navrhu jsem zakomponovala i zminovanou variabilitu. Té docilim tim,
Zze bude mozné ,pricvaknout” na fasadu kovovy plech, ktery bude perforovany.
Tim umozZnim budoucimu uzivateli, aby si on sam urcil, jestli se chce divat,
na preklizku-tedy kresbu dyhy, nebo da prednost kovu. Tady je mozna dobré
zminit, Ze cokoliv, co davame pred ménice, ma vliv na vyslednou kvalitu zvuku.
To znamend, Zze pokud si nékdo opravdu potrpi na kvalitni poslech hudby,
preferuje nemit prfed ménici nic, co by mohlo branit absolutnimu prichodu vin.
Proto si myslim, Zze je dobré uzivateli nabidnout komfort volby.
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Obr. 33: Casti reproduktoru

Na nacrtku vyse jsem rozclenila vyrobek na tfi zakladni ¢asti. Prvni ¢ast jsem
pracovné pojmenovala ,technicka skfinka”, vni je ulozena elektronika. Tento
segment neni urcen jako pohledovy, zvolila jsem tedy opravdu nejjednodussi
feSenitvaru a sestaveni. Skfinka by méla byt idealné z MDF desky, pro jeji fyzikalni
vlastnosti. Na tuto c¢ast pfijde preklizka s presahem materialu do vSech stran, ta
bude osazena meénici, které zaroven budou prechdzet do technické skrinky.
Ménice budou zapustény tak, aby neprfesahovaly plochu preklizky. Uz tyto dvé
casti tvofi cely produkt. Ale rozhodla jsem se, Ze soucasti bude jesté treti vrstva,
kterou je jiz zminovany plech s perforaci. Posledni dvé vrstvy budou zahrnovat
patent, ktery umozni jednoduse plech pricvaknout a potom zase odejmout.
Nejvhodnéjsi feseni by mohl byt magnet, problémem ovsem je, Ze ne vsechny
kovy jsou magnetické. Tuto zaleZitost bude nutné zkonzultovat snékym
z kovovyroby.

5.PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

Z predeslé kapitoly do této faze dospél pouze jeden koncept. Ten jsem uz vyse
oznacila jako ten ,vitézny". Faze testovani probéhla k mému prekvapeni pomeérné
rychle. Zakladni rozmér stanovil Adam, tim padem jsem svelikosti dale
neoperovala. Vzniklé rozmeéry uz byly jakymsi kompromisem, ja jsem usilovala
0 co nejmensi hloubku skrifiky, a tim velikost nabyla na pomeéru stran Ctverce. To
bylo zase vyhodné v tom, Zze se Adam nemusel velikostné omezovat s vybérem
meénicl. J& jsem se potom zaméfila hlavné na velikost zaobleni rohl

na predsazeném cCtverci a na otvor, ktery bylo potfeba otestovat.
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Obr. 34: Storyboard

Tvar predsazené desky jsem se uz pfedem rozhodla zUzit na zaobleny Ctverec,
variantu sférického Ctverce jsem zavrhla. Rozmér tzv. fasady jsem urcila tak, aby
byl Uhel sklonu mirny. Vznikly odskok definoval prostor pro uchopovaci prvek.
Jeho tvar jsme na konzultacich zredukovali na 2 moznosti. Prvni verzi je
jednoduchy kulaty otvor. A druha verze vychazi ze zaobleného trojuhelniku. Obé
tyto varianty jsou situovany do jednoho z rohd.

Hlavni segmenty ozvucnice, ktery definuji tvar celého reproduktoru jsem se
rozhodla vyrobit z extrudované polystyrenové desky. Pro mé uUcely testu stacilo
vyrobit pouze 2 &asti — predsazenou desku a zadni skfinku. Material jsem
nesehnala v mnou pozadované tloustce, ale pro demonstraci velikosti objektu

stacila i uzsi deska. Na modelu jsem si predevsim ovéfila, jak nadvrh pdsobf
v meéfritku 1:1. A potom jsem si také vyzkousela zadkladni manipulaci s produktem.

Obr. 35: Model z extrudovaného polystyrenu

Po zhotoveni modelu jsem zjistila, Ze je velikost vzhledem kurceni
reproduktoru vyhovujici. Také jsem si zkousela pfilozit maketu ke zdi, abych vidéla,
jak moc zafizeni zasahuje do prostoru. Co se tyce hloubky, tam bych se osobné
priklanéla i k uzsimu rozméru, ale jsem limitovana pozadavkem od Adama. Je to
uz takova malichernost, ale kdybych méla moznost, ubrala bych néco malo v radu
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nékolika centimetrd. Do budoucna, po vyzkouseni funkénich prototyp(, to tfeba
mozné bude. Prozatim jsem pfijala tento rozmér za vychozi.

L N

-
‘g

Obr. 36: Pohled seshora na model u zdi

Otvor je definovan spole¢nym stfedem s kruznici, ktera lemuje zaoblenou
hranu. Jeho velikost jsem volila tak, aby byl v rdmci moznosti co nejvétsi. Vyfezem
se da prostréit nékolik prstd. NejpohodInéji se reproduktor nosi pfi prostréenf
palce, pficemz ostatni prsty sviraji desku z opacné strany. Kromeé této varianty je
mozné zafizeni uchopovat intuitivné i po strandach. Napfiklad pfi uchycovani
reproduktoru na zed je tato manipulace prijemnéjsi. Timto zplsobem se da vzit i

do obou rukou.
VI’(

®

Obr. 37, 38, 39: Manipulace s reproduktorem

Béhem prototypovani jsem si také osahala nékteré elektronické komponenty.
Ty viditelné zvnéjsku jsem si premérila. Spole¢né s Adamem jsme zkouseli
rozvrhnout finalni sestavu ménic¢d. V souvislosti s rozmisténim ménicd opét plati
striktni pravidla ohledné jejich vzajemné polohy. Pfi dodrzeni téchto pravidel
vyslo najevo, ze existuji 4 zakladni kombinace. Pfednost jsem dala vyvazené
kompozici, ktera je usporadana na diagonale.

U

Obr. 40: Vyskovy elektroakusticky ménic

Probéhl i test ,zvuku" pres simulaéni program. Jedna se pouze o pfiblizny
odhad kvality vysledného charakteru zvuku. Bohuzel neexistuje jiny zpUlsob, jak si
pfedem presné ovérit konecny vystup. VSechno je o malych nuancich, proto neni
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mozné zjistit ani vyzkouSet funkCnost na néjaké maketé. Jinymi slovy — vse se
ukaze az po dokonceni finalniho produktu v redlném materialnim provedeni.

Zavérem této kapitoly jsem ucinila rozhodnuti o finalni tvarové varianté.
Definitivné jsme se rozhodli pro vnitfni komponenty, které jsme ndasledné
nakoupili.

6.VYSLEDNY NAVRH

Vysledna verze produktu se sklada z predsazené desky, ktera uzavird box
pfipevnény ze zadni strany. Pfedni fasada ma tvar zaobleného c¢tverce. Charakter
vyrobku dotvari otvor, ktery mQze slouZit jako prfenosny Gchyt. Do ndvrhu jsem ho
zakomponovala také jako orientacni prvek urcujici spravnou polohu zafizeni.

Obr. 41: Vysledny navrh, vizualizace

Funkéni ¢ast reproduktoru mdzeme tusit i zpoza krytu, jsou jimi 3
elektroakustické meénice — basovy, stfedovy a vyskovy. Kryt je navrzen tak, ze je
odnimatelny. Budouci posluchac¢ se mdze rozhodnout, jak s timto dilem nalozi.
Kryt je hlinikovy, jemné perforovany plech o sile T mm. Vzor perforace je podfizen
maximalni prldchodnosti zvukovych vin. Otvory v plechu tvofi obrazec diagonalné
zkoseného ctverce, dirky jdou po obvodu do ztracena. Cely plech mUze byt
snadno vyroben pomoci CNC laserového obrabéni. PFi spusténi vetsi vyroby by
jisté stalo za Uvahu nabidnout zadkaznikdm SirsSi vybér ze vzor( perforaci nebo
i barevnych odstinC plechu.
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Obr. 42: Vysledny navrh, vizualizace-rozklad dild

Nacvaknuti plechu na desku z preklizky funguje na principu negativnich otvorg,
ve kterych je zapustén magneticky valelek, a knim pozitivnich magnetickych
vystupl na plechu. Magnety jsou na plechovou desku pfipevnény pomoci lepidla.

Deska z preklizky je z pfednii zadni strany ¢erné morena. Jsou v ni zapustény 3
vyse uvedené ménice odliSnych rozmérd a tvard. Ty jsou kdesce upevnény
Sroubovymi spoji. Ménice jsou zapustény tak, aby i pfijejich vibraci nevystupovaly
pfed plochu desky, tim se zabrani nechténému dotyku a rezonanci plechu.
Drfevénad textura preklizky je po stranach zachovana.

Obr. 43: Vysledny navrh, vizualizace, volné stojici poloha

Pfesouvame se k ,zadni" méné viditelné c¢asti, pracovné pojmenované jako
,technicka skrinka". Ta je vyrobena z MDF desek, které jsou k sobé pfipevnény
pomoci truhlarskych kolikd a zajistény lepidlem. Celd skfiti je povrchoveé upravena
epoxidovym natérem. Diky tomu material ziskd velmi vysokou odolnost proti
opotrebeni. Vtéto <dcasti reproduktoru se ukryvaji veskeré elektronické
komponenty, kromé meénic¢d vystupuji na povrch tyto segmenty — bassreflexovy
natrubek, USB-C port a spinaci tlacitko s LED signalizaci aktivity zafizeni. USB-C
port je velmi rozsiteny typ rozhrani, a proto byl vybran jako vhodny zplsob pro
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nabijeni. LED signalizace uzivateli zjednodusi identifikovat aktudlni stav
reproduktoru.

Obr. 44: Vysledny navrh, vizualizace, pohled na zavéseny reproduktor

Soucasti technické skfinky je patent, diky kterému je mozné reproduktor
pfipevnit na zed. Tento patent je feSeny metodou negativu a pozitivu. Jelikoz je
reproduktor nerovnomeérné zatizeny, bylo nutné vymyslet takové feseni, které je
zajisténo vice body. Znamenéa to, ze je kreproduktoru navrzen jesté jeden
prislusny dil, na ktery jde reproduktor snadno zavésit. Jako jednoduché a esteticky
prijatelné reseni se jevilo do zadni ¢asti skrinky vyfrézovat valcovity otvor, ktery je
jesté predélen kovovou hrazdickou. Protéjsi dil, upevnény ke zdi, je valec, ktery je
v misté kovové hrazdicky prerusen tak, aby do néj sel dil zasadit presné. Cely
patent jesté jisti pfitomnost magnetu v pozitivni a negativni ¢asti. Zafizeni je tak
zajisténo vertikalné i horizontalné proti nezadoucimu pohybu. Detail je vidét nize
na obrazku.

Obr. 45: llustrativni ndkres patentu

Reproduktor ma dvé hlavni polohy, jednou z nich je vySe uvedena varianta se
zavésenim na zed a druhou je samostatné stojici. Ve druhém pfipadé je zarizeni
pod mirnym sklonem danym pfesahem predni desky. Idealnije v obou pfipadech
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umistovat reproduktor do pfriblizné vysky usi, ale to uzZz samozfejmé zalezi
na osobnich preferencich budouciho uzivatele.

Obr. 46: Vysledny navrh, vizualizace

Pocet ovlddacich prvkl jsem minimalizovala na jedno tlacditko. Po jeho stisknutf
se automaticky spusti i funkce Bluetooth, pomoci které se reproduktor sparuje
s chytrym zafizenim. Chod reproduktoru je potom plné Ffizen spdarovanym
zafizenim. Tladitko je umisténo na technické skfifice seshora (ve vodorovné
poloze).

Obr. 47: Vysledny navrh, vizualizace

Tento reproduktor, diky soustavé ménicQ, disponuje vykonem okolo 30 W,
a proto s nim neni problém kvalitné ozvudit i vétsi mistnosti. Zaroven toto zarizeni
slouzi jako interiérovy doplnék, ktery neni pfilis rusivy, ale presto je to zajimavy
prvek, a to at uz je polozeny na néjaké ploSe nebo zavéseny na zdi.
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Obr. 48: Vysledny navrh, vizualizace bez hlinikového krytu

Cely reproduktor byl rovnéZz navrzen sohledem na jednoduchost vyroby.
Naro&nost pracovniho procesu je vhodna i pro mensi kusovou nebo sériovou
vyrobu. Proto je tato konstrukce vhodna pro znacku Dash.

Obr. 50: Vizualizace, zasazeni do interiéru

34



Vizualizace zobrazuji obé moznosti umisténi reproduktoru. Na obrazku vyse je
zafizeni zaintegrovano do obyvaciho pokoje, kde prakticky splyva v liniis obrazem
nazdi. Nize je volné stojici reproduktor umistén dozcela jiného
interiéru— do prostoru kavarny. Reproduktor ma tu vyhodu, Ze ho pro svoji
estetickou univerzalnost, miZzeme zaclenit prakticky do jakéhokoliv prostredi.

Cena produktu by se na trhu mohla pohybovat okolo 10 000 K¢&. Cena narostla
zejména tim, Ze bylo prioritou vybrat hlavné kvalitni elektronické komponenty.
Srostouci kvalitou elekroniky linearné roste i jeji cena. DalSim faktorem
ovliviiujicim vysi findIni hodnoty produktu je i vybér kvalitnich materidld lepsi
jakosti. Tim, Ze je vyroba kusova, neni zatim mozné snizit cenu za jeji naklady.
Teoreticky by se tady mohla cena snizit, kdyby se produkce o néco zvysila.
Vyhodou ndavrhu je minimaini mnozstvi odpadl pfi vyrezu jednotlivych dilG.
V odhadu pfiblizné ceny je zahrnut i zisk obchodnika. Vzhledem kaktualni
poptavce na trhu by mozna stalo za Uvahu nabidnout produkt i v nizsi cenové
tfidé. Toho lIze dosahnout tim, Ze bych pouzila o kategorii min kvalitni
komponenty. | tak by bylo stale mozné konkurovat aktualni nabidce na trhu.

Produkt planuji jesté doplnit o logo znacky Dash, které nyni prochazi Gpravami.
Je nékolik variant, jak logo vkusné zakomponovat do navrhu. Jednou z verzi je logo
vygravirovat na predni hlinény plech. Potom by bylo dobré logo jesté znovu
umistit i na plochu preklizky, aby byla znacka patrnad i po odnéti perforované
vrstvy. Dalsi variantou je o néco méné napadné logo, které by bylo vypalené
laserem po strané predsazené preklizky. Loga jsem nakonec nepfipojila
k vizualizacim, protoZze jsme se na finalnim umisténi a velikosti loga zatim
nedohodli. A jak jsem zminovala slogem neni autor zatim spokojen. Adam se
priklani spise k nenapadné minimalistické verzi.

Reproduktor jsem se rozhodla pojmenovat SITTA. Nazev je odvozen
od latinského nazvu pro zpévného ptaka brhlika. Znac¢ka Dash by mohla produkty
prezentovat nazvy jednotlivych fad. Na trhu s audio zafizenim je to b&zna praxe.
Dalsi nazvy sérii by potom mohly navazat na pojmenovani po dalsich zpévnych
ptacich v latiné.

35



Obr. 51: Vizualizace, zasazeni do interiéru
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7.TECHNICKA DOKUMENTACE
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Pohled na reproduktor zezadu:

31.00

31.00

Y
233.00 \

Pramér kovového valecku 4.50

[mm]
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8.ZAVER A REFLEXE

Uvodem do této kapitoly bych rdda shrnula, jak sama zpé&tn& hodnotim svoji
odvedenou praci. Vzhledem k tomu, Zze zatim nemam dostatecny ¢asovy odstup,
je pro meé tézké udélat néjakou objektivni sebereflexi.

V prvni fadé bych nemusela tuto kapitolu dokoncovat pouze dvé hodiny pred
terminem odevzdani a usetfila bych si tak spoustu zbytec¢ného stresu. Mdj casovy
harmonogram nezahrnoval velkou casovou rezervu pro pfipadné zmeény
a pribézné se vyskytujici komplikace. Malé ale vzdy feSitelné problémy mi tak
nabouraly celé Casové rozvrzeni a ja se tak ocitla ve velké Casové tisni. Celé
odevzdani pro meé proto bylo velmi napinavé. Jednou ze zmifiovanych komplikaci
bylo i napfiklad to, Ze mdj spolupracovnik Adam ve chvili dokoncovani této préace
maturoval. Snazila jsem se proto brat ohled na jeho aktualni priority a nezahlcovat
ho svymi, Casto mozna iracionalnimi, dotazy. Musela jsem tak tfidit dotazy jenom
na ty nejvic relevantni a na ty, které jsou nepodstatné. Potom jsem se obracela
na rady jinych inzenyr0.

Co se tyce procesu navrhovani po dobu celého semestru, musim si spolupraci
se vsemi stranami pochvalit. Jsem rada, Ze se nakonec podafily skloubit naro¢né
pozadavky Adama s moji estetickou vizi a v neposledni rfadé s predstavou
vedouciho mé bakalarské prace. Bylo velké stésti, Ze jsme si s Adamem po lidské
i pracovni strance sedli. VétSinou se tedy vprdbéhu ndvrhu objevovaly
komplikace spise technologického razu nez nazorové rozkoly. Jsem rada, ze jsem
méla pfilezitost konzultovat s osobami napfi¢ rldznymi specializacemi. Moc si
cenim veskerych komentard a pfipominek, které pfichdzely ze vSech moznych
stran. Diky tomu vérim, Zze vysledny koncept dava hlavu a patu.

Na rozvijeni konceptu bych rdda pokracovala. Jediné vyrobou vice funké&nich
prototypl je mozné produkt dal posouvat. Vtomto odvétvi je dllezité navazat
dobré kontakty, které taky mohou ovlivnit nasledujici vyvoj. Tim mam na mysli to,
zevdnesnidobé nenisnadné najit Sikovné femeslniky, ktefi jsou ochotni pracovat
i nad ramec svych pracovnich povinnosti. J& méla to stésti, Zze jsem pfi feseni
pfedchoziho semestralniho Ukolu narazila na velmi vstficné remesliniky v oblasti
kovovyroby, ktefi mi byli velmi ndpomocni i tentokrat.

Kdybych méla zadvérem zhodnotit, jestli mé bakalarské prace nécim obohatila,
bez vahani mohu rovnou fict, Ze ano. Byla to vyzva, kterd se mi na zacatku mozna
ani nejevila tak velka. Ale po tom, co jsem nasala mnozstvi potfebnych informaci,
které nebraly konce, jsem pochopila, Ze neni vibec snadné vyrobit funkénf
elektronicky vyrobek. Jako zavér mého bakalarského studia na této skole to byl
opravdu nejkomplexnéjsi Ukol, se kterym jsem se doposud setkala.
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Nejvic sina praci cenim toho, Zze mé to opravdu bavilo. Také toho, Ze jsem
navazala spolupraci, ktera ma budoucnost. A nakonec mam radost, ze budu mit
doma mnou navrzeny funkcni reproduktor.
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