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ANOTACE

Prace se bude zabyvat navrzenim peprfového spreje jako sperku kolem krku.
Timto bych vyresila problém se zapominanim nebo hledanim peprového spreje
v tasce. Cilovou skupinou budou lidi, pfedevsim Zzeny, ktefi pracuji na nocni
aranni smény. Mym cilem je vytvorit pfijemny doplnék, ktery bude vypadat

elegantné a bude jednoduché ho pouzivat v prfipadé nouze.

ABSTRACT

The bachelor thesis will be focused on design of pepper spray as a jewel around
the neck. So that | could solve the problem of forgetting or searching for pepper
spray in the bag. The target group will be people, especially women, who work
on night and morning shifts. My goal is to create a pleasant accessory that will

look elegant and will be easy to use in an emergency.

Klicova slova: peprovy sprej, obranny prostredek, dekoracni prvek
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1.MOTIVACE

Jiz jako mali casto slychame, Ze kdykoliv jsme venku, musime byt vzdy
maximalné opatrni. Ale &m jsme starsi, tim vice zapomindame na nebezpedi
venku a necitime potfebu noSeni obrannych prostfedkd. Bohuzel pfitom kazdym
rokem se pocet nahldsenych napadeni, at sexualnich nebo loupeznych, zveda,

proto je potfeba noSeni obrannych prostredkl tak aktualni.

Moji motivaci je vytvoreni peprového spreje, ktery by nosili vSichni. Jelikoz je
peprovy sprej nesmrtici zbran a ucinny obranny prostfedek, myslim si, Ze by ho

meél mit kazdy jako soucast zakladni vybavy jako je napfiklad mobil nebo klice.

Dalsi motivaci je spoluprace sfirmou ESP, kterd se zameérfuje na distribuci

peprového spreje v Evropé.
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2.UVOoD

Pro svou bakalarskou praci jsem si zvolila navrh pepfového spreje jako modni
doplnék. Dané téma jsem si zvolila, jelikoz dle mého ndzoru je noseni obrannych
prostfedkd velmi ddlezité. Bohuzel kazdym rokem se pocet napadeni zveda

a lidi na toto ¢asto zapominaji.

Na zacatku mého projektu jsem si vytvofila dotaznik. Tam jsem napfiklad zjistila,
ze vice nez 50 % mi odpovédélo, ze nevlastni pepfovy sprej. Tak 3 % mi
odpovédélo, Ze nosi ndz s sebou, ale toto je dle mého ndzoru velmi riskantni,
pokud s nim neumime, mize se to proti ndm obratit. Dale jsem napfriklad zjistila
z dotazniku, ze lidé ho nenosi z ddvodu, Ze se nepohybuji v nepevném prostredi
nebo Ze nemaji kam sprej schovat. Bohuzel mnohdy napadeni nemusi byt ani
Clovékem, ale i napf. psem. Na toto je Ucinny pepfovy sprej, jelikoz je to nesmrtici

zbran a ucinny obranny prostredek.

Prvni kapitola obsahuje analytickou ¢ast, kde jsem nejdfive vytvofila dotaznik
a posléze jsem vymezila svoji cilovou skupinu. Dotaznik ma charakter vybirani
odpovédi, ale také doplnujicich odpovédi. Moji cilovou skupinou jsou lidé,
pfedevsim zZeny, ktefi pracuji na ranni a no¢ni smény. Samozfejmeé tento produkt
je také urcen pro lidi, ktefi by radi nosili peprovy sprej, ale nemaji ho kam
schovat nebo jim pfipada vzhledové neatraktivni. Dale jsem se v analytické ¢asti
vénovala prlzkumu trhu, mechanismu uvnitf produktu akonzultovala

s odborniky ohledné obrannych prostfedka.

V druhé kapitole jsem shrnula sv0j vystup zanalyzy, kde jsem zminila svdj
prvotni zamér a poté ijeji nedostatky, kvili ktery jsem musela poté zménit sv(j

navrh.

Treti kapitola obsahuje formulace vize, kterou jsem poté konzultovala
s vedoucim ateliéru a majitelem firmy ESP. Tam jsem fesila ergonomii produktu,

materidl, vzhled a funkénost.
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Ctvrtad kapitola popisuje proces navrhovani. Obsahuje skici, prvotni modely, jak
papiru, tak poté i z 3D tiskarny. Popisuji tam, dlGvody vybéru tohoto modelu, jeho
nedostatky, ale i pozitiva. Zde jsem také testovala ergonomii, Gchopy produktu.
Nasledné je tu poté nakreslen storyboard, kdy uzivatelovi by mélo pfiblizit

situaci, ke kterému je produkt urcen.

Pata kapitola popisuje finalni koncept. Obsahuje specifikace produktu a navod
pouziti produktu. Dale obsahuje popis masové vyroby a posléze popis vyroby
prototypu. V této kapitole se také nachdzi mUQj postup vyroby prototypu, kdy
nejprve zacinam od skici az po prototyp vyrobeny poté na CNC soustruhu.

Nasledné se zde nachazi technicky vykres, ktery je v méfitku 1:1.

V zavéru prace jsem zpracovala jednoduchy popis svého produktu, tak aby

kazdy po precteni této prace pochopil koncept tohoto produktu.

12



3. ANALYTICKA CAST

3.1 DOTAZNIKOVE SETRENI

Na zacatku svého projektu jsem provedla dotaznikové Setfeni, ve kterém bylo
respondentdm poloZzeno celkem 7 otdzek. Celkové 3 ztéchto otdzek byly
statistické formy, na zjisténi pohlavi (graf ¢ 1), vékové kategorie (graf & 2)
avlastnéni peprového spreje (graf ¢. 3), zbylé 4 otdzky se tykaly tématu na
peprfovy sprej. Dotaznikové Setfeni probihalo zcela anonymné. Vracené
dotazniky byly posléze vyhodnoceny na internetu pomoci formulafe na GOOGLE.

Na dotaznik mi odpoveédélo 289 lidi.

A. Otazka: Jaké je vaSe pohlavi?

= Mmuz

mZena

Graf ¢. 1: Pohlavi respondentl

Zdroj: vlastni Setfeni

V dotazniku mi odpovédélo nejvice respondentl ve véku 18-30let, nasleduje

31-45 let (5%) a nejméné ve véku 46-60 let (3%).
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B. Otdzka: Do jaké vékové kategorie patfite?
3%

5%

= 18-30 let
m31-45 let
46-60 let

92%

Graf ¢. 2: Vék respondentl

Zdroj: vlastni Setfeni

Treti otdzka se zamérovala, jestli respondent vlastni pepfovy sprej. Na otazku:
,Vlastnite peprovy sprej?" se odpovidalo ,ano” ¢i ,ne". Zrespondentld mi nejvice

odpovidali ne (67 %), kde ano mi odpovédélo pouze (33 %).

C. Otazka: Vlastnite peprovy sprej?

33%

mne

®mano

Graf &. 3: Vlastnéni peprového spreje

Zdroj: vlastni Setfeni
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Na ndslednou otdzku odpovidali pouze lidé, ktefi na predeslou otazku
odpovidali, Ze nevlastni peprfovy sprej. Otazka znéla: ,Pokud jste
odpovédél/a ne: Pro¢ nevlastnite peprovy sprej?”. Respondenti méli na vybér
3 varianty: nepohybuju se v nebezpecném prostfedi, nemaji kam uloZit peprovy
sprej nebo ostatni. Ve varianté ostatni mohli respondenti napsat sv0j konkrétni
dlvod. Votdzce nejvice odpovédélo respondentd, Ze se nepohybuji
v nebezpedném prostiedi (47 %), druhou nejpocetnéjsi odpovédi bylo ostatni (36
%), kde respondenti napsali svoji vliastni odpovéd. Odpovéd: ,nemam to kam

dat, kdyz jsem venku”, mi odpovidalo nejméné respondentd (17 %).

Jak jsem jiz psala, ve varianté ostatni, respondenti mohli napsat vlastni odpovéd.
Rada bych jich tady par zminila. Nejvice se tu objevovala odpovéd, Ze
respondenti nosi s sebou jiny obranny prostredek, nej¢astéji ndz. To dle mého
nazoru je dosti riskantni, pokud s noZzem neumime dobre zachdzet, mize se stat,
ze ndm Gtocnik nlz sebere a pouzije ho proti ndm. Déle pokud téZzce zranime

napadeného, mizZzeme byt my trestné stihani.

Dle pana JUDr. Jana Bfeziny ' je jedinym limitem obrany, aby obrana nebyla vUci
Utoku zjevné neprimérend (tzv. intenzivni exces). To znamenad, ze obrana VvUici
Utoku muUze byt inepfimérfend (bodnu nékoho, kdo se mi snazi ,jen” zldmat
ruku), nepfimérenost vSak nemize byt zjevna, evidentni. Situaci, v niz by obrana
byla zjevné nepfimérend, by byla napr. reakce ,obrance”, ktery by na (byt vézné
minénou) pohrdzku vystrelu z plynové pistole reagoval stfelbou z kulometu. Na
druhou stranu, i obrana stejnou ¢i dokonce méné nebezpecnou zbrani by mohla
byt kvalifikovana jako zjevné nepfimérena, typicky v situaci, kdy by Uto&nikem
bylo dité ¢i nemohouci osoba a obrance by byval zjevné mohl Gtok odvratit bez

Ve

veétsich obtizii bez pouziti zbrané."

Dalsi ¢astou odpovédi bylo, Ze respondent si mysli, Ze ho neni potfeba mit nebo
nad tim nikdy neuvaZoval. Zajimavé bylo, Ze dalsi Castou odpovédi bylo také, ze

respondent o koupi pfemysli, ale bud na to zapomina nebo nevi, kde to koupit.
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D. Pokud jste odpovédeél/a ne: ProC nevlastnite pepfovy sprej?

36% m nepohybujeé se v

nebezpeéném prostredi

47% ®nemam to kam dat, kdyz jsem
venku

ostatni

17%

Graf €. 4: Pokud jste odpovédél/a ne: ProC nevlastnite peprovy sprej?

Zdroj: vlastni Setfeni

Patd otazka se zamérovala na zkuSenost respondenta s peprfovym sprejem. Na
otazku: ,Pouzili jste uz nékdy peprovy sprej?” se odpovidalo ,ano" ¢&i ,ne".
Pfevézna vétsina respondentl (89 %) neméla zkuSenost s pepfovym sprejem

a nikdo ho nepouzili. ,Ano" odpovidalo pouze 11 % respondentd.

E. Pouzilijste uz nékdy peprovy sprej?

11%

mne

Hano

89%

Graf €. 5: Pouzili jste uz nékdy pepfrovy sprej?

Zdroj: vlastni Setfeni
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Sestd otdzka se zaméfovala na respondenty, kte¥i jiz vlastni peprovy sprej.
Otadzka znéla: ,Nosite peprovy sprej vzdy ssebou?’. Na tuto otdzku opét
respondenti odpovidali ,ano” ¢i ,ne". Pfekvapivé prestoze respondenti vlastni
peprovy sprej, nenosi ho vzdy s sebou. Prevazna vétsina odpovédélo ne (70 %),

kde pouhych 30 % nosi s sebou peprovy sprej.

F. Nosite pepfrovy sprej vzdy s sebou?

30%

mne

Hano

Graf €. 6: Nosite peprovy sprej vzdy s sebou?

Zdroj: vlastni Setfeni

Posledni otdzka se zamérovala na nazor respondentd na peprovy sprej jako
maodni doplnék. Na otazku: ,Libilo by se vdm, kdyby pepfovy sprej vypadal jak

dekorativni prvek (naprt. $perk)?” mi odpovédélo ano 72 % respondentd, ne 28 %.
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G. Libilo by se vam, kdyby peprovy sprej vypadal jako dekorativni prvek (napr.
Sperk)?

mne

®mano

72%

Graf & 5: Pouzili jste uz nékdy peprovy sprej?

Zdroj: vlastni setfeni

3.2 SPECIFIKACE CiLOVE SKUPINY

Svoji cilovou skupinu jsem si vybrala podle dotazniku a dale poté specifikovala
po konzultaci s odborniky na sebeobranu. Produkt je hlavné urlen pro lidi, ktefi
se pohybuji vnebezpelném prostfedi a pracuji na ranni a no¢ni smény. Tato
skupina se bud velice pozdé vraci domd nebo za brzkého rdna jdou do prace,
kdy jesté nebezpedlni delikventi se mohou vyskytovat. Dale pokud napf. uzivatel
pracuje jako barman/ka v klubu, nemU0ze mit usebe mit obranny prostredek,
jelikoZz to u hostl mze vzbuzovat nepfijemnost. Proto si myslim, Ze by nebylo

Spatné nosit peprovy sprej kolem krku, a navic jako sperk.

18



3.3 TEORIE

3.3.1.U0VOD

Pepfovy sprej je nesmrtici obranny prostfedek, ktery agresora docasné
paralyzuje? Uto¢nikovi zpGsobuje prudkou bolest, p¥i které musi okamzit& zav¥it
oci. Mlze mu to zpUsobit tedy podrazdéni oci adychacich cest. Obvykle ma
peprovy sprej podobu aerosolového rozprasovace s vystfikem ve formé proudu,

mlhy, pény nebo gelu.

Objem sprejl pro osobni ochranu se pohybuje od 10 ml do 100 ml. Na trhu jsou
také peprové spreje vpodobé psaciho pera, rténky nebo obranného spreje

kombinované se svitilnou.

Peprovy sprej je obvykle v tlakové nddobé, z divodu rychlé reakce tlacitka. Sprej

se ovlddd pomoci ovlddacich prvkd umisténych v horni ¢asti.

(3.4)

3.3.2 OBSAH

Pepfové spreje obsahuji smés vody akajenského pepre, dale v tlakovych
nadobach navic obsahuji plyn. Pfi nakupu pepfového spreje narazime na
oznaceni OC nebo CN. Tyto zkratky nam poskytuji informaci o latce, kterou sprej
obsahuje. Spreje sobsahem OC obsahuji koncentrat chilli. Po zasazeni touto
latkou nastupuje kasel, dusnost, paleni oli az doclasna slepota. Tento sprej

funguje i na utocici psy.

Sprej obsahujici CN je znamy jako ,slzak”. CN se oznacuje jako chemicky drazdivy

plyn. Tento sprej jé méné Gcinny vici osobam pod vlivem alkoholu, narkotik

nebo osobam se sniZzenym prahem bolesti.
(4)
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3.3.3 FUNKCE

Vybrat si peprovy sprej neni nijak tézké. Jeden z hlavnich bodd, ktery nds bude
zajimat bude design a velikost. UZivatel si mdze koupit jak velky, tak maly, ktery
se vleze nejen do kapsy, ale i na klice. Pro Zeny je navrzen navic specialni design,
ktery vzhledem mUzZe pfipominat béZznou kosmetickou pomdUcku. Mezi pfidané
funkce jinych spreji mdidze byt svitilna, kterd obsahuje LED diodu. Svétlo je
oslnivé bilé, které Utocnika na docasnou chvili oslepit, coZz nadm da ¢as na Uték.

Zaroven toto svétlo mdzeme vyuzitijako normalni baterku pfi nocich.

Dalsi neklasickou podobu mize mit obranny prostfedek vzhled pistole. Pistole
ma vymeénitelné naboje, ktera obsahuje peprovou latku. Produkt je znamy tim,

Zze ma vysoky dosah a rozptyl.

(4)

Obr. ¢. 1: Funkce peprfového spreje
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3.3.4 TYPY TRYSKY U PEPROVEHO SPREJE

V predeslé podkapitole jsem jiz zminovala, Ze pepfovy sprej obsahuje smeés
vody a kajenského pepre. Tento extrakt se po zmacknuti dostava z nadoby ven.
Pravé podle toho, vjaké podobé je kapsaicin vystfelen ven, se peprové spreje

déli do nékolika skupin podle trysky*.

A. Mlha

MIZné nebo také FOG spreje vyuzivaji podobu zndmou napfiklad od deodorantd.
Obranné spreje typu mlha maji kratSi dosah, avSak dovedou zasahnout vétsi
prostor. Jeho vyuziti je vhodné predevsim pfi obranné z kratké vzdalenosti, cca

na dosah ruky.

B. Tryska

V.

Tryska spreje jsou znamé také pod oznacenim JET.4 Tento typ je hlavné ucinny
pfi vétrnych situacich, jelikoz stfika svysSsi silou.® Bohuzel utohohle spreje
musime dobrfe zamifit na obliCej agresora. Pokud by nastalo, ze bychom

Utocnika netrefili, mohlo by se stat, ze ho tim jenom vice poboufime.

C. Gel

Gelové spreje se také oznacuji také jako pénové.* Tento typ je idealni ve vnitfnich
prostorach. Jeho skvéla vlastnost je, Ze je mazlavy, tedy Utocnik je latkou pokryty

a je tézko se jej zbavuje.

(3,5)

STREAM GEL
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Obr. &. 2: Typy trysky u peprového spreje

3.4 PRUZKUM TRHU

3.4.1 ZNAME ZNACKY PEPROVYCH SPREJU NA TRUHU

® QUTPOOR PRODUC,
0 g
by

swissf JMADE

Obr. ¢ 3:logo Felco Obr. ¢.5: logo ASP

ES P : - ) EUROQ SECURITY
PIE XY PRODUCTS q
self-defense technology ¥
BR A ND
Obr. &. 6: logo Pixeon Obr. ¢. 7:logo ESP Obr. ¢ 8:1ogo Mace

3.4.2 TRH PRODUKTU

V této podkapitole jsem vytvofila seznam klasickych sprejl, které mdzeme
koupit kdekoliv ve specidalnim obchodé na obranné prostredky. Vybrala jsem si
firmu ESP, jelikoZ je to Ceskd firma, ktera prodava své produkty po celé Evropé.
Dale firmu MACE, americka firma, ktera je znama svymi malymi peprovymi spreji.
A jako posledni bych chtéla zde zminit firmu ASP, americka firma, ktera je znama
diky své trysce. Jejich tryska je na pepfovém spreji netradi¢né umisténa zespodu

lahvicky a tady bych se poté irdada inspirovala.
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EURO SECURITY PRODUCTS - ESP
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A. POLICE JET

Strfika v libovolné poloze, klidné i dnem vzh(Cru
Obsahuje sacek, ve kterém se nachazi napin
Kolem sacku je plyn

B. PEPPER JET

Obsahuje Oleoresin Capsicum (10% OC)

Vystfik ma charakter paprsku s malymi kapkami = méné
nachylny na rozptyleni

Dosah paprsku je4d m

Nelze opétovné ménit

C. ESPFOG

Obsahuje Oleoresin Capsicum (10% OC)

Vystfik ma charakter mlhy, neni nutné zamireni

Vytvofi mohutny oblak Gcinné latky, ktery je nachylny na
rozptyleni pfi pfipadném vétru

Problém pfi vétru

Dosahaz3m

Nelze znovu naplnit

Prdmér nddbky je 35 mm, vyska 108 mm, hmotnost 56 g

D. KO-FOG

Objem 50 ml

Dosah 3-4 ml

Obsahuje Olecium Capsicum (11% OC)

Vystfik ma charakter mlhy - mohutny oblak

Problém pfi vétru

Prdmér nddobky je 35 mm, vySka 110 mm, hmotnost 66 g

E. HURRICANE

Objem 15 ml

Vhodny pro Zeny

Obsahuje Oleoresin Capsicum (10 % OC)

Vystfik ma charakter paprsku, ktery je méné nachylny na
rozptyleni pfi vétru

Cca 20 kratkych vystrikd

Dosah az3m

Nelze opétovné plnit

Primér nddobky je 22 mm, vyska 87 mm, hmotnost 32 g

F. TYPHOON

Objem 40 ml
Dosah 5-6 m
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e \/ystfik ma charakter proudu

e Urcden pro nasazeni pfi zvlastnich akcich, kde se nachazi vice

ato&nikd
e Nelze opétovné plnit

L
=
T

EPPER

ESPE:

H
]
<
z

PEPPER JET

Drézdivy

Obr. & 10: Pepper Jet Obr. & 11: ESP FOG

FEFFER

©

FOG

Mit natirlichem
ochaggressivem
Fiefferkonzentrat!

Obr. ¢ 12: KO-FOG Obr. ¢.13: Hurricane Obr. €. 14: Typhoon

(6)



Mace brand

A. KEYGUARD MINI PEPPER SPRAY
Klicenka

6-krdt pouziti

Dosah 5-ti stop
Vymeénitelna napln

B. PEN PEPPER SPRAY
e 5-krat pouziti
e Dosah 5-ti stop
e Vymeénitelna napIn

C. HOT PINK PEPPER SPRAY
e 5-krat pouziti
e Dosah 10-ti stop
e Vymeénitelna napln

7)

L of

N\
| .‘,\
’ ‘;f’(\\

L' /
\&r-;"//
Obr. . 15: Keyguard mini PS Obr. ¢ 16: Pen PS Obr. ¢.17: Hot pink PS
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Armament system and procedures - ASP

A. KEYGUARD MINI PEPPER SPRAY
e Klicenka
e Dosah 3 stop
* Jiné umisténi trysky

(8)

Obr. €. 18: Keyguard mini pepper spray ASP

20



3.5 KOZULTACE S ODBORNIKEM NA SEBOBRANU

Na zacatku konzultace jsem se panu Pavlovi Slavikovi, trenérovi bojovych uméni,
predstavila svlj ndpad designu peprového spreje. M0j prvotni ndpad bylo
umistit peprovy sprej na ruku, jako naramek. Ale pan Slavik mi vysvétlil, ze to
neni mozné, jelikoz pfi sebeobrané potfebujeme obé ruce, ato pri naramku

neslo. Vysvétlil mi zékladni techniky sebeobrany a pouziti obrannych prostredkd.

Poté jsme se bavili o pepfovém spreji, kde mi ze své zkusenosti daval navrhy, jak
by mohl mdj koncept fungovat. Podle ného by mél peprovy sprej byt tekutd
stfela, ktera se pouzije na vétsi vzdalenost. Pfestoze u mlhy je vétsSi sance, ze na
Utocnika zamifime, je tam nebezpedi pfi vétru, kdy by nam obsah spreje mohl
dostat také do obliceje. Utrysky agelu je tam mensi nebezpedi. Taktéz pfi

konzultaci jsem zjistila, Ze na 80-90% napadeny namifi na Utocnika.

Kde se obvykle nachazi problém, je vergonomii Uchopu spreje, abychom
omylem nenamifili na sebe. Vtomto pfipadé bych to vyresSila spodni ¢asti, kde by
byla umisténa tryska. Cena peprového spreje nehraje pfi koupi az tak velkou roli,
jelikoz je uzivatel vdécny za to, Ze mu pepfrovy sprej zachranil zivot. Musi tedy ale

byt produkt kvalitni a acinny.

Pfed rozlouc¢enim mi pan Slavik dal kontakt na firmu ESP, coz je Ceska firma na

obranné prostfedky, v€etné peprového spreje, ktery prodava po celé Evropé.
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3.6 TEORIE AEROSOLOVYCH SPREJU

3.6.1 UVOD

Po konzultacich s odborniky jsem si udélala dale resersi na aerosolové spreje.
Aerosolovy sprej je smés pevnych nebo kapalnych castic, ve formé suspenze
v plynném prostredi. Kourf je pfikladem pevného aerosolu, mlha je pfikladem
kapalného aerosolu. Dle definice vlady je aerosolovy rozprasova¢ nadobka, ktera
je vyrobena zkovu, skla nebo plastu. Obsahuje stlaceny, zkapalnény nebo

rozpustény plyn pod tlakem.

Aerosolovy vyrobek tvofi obal anapli. Obal se sklada ze ctyf komponent
(nddobka, ventil, aplikdtor, vicko), naplin tvori Gcinnd latka (vétSinou smés

chemickych 1&tek) a hnaci plyn (zkapalnény nebo stlaceny).

Nddobka mdize byt vyrdbéna zrlznych materidld (kov, sklo plast), ale
nejpouzivanéjsi jsou nadobky ocelové oznacované FE (40) nebo hlinikové
ALU (41). V zavislosti na charakteru naplné akonecném pouziti aerosolového
vyrobku je mozné vybirat zSirokého sortimentu velikosti, objemu itvaru

nadobek.

Vicko funguje jako ochrana proti nechténému pouZiti. Plsobi také jako
dekorativni slozka a sjednocuje vzhled vyrobku. U nékterych vyrobkd slouzi vicka

zaroven jako rozprasSovace tzv. spraycapy.

(9,10)
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3.6.2 VYHODY

PohodIné a presné davkovani

Bezpecnd pouzivani a pfepravovani bez rizika vyliti

Dlouhodobd trvanlivost vyrobku diky tésnému uzavfieni ndadobky
a nemoznosti zpétnému vniknuti mikrobidlni kontaminace pfi pouzivani
Recyklovatelnost oball

(9)

3.6.3 TYPY SPREJU PODLE MATERIALU
A. OCELOVY PLECH

29

e o o

lehky, relativné levny
problém: koroze (je pokryt tenkou vrstvou cinu)

HLINIKOVY

lehky, relativné levny

problém: koroze (je pokryt tenkou vrstvou cinu)

hlinikové kanystry maji své dno a centra oblasti vyrobené jako jedna cast
a kryt je pfipojen k jejich vnitfnimu povrchu

s vysokou erozni ochranou pred tekutinovou koncentraci jsou tak casto,
jak mozZna vyuzivany pro aerosolové plechovky

C. SKLENENE

kfehké
pouziva se tam, kde je mensi tlak a niz8i mira hnaciho plynu

PLASTOVY

je propustnéjsi na vypary = mdiZe integrovat se smési amu(ze vést
k oxidac¢ni degradaci

neni slucitelny napft. s Iéky, kde mohou ztratit svoji icinnost

levné, tvarné

an



3.6.4 VYROBA

Aerosolové plechovky jsou vyrobeny rlznym zpldsobem. Klasicky z kovU jsou
vyrobeny tlakové nadoby obsahujici kapalinu aplyn. VétSina kazdodennich
aerosolovych nadob pro doméacnost jsou vyrobeny z tenkého plechu oceli. Ocel
je potazena dale antikoroznim materialem. Tradic¢né je povlak cin. Tenka deska je
zabalena do valce, ktery spodni a horni stranu svafi, aby bylo zajisténo, ze bude

nadoba nepropustna.

Dalsi typ nddob mUzZe byt vyroben ze skla. Bohuzel materidl je velice kfehky
amUze se rozbit pod tlakem nebo ho uzivatel mdze upustit. V dnesni dobé casté
jsou plastové nadoby, které se vyrabi lisovanim z formy. Tato metoda je rychla

a relativné levna ve v masové vyrobé.

(12)
3.6.5 POPIS MECHANISMU UVNITR NADOBY

- otvor pro stfik

akéni élen, diky ni je
zvysené rychlost
troubel (stem)
~tésnéni

kalisek ventilu

T kaliSek na pruZinku

pruZinka

~ pouzdro ventilu

trubicka

Obr. & 19: Schéma mechanismu aerosolového spreje
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Tlagitko v horni ¢asti nddoby je normalné v poloze "nahoru". Jelikoz konec trubky
je umistén na boku ventilu aventil je bezpecné uzavren, tak plechovka je

bezpelné zabezpedlena. Kapalina uvnitf nemdze unikat.

Stisknutim tlacitka stiskne také ventil dold. Pod ventilem je pruzina pevné
stlacena. Pfi uvolnéni tlacitka se pruzina rozbali a kulicka se nazvedne. Kapalina
f

unikd do pistu a poté do otvoru v horni ¢asti ventilu. Opousti trysku a kapalina

Ve

vychazi jako mlha. Dle prméru trysky se méni velikost kapalnych ¢astic v mlize.

an

3.6.6 ULOZENI KAPALINY

Existuji dva zplsoby, jak ulozit kapalinu do nddoby. Prvni kazdy zndme. Klasicky
do nadoby prilijeme kapalinu a poté k lahvicce zasroubujeme mechanickou ¢ast
obsahujici trubicku dotykajici se dna nddoby. Bohuzel utohoto zplsobu
muazeme stiikat pouze zvertikdIni polohy. Na obr. & 20 mUzeme vidét, ze pfi

naklonéni ztraci svoji Ucinnost.

6170}

.

Obr. ¢. 20: UloZeni kapaliny v kapse uvniti nddoby
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Druhy zplsob ulozeni kapaliny vsacku (viz. obr. ¢. 21). Kapalina je uloZzena
v sacku, ¢imz je oddélena od hnaciho plynu a uzivatel mdze peprovy sprej pouzit

v jakékoliv poloze.

Obr. ¢.21: UloZeni kapaliny bez kapsy

32



4.VYSTUP ANALYZY

4.1 CELKOVE SHRNUTI

Cilemm mého dotazniku na uvedené téma bylo zjistit, kolik lidi vlastni peprovy
sprej ajaky je jejich ndzor na néj. Diky témto Udajdm jsem byla schopnéd odvodit
idedlIni cilovou skupinu a produkt vytvoreny pro né. Dle dotazniku vice nez
vétSina nevlastni peprovy sprej, dale jsem se jich ptala, zjakého ddvodu ho
nenosi. Mnozi z nich mi odpovédéli, Ze se nepohybuji v nebezpecném prostredi
nebo nosi N0z s sebou. Jak jsem jiz zminovala v dfivéjsi kapitole. Nosit n(zZ je dle
mého ndzoru dosti problematické (viz. str. 11). Dal$i ¢astd odpovéd byla, Ze neni

UloZzny nebo Ze ho maji v planu koupit.

Dale jsem se osobné ptala lidi v mém okoli, zda nevlastni pepfovy sprej. Znovu
vice nez vétsina ho nevlastni a pokud ano, nenosi ho s sebou. Mnozi z nich také
nevi, jak ho pouzit. Dale jsem se ptala, co si mysli, kdyby produkt nevypadal jako

zbran na prvni pohled. Mnoha vétSina odpovédi byla pozitivnich.

Z téchto poznatkd jsem se snazila poté vytvorit ndvrh peprového spreje. Radda
bych, aby produkt nevypadal na prvni pohled jako zbran. Proto jsem se rozhodla

pro design peprového spreje jako Sperk kolem krku.

Poté jsem se vénovala resersi sprejd, jak tlakovych, tak klasickych. Bézné se
setkavame s peprovymi spreji, které maji tlakové nadoby. Tlakové nadoby jsou
vyrobené z ocelového plechu aje v nich ulozena kapalina a plyn. Tyto plechové
nadoby se masové vyrabi. Nejdfive mdj prvotni navrh bylo pouziti tlakové
nadoby na peprovy sprej. Jelikoz diky tlaku kapalina dostfikne na delsi
vzdalenosti. Také je tryska rychlejsi. Bohuzel po prizkumu trhu jsme nemohla
najit tlakovou bombu tak malého rozméru, i s pomoci pana Klpy, majitele ESP.
Proto jsme se rozhodli zménit nadobu na plastovou. Jak zekonomického

hlediska, tak i z jednoduchosti vyroby celého produktu.
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Jelikoz jsem se rozhodla pro plastovou nadobu ane tlakovou, dostfik bude
kratsi. Proto tento produkt bude pouZit pouze v blizkosti Utocnika, cca 1 metr.
Kapalina bude uloZzena vsacku, ktery bude obklopen plynem. Tim zajistime
proudéni smési tryskou z jakékoliv polohy. Na radu pana Klpy by méla nddoba

mit objem minimalné 10 ml. Tedy poté na 10 stisknuti.

Dle analyzy trhu firma MACE prodava velmi malé spreje. Tyto spreje jsou
na 5 stisknuti a po pouziti se vyhodi. Usvého konceptu bych rada méla produkt

s vymeénitelnou naplni.

Nadoba by byla poté ulozena v kovovém pouzdru zaveéseny kolem krku.
S majitelem a designérem firmy jsme resili umisténi pojistky. Po dlouhé debaté
jsme se rozhodli, Ze tlacitko na aktivaci spreje bude schované pod vickem.

Vytrhnuti fetizku z krku bychom sprej odjistili a odkryly tlacitko.

4.2 NEJDULEZITEJSI POZNATKY

Mg Vv

zruky. Klasické pepfové spreje maji valcovy tvar, hlavné zdlvodu tlakové
nadoby. Jelikoz mUj koncept je zaloZzeny na vymeénitelnosti naplné anapln je
ulozena v pouzdru, mohu pozménit tvar pouzdra. Pouzdro by bylo z kovového

materidlu, tim zajistime vzhled kvalitniho Sperku. Poté by se umistil kolem krku.

Produkt musi byt intuitivni k pouziti. Pfi napadeni bychom si vytrhli Sperk z krku
a tim odjistime a odkryjeme tlacitko k aktivaci spreje. Tryska by byla umisténa
zespoda. Tim zajistime snadnou orientaci sméru trysky. Z trysky bude proudit
husta mlha, kterd poté omraci, dezorientuje Utocnika, ¢imz nam dava cas na

uték.
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4.3 PRVNiZAMER A NAVRH

Z pocatku jsem navrhovala produkt, ktery by byl umistén na zapésti. Produkt by
byl naramek, na ktery by byl umistén pepfovy sprej. Zaméfila jsem se
na kazdodenni noseni asnazila jsem se prevést princip chytrych ndramk0 do

obrannych prostfedkd.

Ale po diskuzi s vedoucim ateliéru a odbornikem na sebeobranu, jsem musela
upustit od tohoto planu. Podle odbornika, pokud by byl pepfovy sprej umistén
na zapésti, potfebovali bychom k aktivaci spreje obé ruce. Ale pfi sebeobrané
potfebuje alespon jednu ruku volnou. Dalsim problémem byla velikost napliné.
Po resersi jsem nasla peprovy sprej umistény na naramku. Napln byla ale velka

a dodavalo to poté negativni vzhled na cely produkt.

4.4 NEDOSTATKY NAVRZENEHO KONCEPTU

e Naplfh musi mit alesport 10 ml, coz dle vypoctd by ndpln na zapésti vypadala
enormné

e \yroba vlastni tlakové nadoby by bylo drahé

e Pri aktivaci spreje potfebujeme pouzit obé ruce, coz pfi sebeobrané je nutné
mit alespon jednu ruku volnou

Svdj navrh jsem poté prodiskutovala sodbornikem na sebeobranu, panem

Slavikem, aby mi fekl jeho nazor na produkt a nedostatky produktu.

4.5 UPRAVA ZAMERU

Tato prvotni vize mé nakonec navedla k cela odlisSnému konceptu peprového

spreje, ktery se stal nasledné naplni mé bakalarské prace.
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5.FORMULACE VIZE

Na zdkladé provedené analyzy jsem dospéla knékolika bodim, které jsou

pro navrh konceptu peprového spreje zasadni.

5.1 ERGONOMIE

Pri pouziti pepfového spreje nesmi vyklouzavat ze sevreni uzivatele. Rada
bych pouzila sevieni produktu jako na obr. €. 22, u ASP palm defender. Tryska by
byly umisténa ve spodni ¢asti produktu a tim zajistime, Ze uZivatel bude védét,
odkud bude proudit smés kapaliny. A protoze jsem si vybrala tento typ, musim

také vytvofit tvar pouzdra tak, aby nevyklouzaval z ruky.

%/m? f 4577/)/% Hferte
Y |

Obr. ¢. 22: Typy Uchopu pepfového spreje
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5.2 SEBEOBRANA

Produkt se musi velmi rychle ajednoduSe pouzit jednou rukou. Odjisténi
by mélo byt intuitivni a taktéz ipoté aktivace spreje. Uzivatel musi okamzité
védeét, kde je tryska umisténa, aby nedoslo k nehodé a uZivatel nevypustil proud

mlhy na sebe. Tim by zajistil pfilezZitost Uto&nikovi.

5.3 PRINCIP MECHANISMU

Aerosolovy sprej bude obsahovat kapalnou smeés, ktera se bude poté
pfeménovat na hustou mlhu. Tryska bude umisténa ve spodni &asti spreje.
Tlacitko k aktivaci spreje bude umistén na druhé strané. Pfi stisknuti tlacitka

budeme drzet sprej horizontalné.

m

=
1:7 =

i

Obr. ¢. 23: Jednoduché schéma konceptu pepfového spreje
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5.4 VZHLED

Smés kapaliny bude uloZena v plastové naplni, kterd poté bude uloZzena do
kovového pouzdra. Pouzdro bude mit ve vrchni ¢asti prostor na zavéseni kolem

krku.

Obr. €. 24: VizudIni predstava navrhu

5.5 VYMENITELNOST NAPLNE

Prvotni plan byl navrh produktu na jedno pouziti. Ale jelikoZz vyroba kovového
pouzdra nebude levna zalezitost, rozhodla jsem se pro vymeénitelnou napln. Diky
tomu uzivatel po pouziti si mlze koupit ihned novou avymeénit ji. Nebo také

pokud skonci trvanlivost napiné.
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Obr. ¢. 25: Schéma uloZeni kapaliny uvnitf produktu

5.6 MATERIAL

Napln spreje bude vytvofena z plastu. Pouzdro, ve kterém bude uloZena napln,

bude kovové.
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6.PROCES NAVRHOVANI

6.1 FORMA PEPROVEHO SPREJE

Peprovy sprej bude zavésen kolem krku jako Sperk, vzhled je jeden aspektd
produktu. Pfi napadeni musime intuitivné odjistit produkt jednou rukou, v nasem
pfipadé vytrhnuti z krku, kdy odkryjeme tlacitko k aktivaci spreje. Sprej nesmi
vyklouzdvat zruky, zajistime to povrchovou Upravou nebo Upravou tvaru.
Vhodny symetricky tvar. Produkt musime také prizpUsobit velikosti dlané jak pro

muze, tak i pro Zzeny. NaplIi bude vymeénitelna.

Pokud by si uzivatel nepréal nosit produkt jako Sperk kolem krku, mC{Ze ho pouzit

i jako klicenku.

NejdUlezitéjsi efekt na celkovém tvaru bude mit hlavné rozmér naplné, jelikoz
napln musi mit alespon 10 ml. Taktéz se musi pohybovat, posouvat v pouzdru,
proto tam musi byt i mala mezera, cca 0, 3 mm. Délka celkového produktu bude
zalezet na délce naplng, mechanismu a spinace. Tvar pouzdra poté odpovidat

ergonomii Uchopu a velikosti napiné.

6.2 ZPUSOB POUZIiVANI

Obranny prostfedek je navrzeny pro kazdodenni pouziti. Pokud je uzivatel
napaden pouzije prostfedek ksebeobrané. Vytrhnuti z krku odjistime spre].

Odhalime spinac, ktery aktivuje obranny prostredek.
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6.3 INSPIRACE

Moji hlavni inspiraci jsou minimalistické Sperky. Mnohé z nich také pistalky, které
jsou také dobrou obrannou zbrani na odstraseni Utocnika a pfivolani pomoci.
Obrazek chytrého naramku, ale ifetizku mé inspiroval, Ze neni potfeba nosit

produkt pouze kolem krku, ale i na klicich.

r"v‘

Obr. ¢. 26,27,28,29,30,31,32: Inspirace tvar( rlznymi produkty z jiného prostredi
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6.4 KONZULTACE S MAJITELEM FIRMY ESP NA PEPROVE SPREJE 1

Na zac¢dtku konzultace jsem panu Klpovi apanu Cernymu ukdzala svoji
prezentaci na peprovy sprej apredstavila jsem jim koncept. Poté jsme

debatovali je-li je mozZné vytvorit tento produkt a jak by mohl byt proveditelny.

Po doporuceni jsem zde ipfidala resersi na firmu Hoernecke, némecka firma

specializujici na pepfové spreje, se kterou firma ESP Uzce spolupracuje.

ZpUsob stfikani ze spodu by mohl dle pana majitele a pana designéra zUstat.
Hlavni otdzkou byla velikost, z dGvodu normované velikosti, kterou firma odebira
od dodavatele. Pokud by se firma rozhodla pro mensi velikost, nez ma a musely

by se vyrabét nové, bylo by to financ¢né narocné.

Objem lahvicky by tedy minimalné 10 ml. Tedy kapalinu by lahvicka obsahovala

ze 2, zbytek je hnaci plyn.

Co se tyce cilové skupiny dle pana Kdpy by to nemusely byt vyloZzené Zeny, které
chodi na akce, jelikoz dle ného je tam mala pravdépodobnost napadeni, pokud
zena vyloZzené nechodi poté sama domd. Obvykle po téchto situacich si Zena
bere taxika. Kde by se tento sprej mohl hodit je napfiklad, kdyz se jde pozdé

z prace nebo velmi brzo do prace.

Dalsi problémovou cilovou skupinou by mohli byt sportovci, bézci. Jelikoz béhaji
casto rano pres les, kde by je mohl Uto¢nik napadnout. Podle majitele hodné
bézcl by toto uvitalo, bohuzel neni zatim peprovy sprej, ktery by mohli nosit

u sebe, aniz by jim to pfi aktivité zavazelo.

Dalsim bodem konzultace byl typ spreje. Dle majitele a pana designéra, je
nejlepsi na tyto situace mit hrubozrnéjsi mihu. Tato pomtcka slouzi na kratkou

vzdalenost, cca 1 metr.
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Zavérem jsme premysleli, jak produkt provést, pokud tam budou omezeni. Pan
designér navrh, ze tento sprej mohl byt plastovy a neni Zzadnou podminkou mit
tam tlakovanou nadobu. Hrubozrnnd mlhu lze tady také aplikovat. Produkt by
fungoval na principu strikacky a tryska by byla na ruc¢ni pohon. PomUcka by byla
na kratkou vzdalenost 1 metru. Kdy tento “sprej” by byl hlavné v situacich, kdy
konfrontujeme utocnika. Pan majitel mi vysvétlil, ze malokdy se stava, ze
bychom pouzili sprej jiz uvedené vzdalenosti péti metrd, jelikoz si jeSté nejsme

jisti, je-li to je Utocnik.

JelikoZz produkt by mohl byt z plastu, vytvoril by se plastovy vylisek. Co se tyce
pojistky, aby nenastalo, Ze by se peprovy sprej znenadani otevrel, tak by mohl
byt na principu vytrhnuti pfivésku z krku. Protoze dle majitele kazda firma
doporucuje svému klientovi po pouZiti spreje koupit si novy, z ddvodu poté
unikadni plynu nebo, Zze nevime, kolik ndm spreje zC0stalo. TaktéZ vytrhnut fetizek
z krku by mohl Utocnik udélat, a to by bylo jenom v nasem prospéchu, jelikoz by

nam peprovy sprej odjistil a my ho mohli ihned na ného pouZzit.

6.5 INSPIRACE TVARU Z INZULINOVYCH PER

Po konzultaci s panem Kipou a panem Cernym, designérem firmy ESP, jsem na

jejich doporuceni udélala jesté reSersi na inzulinova pera.

Inzulinova pera jsou urcena lidem, ktefi trpi diabetem, cukrovkou. Jejich aplikator
je jednordzovy. Vsoucasnosti jsou aplikatory zejména tenké stfikacky, na které
jsou nasazeny jehly. Klasicka inzulinova pera obsahuji jehlu s krytem, pouzdro se
zasobnikem inulinu, davkovaci tlacitko avoli¢ davky. Na pouzdfe se nachazi
displej s pistem kodméreni davky. Zde uklasickych per se nutna vymeéna

zasobniku.

Diky tomu meé to podnitilo k vytvofeni produktu, ktery bude na ru¢nim pohonu.
Bude zde aplikovana hrubozrnnad mlha. Naplf bude vyménitelna. Na obr. ¢ 33

jsem si nakreslila klasické tvary, ze kterych bych poté chtéla vychazet.
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Obr. ¢. 34: Schéma principu inzulinovych per




6.6 ROZMERY NAPLNE

Jak jsem jiz zminovala dfive, velikost naplné poté ovliviuje celkovou velikost
produktu. Proto jsem spocitala mozné rozméry sobjemem 10 ml. Adle toho

vytvofila papirové modely na vyzkouseni Gchopu do ruky.

1) r=8mm

v=50mm
V=10ml
2) r=75mm
v=55mm
V=10ml

3) r=7mm
v=65mm
V=10ml

4) r=6mm
v=90mm
V=10 ml

6.7 DULEZITE PRVKY PRODUKTU

Mezi nejdllezitéjsi prvky budu zarazovat napln, sacek, ve kterém bude uloZeny
kapalina, pouzdro naplné, spina¢, mechanickou pumpu. U jednoduché
mechanické pumpy zde najdu sklenénou kulicku, kalisek ventilu, tésnéni, kalisek

na pruzinu a tésnéni.

o
=
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Obr. ¢ 35: Navrh vnitiniho mechanismu produktu

6.8 SKICOVANI, MODELOVANI

NejdFive jsem si naskicovala klasicky valec, ktery je inspirovany inzulinovym
perem. Zde u obr. €. 36 by se odjisténi nachazelo mezi spinacem a télem spreje.

Pri vytrhnuti se odtrhne pojistka a Ize tlacitko zmacknout.

Po konzultaci s vedoucim prace jsem upustila tento napad odjisténi.

Obr. ¢. 36: Navrh peprového spreje s pojistkou mezi spinacem a télem spreje
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Na zacatku konzultace jsem ukézala panu Kdpovi svij pokrok v ndvrhu produktu.

Kde jsem mu predstavila své navrhy produktu inspirované injekéni stfikackou.

Panu Klpovi se nejvice zalibil trfeti tvar. Poradil mi, ze zdOvodu uchyceni
a zmacknuti spinace k aktivaci spreje, tvar by mél byt obracené. Poté mi nakreslil
jednoduché schéma vnitfni ¢asti spreje. Zde dal dlraz pridani ,zdi”, kde se bude
nachdazet sprejovy ventil bez gumicky. Tento sprejovy ventil bez gumicky slouzi
ktomu, aby tekutina nevytékala z naplné. Pfi zmacknuti tlacitka se ventil totiz
posune a oprel by se o zed, ¢imzZ vypusti tekutinu. Toto mdzeme najit napfiklad

u Ustnich sprejd. Je to alternativa misto tlakové nadoby.

Dale jsme resili délku produktu, jelikoZ aby produkt nebyl moc obrovsky musime
najit bud optimalni délku (ale nebude to optimalni poté pro muze, jelikoz maji
vétsi ruku) nebo vytvofit vysunovaci téleso. Kde téleso bude mit na zacatku
délku naplné. Jakmile vytrhneme pojistku, prodlouzila by se pro optimalni Uchyt

spreje.

Obr. €. 37: Navrhy celkovych tvar(
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Obr. ¢ 38: Navrh produktu na principu teleskopické tyce



Na obr. ¢ 38 jsem vychdzela znavrhu pana majitele, ktery mi doporucil se
zamyslet nad teleskopickymi tyCemi. Obycejné teleskopické tyCe jsou valce
rdzného priméru seskupené do sebe. Cim vice valcd v tyci, tim je ty¢ tlustsi
a poté idelsi. Nejdfive jsem zde chtéla aplikovat kdnicky tvar, ale po konzultaci
s majitelem, tento produkt by nefungoval jako vysunovaci téleso. Proto jsem se
zkusila vytvoril model klasické teleskopické tyce z véalcl. Model se skladal z 2

¢asti. Vytvorila jsem si nejdfive model ve 3D a poté papirovy model.

Tento model jsem ddle prfedstavila svému vedoucimu ateliéru. Nanestésti mi
fekli, Ze tento ndvrh je moc technologicky komplikovany a nejspis by nefungoval

v praxi. Produkt by byl celkové i moc mohutny, Siroky.

Obr. ¢.39: 3D model na principu teleskopické tyce
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Obr. €. 40: 3D model na principu teleskopické tyCe

Nasledujici koncept tvaru (viz. obr. ¢ 41) byl inspirovany kénickym tvarem.
Tentokrat zde neni aplikovana princip teleskopické tyce. Naplfi by byla ulozena
v kovovém pouzdfe adiky strhnuti vrchni ¢asti bychom odjistili peprovy sprej.

Tento ndvrh byl schvéalen a mohla jsem se pfesunout na vytvoreni model0.
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Obr. €. 41: Navrh produkt s kénickym tvarem



6.9 Délka produktu

Jak jsem jiz zminovala v drivéjsi kapitolach, napln ovliviuje délku celkového
produktu. Dle dfivéjsich vypoctd jsem si vymodelovala nejdfive nadpiné a od toho
se odvijela délka celkového produktu. Jakmile jsem ziskala pfibliznd dcisla
rozmérd, vytvofila jsem si papirové valce. Ty jsem poté zkousela vruce.

Ovérovala jsem si hlavné Uchop, je-li se model vleze do muzské a zenské dlané.

1o i
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Obr. ¢. 42: RGzné rozméry peprovych sprejd, které vychazi z rozmérd naplni nachazejici se nalevo
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ZrozmérQ jsem si vybrala 2 modely, se kterymi jsem pracovala déle. Jsou to

modely o prdméru 13 mm a délce 137 mm nebo 132 mm.

6.1 PROVEROVANi PODOBNYCH PRODUKTU

NeZz jsem se presunula k prototypovani aovérovani variant, musela jsem si

nejdfive znovu proverit produkty podobné funkce a rozméru.

Na obr. ¢. 43 mlZeme zprava vidét spreje s tlakovou nddobou, zbylé produkty
obsahuji mechanickou pumpu. M0j ndvrh spreje nejspis bude podobné délky
jako je prvni nadoba zleva. CO se tyCe délky je produkt nejoptimalnéjsi pro

Uchop do dlané.
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Obr. ¢. 43: Préizkum podobnych produktd podobného méritka a mechanismu.
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6.2 PROTOTYPOVANIi A OVEROVANI VARIANT

Na zakladé predeslych papirovych modeld jsem vytvofila 3D modely, které jsem
nasledné vytiskla. Nejprve jsem si vyrobila konicky tvar ordzného prdmeéru.
Vychazela jsem zvélce (prvni zprava), ktery jsem predtim vytvofila z papiru.
Prestoze délka byla vyhovujici do ruky, vyklouzdvala by pfi stisknuti spinace.

Proto jsem se presunula k organickym tvardm.

Obr. €. 44. Vytisténé modely

TTY

Obr. €. 45: Testovani Gchopu modeld
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Dle dalSiho obrazku, jsem si tvary nakreslila. Vychazela jsem znovu z valce,
tentokrat tvary jsou vice organické. Tvar( je celkové 15. Poté, co jsem méla
hotové tvary, jsem si je vytiskla na 3D tiskarné. Nasledné jsem je vyhodnotila.
Rozdélila jsem si je do 3 skupin podle ergonomie: Spatna, lepsi, nejlepsi. Z tvar(
jsem si nasledné vybrala 3, mezi které jsem se rozhodovala dle vzhledu. Co se

tyCe vzhledu vybrala jsem si prvni tvar zleva ve skupiné nejlepsi ergonomie.

Spatnd ergt _‘

lep$i ergonom L“ }‘" a -+

nejlepsi ergon T 1

JAR AR | N

13248

Obr. ¢. 46: Navrhy tvarC
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ALCTELIF

Obr. €. 47: Vytisknuté tvary dle predchozi skici

Na zakladé toho jsem znovu vytiskla model, se kterym bych déale pracovala.

Obr. . 48: Vybrany tvar produktu
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6.3 VNITRNi MECHANISMUS SPREJE

Nejdrfive jsem si ovéfila jiz existujici pumpy ve sprejich. Zpozorovala jsem, zZe
prestoze efekt je stejny, mechanismus se mUzZe lehce ménit. Napfiklad v nosnich
sprejich je vice soucasti nez v klasickém lahvicce parfému. Konzultovala jsem
tyto véci s panem majitelem a ten mi vysvétlil jejich princip podrobnéji. Také mi

daval rady, ohledné jakych soucasti mechanismu bych méla vyuZit.

V levé casti obr. ¢ 49 Ize vidét mechanismus, ktery mUZzeme najit i v nosnich
sprejich. Toto predstavila panu Klpovi. Pozménili jsme trochu ndvrh a odstranili
par soulasti, jak lze vidét v pravé casti obr. €. 49. Napfiklad misto dvou tésnicich
gumicek, jsme pridali pouze jednu. Dale pist bude mit objem o1 ml. Sprej bude
poté na deset stisknuti. Tryska bude o prdméru O, 5 mm, zajistime tak vétsi

kapky. Diky tomu bude mlha hustsi a dale dopadne.

w = ey ,;4/7 ludba, 4 = furls ' mllie
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Obr. €. 49: Schéma vnitiniho mechanismu
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6.4 STORYBOARD

Divka jménem Anna, se Casto vraci pozdé
dom0 zprace, atak se rozhodne pro
pofizeni peprového spreje, ktery vypada
jako modni doplnék. JelikoZz ho mUze mit

vzdy po ruce a zaroven vypada elegantné.

Jednou vnoci, kdyz jde pres park ji
pfepadne lupi¢. Vyhrozuje ji nozem. Anna
se nejprve lekne, ale poté zachova

chladnou hlavu.

Vzpomene si, Ze ma peprovy sprej, ktery

ihned popadne a vytrhne z fetizku.
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Obr. ¢.51: Storyboard 2

Obr. &. 52: Storyboard 3



Tim se odjisti aodkryje spinac k aktivaci
spreje. Diky horizontalnimu drZeni, Anna vi,

kde je umisténa tryska.

Obr. & 53: Storyboard 4

Zméackne spoust a mlha Utocnika zasdhne
do o¢i. Uto¢nik je pFekvapen a pociti

prudkou bolest, kterd ho donuti zavrit oci.

Obr. €. 54: Storyboard 5

Anna vyuzije momentu a utika do bezpedi.

Obr. &. 55: Storyboard 6
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6.5 TECHNOLOGIE

Na zakladé stanoveni cile aspecifikace produktu jsem zacala badat po
dostupnych technologiich, které bych mohla v realizaci pepfového spreje pouzit.
Vnitfni soucdasti mechanické pumpy by byly lisovany ve formé. Dale kovové

pouzdro bude vysoustruzeno na CNC stroji dle stanovenych parametrd.
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7.SYNTEZA

7.1 FINALNi KONCEPT

Ve svém néavrhu spojuji nékolik zdkladnich prvkd, které vychazeji ze soucasnych
peprovych sprejd. Koncept peprfového spreje jsem pojala jako esteticky doplnék,
ktery je urcen pro kazdodenni noSeni. Pfi napadeni ho mizZeme snadno a rychle

pouzit na Utocnika, kterého dezorientujeme, a tim ziskdme chvilku na Uték.

Design plsobi ergonomicky, hrany jsou zaoblené, aby se uZivatel o né nezranil.
Na prvni pohled plsobi elegantné adecentné, prestoze moznd velikost by
mohla upozornit. Pfesto jsem se snazila, aby tento produkt se mohl nosit ve

vsednim obleceni.

Pracuji se zde s naplni s mechanickou pumpou, jelikoz jsem nenasla tlakovou
bombicku takového rozméru. Ale pokud by se na trhu nasSla takova napln
podobnych méfitek a firma by byla schopna ji obstarat, navrh by byl pozménén

na tlakovou bombicku.

S myslenkou horizontalniho pouziti je smés kapaliny obsazena, pfisla i nutnost
pridat sacek, ve kterém bude smeés ulozena. Kapsa by byla nasledné ulozena
v nadobé, kterd by byla uzavfena autésnéna gumickou. Napln by byla poté

vloZena do kovového pouzdra.

Jak jsem jiz zminovala uvystupu analyzy, pojistka je nezbytnou soucasti
kvalitniho vyrobku. Aspirovala jsem o jednoduchou aplikaci. ReSenim by bylo
vytrhnuti spreje z krku, a tim bychom odhalili ¢erveny spinac¢ na aktivaci spreje.
Pokud by nastala situace, kdy uzivatel omylem odejme pojistku, jednoduse ji

znovu nasadi.

Na druhém konci produktu
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Protoze vyroba kovového pouzdra bude drazsi, usilovala jsem o vymeénitelnou
napln. Jelikoz napln je navrzena na jedno pouziti, byla by Skoda vyhodit cely
produkt. Proto po pouZziti se koncova cCast, kde se nachazi tryska, odsroubuje

avymeéni se obsah.

Jak jsem jiZz uvedla tento produkt je urCen pro bézné noseni. Na uzaveéru jsem
umistila dva malé otvory, kterym se poté provlece retizek nebo Snlrka kolem
krku.

Obr. &, 56: Rozlozeny 3D model
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Obr. & 58: Produkt na zenské postavé



7.2 PRINCIP VYUZITI

Prfi napadeni uzivatele uUtocnikem vyskubneme sprej zkrku. Tim odhalime
Cerveny spinac. Drzitel prejde do obranné pozice a namifime na oci agresora.
Spoust peprového spreje stiskne nékolikrat a prerusované. Nasilnik je ochromen

a my tim ziskame prostor k Utéku.

7.3 VOLBA MATERIALU

Na zakladé reSersi a pozadovanych vlastnosti povrchu pepfového spreje jsem
zvolila kovové pouzdro, ve kterém by byla uloZzena plastova Ci sklenéna nadoba
0 objemu 10 ml. Pouzdro by nejspi$ bylo z nerezové oceli CSN 17350. Ta je totiz
i

korozivzdornd a vyuziva se v prdmyslu na vyrobu chirurgickych Sperkd.

Chirurgickd ocel je zndmda nejenom svoji odolnosti vic¢i korozi, ale je taktéz
odolnd vici poskrabani a uspinéni.

,Barevna stalost — na svétle Sperky z chirurgické oceli neméni barvu, maji svou
vlastni UV ochranu, kterd zabranuje barevnym zméndm zplsobenym vlivem

svétla
Vysoka tvrdost — material z oceli je dostatecné tvrdy, neohyba se ani nelame.

Povrchova odolnost — povrch je odolnéjsi proti poskrabani nez jiné mékdci kovy

jako napfriklad stfibro nebo zlato.

Hypoalergenni sloZzeni — chirurgickd ocel je vhodna pro lidi, ktefi trpi alergii na
ostatni kovy, nereaguje stélesnymi tekutinami, neuvolfiuje jednotlivé slozky
kovu do kliZe nebo téla. Je tedy vhodnda pro osoby, které jsou alergické na ostatni

kovy
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Libovolné zbarveni oceli — ocel mozné barvit technologii PVD na libovolny
barevny odstin, na barveni zlatych odstind se pouzivd technologie
IPG — zlacenim-Cerveného nebo zlutého zlata. Navic pozlaceni IPG ionizaci je

nejkvalitnéjsi zplsob pozlaceni, ktery zachovavéa pozlacenou vrstvu.

RlOznorodd povrchovd Uprava — vyhodou chirurgické oceli je rlznorodost
opracovani povrchu. Chirurgickd ocel mdze mit leskly, brouseny nebo matny

povrch.

Antikorozni vlastnost — chirurgickd ocel AISI 316L je vysoceodolnd proti
kyselindm a korozi. Patfi mezi druhy oceli, které jsou odolné proti pdsobeni vody

(sladké islané).”

(1)
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7.4 VYROBA TVAROVEHO MODELU

Cilem tvarového reseni peprového spreje je, aby se nam pohodiné drzel v ruce.
Celkovy tvar je uprostred zUzen a na koncich se rozSifuje. Délka a tvar produktu
je prizplUsobeny Uchopu. Nemél by vyklouzavat pfi stisknuti spousté a zdroven

pri vyskubnuti z krku.

Vyroba pepfového spreje s netradi¢nim principem mechanismu je sloZité téma,
jeho idedlni feseni podléha dlouhodobému a detailnimu testovani s cilovou

skupinou.

Model s mechanismem, ktery méa spravné dand méfitka nebyl ddkladné
provéren. Tyto data jsem ziskala diky pozorovani rdznych produktd na stejném
principu mechanismu. Napfiklad malych parfémovych lahvicek, nosnich
a Ustnich sprejl. Poté jsem dand méritka prodiskutovala s panem majitelem, je-li
je mozné je vyuzit v praxi. Proto tento model sdanymi méritky je pouze

priblizny.

Pfi masové vyrobé bude kovova cast vyrobku vysoustruzena na CNC stroji, dle
zadanych parametrl. Plastové ¢asti, které se nachdazi vevnitf, budou lisovany ve
formé. Formy pro lisovani musi byt odolné vysokym tlakdm, musime taktéz pocdit

se smrsténim v délce 1 az 3 % dle druhu plastu.

Dle Ondreje PavlUska (2016): Pruzina je vyrabéna z legované oceli, kterd bude az
navijena po rozzhaveni na teplotu 800 az 900 °C anasledné chlazeny, aby si

udrzely sv(j tvar.

v v/

V praxi se tyto soucastky vyrabi lisovanim zformy, coz nelze v mém meéritku

vyzkouset.

(14)
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7.5 VYROBA PROTOTYPU

Mdj prvotni plan bylo vytvorit model 1:1, ktery by mél vsechny soucastky, které
mdzeme najit vtechnickém vykresu. Bohuzel pfi konzultacich spanem
majitelem jsem zjistila, Zze materidl z 3D tiskarny nelze pouzit. Nejenom
z klasické tiskarny, kde tiskneme plast PLA, PETG nebo ASA, ale taktéz iz SLA.
Prestoze tiskarna na SLA dokaZe vytisknout aZz na mikrometry presné, material je

moc tvrdy.

Alternativnim fesenim bylo tedy pouzit jiz existujici mechanickou pumpu ze
spreje. Jiz v kapitole Ovérovani podobnych produktld jsem zkouSela nadoby
podobného rozmeéru. Nejvhodnéjsi byla nadoba na vzorek parfému
oobjemu 0,8 ml, coz postaci kukazce funkce. Prototyp se sklada z péti casti.
Model jsem si nejdfive nacrtla, jak by mohl vypadat anasledné jsem ho
vymodelovala v 3D programu. Ten jsem poté vytiskla na 3D tiskarné, abych se

ujistila, ze vsechny tyto komponenty do sebe pasuji.

Jakmile prototyp byl pfipraven, zadala jsem ho do vyroby v Prusalab, kde maji
CNC soustruh. Kovové pouzdro bylo vyrobeno zhlinikové tye EN 573-3

o prdmeéru 25 mm.

Dalsi casti jsem vytiskla na 3D tiskarné. Spina¢ a nadoba naplné byla vytvorena
zPLA filamentu. Jenom vrchni ¢ast naplné byla vytisknuta z pryskyfice
na SLA tiskarné, jelikoz soucastka byla velmi malého rozméru a taktéz i otvor mél

pouhych 0,5 mm.
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Obr. &. 59: Vytisknuty funkéni prototyp
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Obr. & 60: Casti prototypu

N

Obr. ¢. 61: Detail trysky

o/

Obr. & 62: Detail spinace



Zde je porovnani pepfového spreje HURRICANE znacky ESP, ktery je o objemu
15 ml aje urleny pro zeny, avlastniho navrhu produktu. Vétsina soucasnych
peprovych sprejl se spoustéji ve vertikalni poloze. Bohuzel pokud tyto produkty
nemaji vyznacené misto trysky (na obrazku vidime maly zobacek), uzivatel nevi,
kudy mlha proudi. Ztoho dlvodu jsem umistila trysku na opacnou stranu
spinace. Tim padem bude majitel produktu vZzdy védét, kde je tryska umisténa,

pokud je aktivace spreje horizontalni.

Obr. & 63: Uchop klasického pepfového spreje Obr. & 64: Uchop prototypu pepFfového spreje
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7.6 VNITRNi SOUCASTI PROTOTYPU

Zde tu je jednoduché schéma naplné s pumpou. Uvnitf napiné se dale nachazi
kapsa obsahujici smés kapaliny. Diky tomu sprej Ize spustit z jakékoliv polohy.

Pist mechanismu je oobjemu 1 ml, aby produkt obranny prostrfedek byl na 10

stisknuti.

|0 "
s———4
|
6 Ntk &
L

7 —nadoba, 28 — sklenénad/plastova kulicka, 3,9 — pruzina, 4 — pist, 7 — ventil, 10 — tryska

Obr. ¢.65: Schéma napliné

72



8.TECHNICKA DOKUMENTACE

22

|

24
\2
18

18

|
|
||
i |
.
| - | ~|
i kel ] “
P |l
[
[
i 4 |8
i S :
i R1
i
i
i
|
|
|
i
i
i
o
o 2
T
==
1
1
18
OBOR PROGRAM JMEND STUDENTA
PROMYSLOVY DEISGN B212 DESIGN
ROCNIK VEDOUC HAI ANH NGUYENOVA
3. ROCNIK Mgr. Filip Streit
AKCE : FORMAT A4
MERITKO 11
Pepiovy sprej DATUM 1852022
C. VIKR. 1
OBSAH :

Technicky vykres navrhu pepfového spreje, skladajici se z kovového pouzra a vyméniteiné napin&




9.ZAVER

Mym cilem bylo navrhnout peprovy sprej, ktery bude urcen pro kazdodenni
noseni. Peprovy sprej byl navrzen jako mdédni doplnék, ktery by uzivatel nosil
kolem krku. Tento obranny je vytvofen jako elegantni produkt, ktery
v nebezpecnych situacich Ize jednoduse arychle pouzit. Je urceny predevsim
pro lidi pracujici na smény avraci se pozdé domd nebo odchazi do prace jesté

za tmy.

Na zacatku semestru jsem si sepsala Casovy harmonogram ve formé osnovy,
ktery jsem se béhem reSerse a navrhovani snazila dodrzet. Po provedeni reserse
a dotaznikového Setfeni jsem si sepsala seznam hlavnich bod(, na které jsem se

chtéla zamérit.

Z dotaznikového sSetreni, ktery jsem provedla v analytické Zasti, vyplynulo, ze
vétsina respondentl nevlastni (67 %) peprovy sprej. Mnozi z nich ho nevlastni
zddvodu toho, ze dle jejich ndzoru se nepohybuji vnebezpedném
prostredi (47 %), dalsich (17 %) nema prostor pro ulozeni obranného prostfedku,
kdyZz se pohybuji venku. Z Setfeni vyplynulo, Ze pouhych 11 % respondent( jiz
pouZili peprovy sprej. Zbytek (89 %) jesté neméla zkusSenost s pouzitim tohoto
produktu. Dale respondenti, ktefi vlastni pepfovy sprej, pouhych 30 % ho nosi
s sebou. Prevaznéa ¢ast (70 %) odpovédéla ne, coz si myslim, Ze je velkd Skoda.,
jelikoz ho vlastni. Posledni otdzka z dotaznikového Setfeni se tykalo nazoru na
peprovy sprej jako mddni doplnék. Na tento dotaz mi odpovédélo 72 %, Zze by
o tento produkt meéli zajem. Diky tomuto Setfeni jsem si vytycila svoji cilovou

skupinu.
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Pfi realizaci produkty byla zasadni velikost naplné, od které se poté odvijel
celkovy tvar a velikost. Ve svém projektu jsem zvolila naplnh o objemu 10 ml, na
kterém jsem se dohodla s panem majitelem ESP. PrfestoZe jsem si predstavovala
svlj produkt o dosti mensi, jsem spokojend se svym konceptem. Jelikoz nynf
vim, ze kdyby byl sprej mensi, nebyl by nejspis funkcni a ergonomie by tady

taktéz chybéla.

Tento projekt vniman jak dobrou zkuSenost do zivota. Ve své bakalarské praci se
mi podafilo na zakladé analyzy akonzultacich sfirmou ESP formulovat vizi.
Nejvétsim pfinosem této prace pro mé bylo samotné proniknuti do svéta
sebeobrany aobrannych prostfedkd. Diky konzultacemi sodbornikem na
sebeobranu a odbornikem na obranné prostfedky jsem ziskala cenné informace
z této oblasti. Bohuzel kazdym rokem se zvysSuje poclet napadeni alidé casto
zapominaji nosit s sebou obranné prostredky. Proto jsem si toto téma izvolila,
jelikoz dle mého nazoru je to velice aktualni, i vsoucasné situaci, kdy probiha

valka na Ukrajiné.

Svij projekt mam v umyslu déale rozvijet, mozna pokud svoli firma is ni nadéale
z0stat v kontaktu. Prdce pro mé byla velice inspirativni anavedlo mé to
k hlubSimu zamysleni nad obrannymi prostfedky. Nejvétsim pfinosem svého
projektu vidim spojeni obranného prostfedku s médnim doplikem. Diky tomu

produkt je zaméren pro kazdodenni noSeni a uzivatel jej m0ze mit stdle u sebe.

Na zavér bych rdda shrnula vyhody svého navrhu pepfového spreje, které z mé
prace vyplynuly ajsou moji motivaci v projektu nadale pokracovat a dovést ho

do finalni faze komeréniho produktu.

e Aktivace spreje lze diky kapse uvnitf nadoby v jakékoliv poloze, v mém
pfipadé v horizontalni

e Umisténi trysky se nachazi na druhém konci obranného prostfedku, ¢imz

zajistime, ze uzivatel bude vzdy védét kudy mlha bude prochazet. Zaroven
je tryska obarvena Cervengé.
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Odjisténi produktu zajistime, tak, Ze vytrhneme sprej zkrku atim
odkryjeme spinac k aktivaci

Napln je vymeénitelnd. Po pouZiti spreje staci uzivateli vymeénit napln.

Tvar a délka produktu se odvijel podle Uchopu, tak aby nesklouzaval z ruky
pri pouziti.
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