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ANOTACE (C2)

Tématem této diplomové prace je design planetarniho hnétace tésta
0 objemu 20 |, ktery nachazi uplatnéni v pekarnach, cukrarnach a jinych mensich
provozovnach. Hlavnim cilem je navrh pristroje, ktery bere ohled na ergonomii
uzivatele, bezpecnost a snadnou obsluhu i Udrzbu.

ANNOTATION (EN)

The topic of this master thesis is the design of a planetary mixer with a volume of
201, whichisusedinbakeries,confectioneries and othersmallerestablishments.The
main objective is to design an apparatus that takes into account user ergonomics,
safety and ease of operation and maintenance.
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1.UVOD

Predmétem této diplomové prace je navrh planetarniho hnétace tésta s misou
o objemu 20 litrd, ktery je uréeny pro malé gastronomické podniky, jako jsou
pekarny, cukrarny, hotelové kuchyné, nebo catering. Hnétac tésta je pfristroj, ktery
velmi usnadnuje a zefektiviuje praci v kuchyni. Jeho vyznam spociva v jeho
multifunkénosti, diky které je schopen zvladdnout Siroky rozsah Ukoll - od Slehani
vajecnych bilkd aZz po pfipravu krém(, zpracovani tuného tésta, nebo zeleninovych
smeési. Tato prace si klade za cil prozkoumat moznosti designu a funkcnosti hnétace
s zapracovat je tak, aby co nejvice vyhovoval potfebdm uzivateld v profesionalnim
prostredi.

1.1 Motivace

Privybéru tématu mé diplomoveé prace jsem se zamérila na navrh pristroje, ktery
bych mohla vidét a otestovat v redlném provozu. Moje snaha byla komunikovat
s lidmi, ktefi dany pfistroj pouzivaji, ziskat od nich zpétnou vazbu a porozumeét
problémdm, které pfi jeho pouzivdni mohou nastat. Cilem bylo vybrat zafizen;,
kde je kromé technickych a estetickych aspektl klicova i ergonomie. Rozhodla
jsem se zamérit na oblast gastronomie, konkrétné na vyrobu peciva. Tato volba
mi umoznila nahlédnout do zakulisi pekaren a cukraren a pochopit proces vyroby
peciva, coz je téma, které mé osobné zajima.

Vramcivyroby peciva jsem se zamérila na navrh hnétace tésta, ktery je klicovym
nastrojem v kazdé pekarné. Trh nabizi jen omezeny vybér téchto pfistroj, coz
mé motivovalo k vyvoji inovativniho a efektivniho designu, ktery by mohl Iépe
odpovidat potfebam modernich pekdren a cukraren.

1.2 Hlavni otazky a cile projektu

Klicovymcilemmmeéhonavrhuplanetarninohnétacetéstabylozajistitjednoduchou
a efektivni obsluhu, kterd maximalizuje Usporu Casu. Soustredila jsem se také na
vysokou Uroven hygieny s dlrazem na snadné cisténi, dostate¢nou bezpecnost
odpovidajici platnym normam a prehlednost ovladani. Vyznamnym aspektem
byla flexibilita v umisténi pfistroje, umoznujici obsluhu z vice stran a snadnou
integraci do rlznych provozovnich prostorl bez potfeby zadsadnich Uprav. Cilem
bylo vytvorit kompaktni pfistroj s dostatecnym objemem pro efektivni zpracovani
vétsiho mnozstvi surovin, pfitom dostatecné lehky a prakticky pro umisténi na
stll. DOraz byl kladen na odliseni od konkurencnich produktd, s cilem navrhnout
stabilni a dGvéryhodny hnétac, ke kterému by uZivatelé mohli vybudovat pozitivni
vztah pfi kazdodennim pouzivani.
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1.3 Metodika prace

Metodika této diplomové prace byla zalozena na kombinaci pocatecni reserse
a osobnich navstév v provozovnach. Nejprve jsem provedla predbézny prizkum
dostupnych informaci na internetu o soucasnych hnétacich tésta na trhu.
Nasledné jsem na zakladé zjisténych informaci navstivila provozovny, kde jsem
meéla moznost vidét a vyzkousSet pristroje podobné tém, které jsem chtéla dale
zpracovavat. Tyto navstévy mi poskytly cenné osobni zkuSenosti a umoznily mi
vybrat si konkrétni téma a identifikovat specifické problémy, kterym se v praci chci
vénovat. Dale jsem pokracovala v dikladné analyze trhu a technickych aspektd
pristroji dostupnych na trhu. Nasledné jsem zacala pracovat na vlastnim navrhu.
V ramci néj jsem postupovala od vybéru zakladnich vnitfnich komponent, uréeni
rozmérd a definovanizdkladniho tvaru pfistroje, az po presnou definici jednotlivych
prvkd a detailld. Proces zahrnoval skicovani jak na papite, tak v digitalni formé.
Velky dlraz byl kladen na vytvareni fyzickych model(, které mi umoznily ovérit
ergonomii a funkénost navrhovanych rozmérd a tvarg.
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2.ANALYTICKA CAST

DUkladna analyza stavajicich feseni je nedilnou soucasti projektu zameéreného
na design nového produktu. Tato kapitola je zamérend na prlzkum trhu, ziskavani
osobnich zkusSenosti s pfistrojem a zjistovani dalSich nezbytnych znalosti pro
dalsi faze projektu. Nejdfive probéhlo seznameni s prostfedim gastronomickych
provozoven a s jejich specifikacemi, dale pak zorientovani se v nabizenych typech
hnétacd tésta a vybér vhodného produktu pro dalsi zpracovani. Nasledné byla
provedena analyza konkrétniho typu hnétace — jeho stavajicich technickych
i estetickych reSeni, funkcionalit a zpdsobu obsluhy. V ndsledujicich kapitoldch jsou
detailné popsany jednotlivé ¢asti analyzy.

2.1 Hnétac tésta

Hnétal tésta je potravinarsky stroj, ktery slouzi k efektivnimu smiseni
a zpracovani potravin (napf. mouky, vody, cukru, kakaa, olejd, masel, vajec, ale
i zeleniny a masovych smési) pomoci rotacniho pohybu michadla. Rdznéd michadla
umoznujihnéteni,miseni,slehaninebo emulgovani. NejCastéjsiuplatnéninachazeji
hnétace v pekarnach, pizzeriich, cukrarskych provozech a restauracich, pripadné
u catteringovych spolec¢nosti a vdomacnosti.

Prvni samostatné stojici elektricky hnétac tésta navrhl v roce 1908 Herbert
Johnson. Tento pfistroj prisel na trh roku 1919 a jeho Uspéch ma za nasledek vznik
firmy KitchenAid. Ta roku 1937 uvedla do prodeje planetarni hnétac tésta pro
domacnosti, ktery se v témeér nezmeénéné podobé prodava dodnes a je jednim
z nejlepsich a nejoblibenéjsich produktd na trhu ve své kategorii.2

Obr. 01: Standing mixer — model H-5 z roku 1919 (vlevo)
a KitchenAid — model K z roku 1937 (vpravo) 3
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2.2 Typy hnétacl

Hnétace miZzeme délit podle zplsobu rotacniho pohybu zajistujiciho misenf
surovin, maximalniho objemu zpracovavanych surovin nebo podle podstavy
a zpUsobu umisténi.

2.2.1 Spiralni a planetarni hnétac

Zakladni rozdéleni hnétacl tésta je na spirdini a planetadrni — podle jejich
technického feseni, které definuje moznosti jejich vyuziti.

SPIRALNT HNETAC (anglicky spiral mixer, pripadné dough mixer) je uréen vyhradné
ke zpracovavani tuzsiho tésta. VétsSinou disponuje pouze jednim typem nastroje,
ato hnétacim hdkem ve tvaru spirdly, ktery se otaci kolem své vertikalni osy, ale vici
télu hnétace zlstdva staticky. Rovnomeérné promiseni surovin je zajisténo rotujici
dizi. Dize je u vétSiny modell pfipevnéna k télu pfistroje a neni mozné ji oddélit,
existuji vsak i vyjimky. Nékteré modely umoznuji ¢aste¢né naklopeni dize, diky
kterému je vyjmuti hotového tésta a cisténi dize uzivatelsky pfrivétivéjsi. Spiralni
hnétace jsou vhodné na zpracovavani tuhého tésta a proto se vyuZivaji primarné
v pekarnach a pizzeriich. 4

Obr. 02: SpiradIni hnétac a schéma jeho pohybu®

Druhym typem je pak PLANETARNI HNETAC (nazyvany také planetarni mixér
z anglického planetary mixer), ktery ma oproti spirdinimu hnétaci statickou misu,
ale vymeénitelna michadla. Ta rotuji kolem své vertikalni osy a zaroven opisuji
kruhovy (planetarni) pohyb. Obé osy otaceni jsou rovnobézné. Kazdé michadlo
je urceno pro jiny typ surovin, diky cemuz ma tento hnétace siroké vyuziti — od
hnéteni tésta pres promichavani rdznych smési az po slehani krém@ a vajecnych
bilkG. Planetarni hnétace také mohou disponovat pfidavnymi zarizenimi rGzného
druhu, ktera se pfipojuji na ¢elni stranu hlavy hnétace. Jedna se o mlynky na maso,
struhadla, krajecCe zelniny, drticky ledu atd. Tato zefizeni jesté rozsSifuji variabilitu
uplatnéni planetarnich hnétacl — najdeme je nejen v pekarnach, ale i v cukrarské
vyrobé, restauracich, hotelovych zafizenich nebo u cateringovych spolecnosti.!
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Obr. 04: Planetarni hnéta¢ s mlynkem na maso’

2.2.2Rozdéleni podle objemu

Na prvni pohled patrnym parametrem, kterym se od sebe hnétace tésta odlisuji,
je objem misy. Ten nepfimo udava, kolik mnoZstvi surovin je mozné v hnétaci
zpracovat — napr. v hnétacioobjemu 20 litrd je mozné zpracovat max. 15 kg surovin,
vétSinou vsak pod 10 kg. Pokud zpracovavame tuzsi tésta s mensim mnozstvim
vody nebo Slehame na vysoké otacky, musi byt mnozstvi surovin mensi nez pfi
zpracovavani ridkého tésta na pomalé otacky. Kazdy model hnétace ma své vlastni
specifikace, které jsou uvedeny v produktovém listu a je doporuceno se jimi Fidit.

Podle mnozstvi zpracovatelnych surovin rozliSujeme hnétace vhodné do
domaécnosti, pfipadné do mensich podnik(, na pripravu malého mnozstvi ndplini,
polev apod. Objem misy se zde pohybuje mezi 4 a 7 litry a diky multifunkénimu
vyuziti se oznacuji obecné jako kuchynsky robot.

18



Obr. 05: Kuchynsky robot Sencos 4,5 |, s pfislusenstvim?

Déale rozliSujeme hnétace s objemem 7-20 litrd, které se pouzivaji v podnicich
s mensi produkci. Jejich vyhodou je relativni skladnost a mozZznost umistit pFistroj
primo na pracovni linku (v pfipadé porizeni tohoto typu hnétace neni tedy nutné
prizpUsobovat rozlozeni gastro provozovny). Pfi pfi manipulaci s naplnénou misou
o objemu 20 litra staci lidska sila bez nutnosti podpdrnych zafizeni (napft. voziku,
kolecek apod.) — viz kapitola 2.6.1 Maximalni hmotnost misy.

Hnétace o objemu 20—-200 litrd nachazi své uplatnéni ve velkych provozovnach
a v gastroprdmylsu. Pro manipulaci s misou je vyzadovan vozik a u vétsSich objem(
je snaha o automatizaci nékterych procesd — napf. automatické napousténi vody
u spirdlnich hnétacd. Design jednotlivych modell se od sebe lisSi pouze v drobnych
detailech.

~

AEROMIX

7,5-10-20 - 30 - 40 - 60 - 80 - 100 - 120 - 160

Obr. 06: Velikostni fada planetarniho hnétace Aeromix®

2.2.3 Rozdéleni podle umisténi

Kuchyrnské roboty a hnétace do 10 | objemu se umistuji na stdl a maji jednolitou
podstavu, kterd mGze byt dopléna o malé gumové nozky proti ukloznuti. Tyto
pfistroje je mozné diky jejich mensi hmotnosti nadzvednout nebo pfesunout
a v pripadé znecisténi linky tak jednoduse vycistit i prostor pod nimi. V pfipadé
kuchyriskych robotl se dokonce poditd s moznosti pfistroj libovolné premistovat
a po pouziti uskladnit mimo kuchynskou linku.
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Obr. 07: Planetarni hnétac¢ 10| s jednolitou podstavou™

Hnétace o objemu 10-20 | byvaji také umistény nalince, maji ale zpravidla 4 nohy,
pod kterymi je dostatecny prostor pro Uklid bez nutnosti manipulace s pfistrojem.
Véaha téchto strojd se totiZz pohybuje mezi 50 a 120 kilogramy. Modely s objemem
20 | se vyrdbi i v provedeni vhodném k umisténi na zem (tzn. maji télo tvarové
protahlé do vysky, aby byla zajisténd dobrd ergonomie obsluhy). Jsou tak jediné,
které najdeme v provedeni na linku (tabletop model) i na zem (floor model). Od
20 litrG ddle jsou vSechny hnétace navrhovany tak, aby mohly byt trvale umistény
na zem. Vznikd zde totiZ problém s nedostatecnou nosnosti stold a nutnosti
obsluhovat misu za pomoci voziku.M

Obr. 08: Varimixer KODIAK 20 | — tabletop a floor model'?
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2.3 Planetarni hnétac a jeho funkce

Po zvazenivsech aspektl, analyze odlisnstirdznych typd hnétacl a ndvstéve Ctyr
rGznych provozoven (viz kapitola 2.4 Osobni navstéva provozoven) jsem se ve své
praci dale zameér¥ila na planetarni hnétac, ktery ma Sirsi vyuZiti a jsou kladeny vyssi
naroky na jeho obsluhu. Zvolila jsem objem misy 20 litr(, ktery je dostatec¢ny pro
vetsinu mensich provozoven a ma siroké uplatnéni. Zameérila jsem se na variantu
hnétace vhodnou pro umisténi na linku. Obsluha je vice ergonomicka v porovnani
s modelem uréenym na zem a zaroven setfi misto v kuchyni — pod stolem, na
kterém je hnétac postaven, mize byt umisténo dalsi vybaveni, pripadné police
s dopliky k hnétaci. Dalsi vyhodou je také moznost umisténi misy i surovin na linku
bezprostfedné vedle hnétace, coz usnadnuje obsluhu a zkracuje vzdalenost, na
kterou je nutné misu prenaset.

7 v 7

2.3.1 Hlavni ¢asti pfistroje

Jak jiz bylo FfecCeno v kapitole 2.2.1 Spiralni a planetarni hnétac, planetarni
hnétac zpracovava suroviny pomoci planetarniho rotacniho pohybu, pfi kterém
se michadlo otaci kolem své vertikalni osy a zaroven opisuje pohyb po kruznici
— stejné jako planeta obihajici kolem Slunce. Existuji tfi zakladni druhy michadel
pro zpracovavani surovin, a to hnétaci hak, plochy slehac a Slehaci metla. Kazdé

michadlo vyzaduje jinou rychlost rotace a je urceno pro jiny typ surovin.

®
7 2
o Piedni kryt

Kryt motoru

Bezpeénostni kryt

Michadlo

Mechanismus zvedani misy
Misa

Ovladani napajeni

Ovladani rychlosti

@Q@EOEW®E

Obr. 09: Obecny popis ¢asti planetarniho hnétace™
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Suroviny jsou umistény v mise, kterou drzi podpérna ramena a kterd je zajisténa
proti vypadnuti. Misu i s podpérnymi rameny Ize zvednout do pracovi polohy
pomoci paky nebo jiného mechanismu umisténého na bocni strané téla hnétace.
Misa je chranéna bezpecnostnim krytem, ktery brani kontaminaci obsahu misy
a zaroven zabranuje kontaktu rukou a jinych ¢asti téla s michadlem v provozu,
coz by mohlo mit za ndsledek vdznéa poranéni. Kvili rychlosti otédc¢enf a sile, kterou
michadlo vyviji, musi byt kazdy hnétac vybaven total stop tlacitkem, které po
zmacknuti instantné vyradi cely pfistroj z chodu.

Kazdy model se liSi technickym i estetickym provedenim jednotlivych ¢asti. Tyto
rozdily jsou vice rozebrany v kapitole 2.5 Analyza trhu.

2.3.2 Zpusob obsluhy

Obr. 10: Schéma obsuhy planetarniho hnétace (archiv autora)

1) PRENASENT Misy — misa mUzZe byt prendsena prazdnd, se zakladnim objemem
surovin, nebo plnéd hotové smési. MUze byt v priibéhu procesu vicekrat odklddana,
zvedana a prenasena, a to i na delsi vzdalenosti v ramci provozovny. Je tedy nutné
dbat na pohodlIny Uchop. Misa se drzi obéma rukama.
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2) UPEVNEN{ Misy Do HNETACE — misu je nutné umistit na podpérnd ramena
a zajistit pojistkou. V pfipadé nékterych modell je potfeba se trefit kolikem, ktery
z misy vyc¢niva, do pfesného mista na téle hnétace. Toto feSeni je velmi nepraktické,
protoZe uzivatel pres velkou misu nevidi na misto, do kterého se ma trefit a vse
tedy déla poslepu. Lze si natrénovat urcity postup, ale napoprvé je velmi obtizné
umistit misu na spravné misto.

3) UPEVNEN{ MiICHADLA — michadlo se upevnuje na hiidel, kterd ¢ni z hlavy pristroje,
pomoci jednoduchého bajonetového mechanismu. Upevnéni michada probiha
v momenté, kdy je misa v doIni pozici a mezi dnem misy a hfideli je tak dostatecny
manipulaéni prostor. Stejnym zplsobem pak funguje sundani michadla — sundavéa
se, kdyz je misa v dolIni pozici a bud' se vyndéa ven, nebo se necha odlozené v mise
a odnese se spolu s ni.

4) ZVEDNUTI MISY DO PRACOVN{ POLOHY — zvednuti misy i ramen tak, aby michadlo
dosedlo tésné nad dno misy je docileno mechanicky pomoci paky nebo otaceciho
kola umisténého na bodcni strané hnétace, pripadné elektronicky zmacknutim
prislusného tlacitka na ovlddacim panelu.

5) zZAVREN{ BEZPECNOSTNIHO KRYTU — bezpecnostni kryt je mozné zavirat
otacivym nebo naklapécim pohybem. Vzdy je vybaven pojistkou, kterd detekuje
dovreni krytu. Pokud neni kryt dovfen spravné, pfistroj se nespusti. Stejné tak se
pfistroj sam vypne pfi nadzvednuti/pootéeni bezpecnostniho krytu, cehoz néktefi
uzivatelé vyuzivaji namisto tlacitka stop.

6) NASTAVEN[ RYCHLOSTI A ZAHAJENI PROVOZU — vétSina hnétacl dispnuje tfemi
rychlostmi, které se nastavujistiskacimitlacitky, packou,nebootocnym pfepinacem.
Po nastaveni pfislusné rychlosti odpovidajici danému michadlu je potfeba pfristroj
spustit tlacitkem start.

7)VIZUALNI KONTROLA — je nutné, aby bylo vidét do co nejvétsi ¢astimisy v pribéhu
celého procesu zpracovavani. Uzivatel vizualné kontroluje konzistenci michané
smési, diky ¢emuz pozna, kdy ma pridat dalsi ¢ast surovin, nebo kdy uz je proces
u konce. Jen v malo provozech se kazdy den vyrabistejna davka z dokonale stejnych
surovin, proto je potfeba odborny dohled a nelze spoléhat pouze na ¢asovac.
Uzivatel zaroven hlida, zda neulpéla na sténach misy nerozmichana mouka apod.

8) ZMENA RYCHLOSTI — vétsina hnétacld s vétsim vykonem neumoziuje plynulou
zmeénu rychlosti za chodu — pokud je v pribéhu michdni potfeba zménit rychlost,
je nutné hnétac zastavit, zvolit novou rychlost a poté jej zase spustit. To je znacné
nepraktické a zpomaluje to praci.
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9) zASTAVEN{ PRISTROJE — hnétal lze zastavit tla¢itkem pause, uvolnénim
bezpelnostniho krytu nebo pouzitim tlacitka total stop, které vyradi pfistroj
z provozu. Nékteré modely nemaji tlacitko pause, ale pouze total stop. To neni
vhodné z hlediska zZivotnosti vnitfniho mechanismu, ani uzivatelského komfortu.
Total stop je totiz nutné po kazdém zastaveni uvolnit pootocenim, coZ bere &as.

Zastaveni probihd i nékolikrat béhem jednoho procesu michani, zpravidla
kvUli doplnéni ingredienci, setfeni nedostate¢né rozmichanych surovin ze stén
misy, dokonceni procesu michani, nebo v pfipadé nebezpedi, kdy se do prostoru
pohybujiciho se michadla dostane nevyzZzadany objekt.

10) Po dokondeni procesu michani nastava postup v opaéném poradi, nez byl
popsan vyse — pristroj je zastaven, uvolni se bezpecnostni kryt, misa je spusténa
do dolni pozice, sunda se michadlo a misa se odnese.

11) CISTENT — po kazdém michani by mélo byt vydisténo pouzité michadlo i misa,
minimalné jednou denné pak bezpecnostni kryt i télo pfistroje. Michadlo a misu
je mozné dat do mycky. Kryt v nékterych pfipadech nejde oddélit od téla pfistroje
a Cisti se tak velmi obtizné. Nékterd mista byvaji hire dostupnad, je tedy potreba
kldst ddraz na tvarovani vnitrini ¢asti téla hnétace, aby zde nebyly hrany a Spatné
dostupna mista, za ktera by se mohly usazovat necistoty.

Obr. 11: ZpGsoby pridavani surovin (archiv autora)

12) PRIDANI SUROVIN — suroviny je mozné navazit pfimo v mise jesté pred
umisténim misy do hnétace. Misa tedy musi byt na rovhém povrchu dostatecné
stabilni. Dalsi variantou je pfidavani pfedem navazenych surovin do misy, ktera je
jiz upevnéna na podplrnych ramenech, ale stéle jesté je v dolni — nepracovni —
pozici. Treti variantou je pak pfisypavani nebo pfilévani surovin do misy za chodu,
pfes otvor v bezpelnostnim krytu. Vzdy zalezi na konkrétnim receptu a konkrétni
suroving — nékteré je nutné lit pomalu po sténé misy, jiné se naopak prisypavaji co
nejvice ke stredu.
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2.4 Osobni navstéva provozoven

Velmi pfinosnou ¢asti prace byla navstéva Ctyr brnénskych provozoven a osobni
prohlidka dvou planetarnich a dvou spirdlnich hnétacd tésta. Tato kapitola obsahuje
poznatky z rozhovor(l s pekafi, ktefi tyto pristroje ovlddaji na denni béazi, a také
informace ziskané z pozorovani obsluhy pfristroje. Na zakladé téchto navstév také
vznikl podrobny rozbor jeddnotlivych krok( obsluhy planetarniho hnétace, ktery je
rozepsan v predchozi kapitole.

2.4.1 Cukrarstvi Martinak

C\)KQN:?S T,

- MARTINAK -

Obr. 12: Cukrafstvi Martinak — logo™

Cukrarstvi Martindk je brnénské cukrarstvi s vlastni kamennou prodejnou
a Sirokou siti podnikd, do kterych dodavaji své produkty. Jejich denni obrat je cca
500 — 600 zakusk(l denné. V provozovné maji planetarni hnétac s objemem 30 litrd
a dva malé sedmilitrové kuchyrfiské roboty na michani mensiho mnozstvi krémd.
VSechny pfistroje jsou v provozu témeér nepretrzité. Velky hnétac, kterému jsem
se prednostné vénovala, nema oznaceni vyrobce — podle slov majitele se jedna
o Cinskou kopii italského stroje, kterd je v zasadé identickd, pouze stala méné
penéz. Na nasledujicich pfikladech jsou rozebrany funkcionality pfistroje a jeho
nedostatky z pohledu uzivatele.

Obr. 13: Planetarni hnétac¢ 30 | — zavirdni krytu a pojistka krytu (archiv autora, bfezen 2023)
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Hnétac je umistén v rohu mistnosti na protiskluzné podlozce, kterd zaroven
tlumi zvuky a vibrace. Obsluha hnétace se musi shybat a ovladaci prvky umisténé
na pravé strané nejsou dobre dostupné. Kryt tohoto typu hnétace je otocny a na
Obr. 13 vpravo je vidét mechanicka pojistka, kterd musi byt zamacknuta, aby se
hnétac spustil. Kryt neni mozné oddélat, coz velmi znesnadnuje jeho udrzbu.

Obr. 14: Misa a jeji upevnéni k t&lu hnétace (archiv autora, bfezen 2023)

Umistit misu na spravné misto je narocné, protoze je potreba trefit se kolikem
(Obr. 14, vievo) do malého otvoru v téle hnétace. Kolik je ale umistén natolik nizko,
Ze na néj pres misu neni vidét a uzivatel se tak musi strefovat poslepu. Pfi prvnim
kontaktu s hnétacem je tento Ukon témér neproveditelny.

Madla na mise jsou u tohoto modelu relativné malé. Pfi nasazovani na podptra
ramenajepotfebamadlanasaditnavystouplékolikyanaslednézajistitbezpelnostni
packou. Jednak je umistovani misy velmi neintuitivni a vyZaduje velkou presnost
a jednak je potfeba velké mnoZstvi krokd pro jeji zajisténi. Ve vétsim provozu je ale
kazdy krok navic zbytec¢nou ztratou ¢asu. UzZivatelé pak ¢asto bezpelnostni packy
vlbec nepouzivaji, nebo je maji dokonce odmontované. Zarven se tato pohybliva
¢ast velmi rychle opotfebuje a je vyzadovan jeji Casty servis.

Obr. 15: Kolo na zvedani misy a ovlddaci panel (archiv autora, bfezen 2023)
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Misa se zveda otacenim kola s velmi malym polomérem — kolem je potfeba
nékolikrat otocit, nez se misa zvedne cca 0 6 cm, cozZ je zbytecné zdlouhavy proces.

Na ovladacim panelu se nachdazi pouze paka na zménu rychlosti, tlacitko start
a tlacitko total stop, které zaroven funguje jako primarni zastaveni pristroje. Po
kazdém pouziti je potfeba jim pootocit a dostat ho tak do vychozi polohy. Pro
zménu rychlosti je nutné hnétac nejdrive zastavit. Rychlosti jsou fazeny nezvyklym
zplsobem, kdy vodorovné je rychlost 1, smérem doll rychlost 2 a smérem nahoru
pak rychlost 3. Umisténi ovlddacich prvk( z bocni strany uvolfiuje prostor pro
prfidavny pohon v cele hlavy hnétace, zaroven je ale h(lre dostupné. Packa pro
zmeénu rychlosti v poloze 1 &ni do prostoru, a to pfimo v Urovni hlavy uZivatele,
ktery do pfistroje umistuje misu.

Obr. 17: Druhy michadel a jejich nasazani (archiv autora, bfezen 2023)

Zakladni typy michadel maji své varianty, které se od sebe lisi v drobnych
nuancich — napf. u Slehaci metly hraje podstatny rozdil ve vysledném zpracovani
tloustka a hustota dratd, ze kterych je vyrobena (Obr. 17 vievo). Michadlo by mélo
byt vici mise umisténo idedlné tak, aby bylo co nejblize sténdm a pri pohybu
dokonele kopirovalo jeji tvar. Zaroven by se ale nemélo misy pfimo dotykat, protoze
pak pfi dlouhodobém pouzivani misu poskozuje. V pfipadé tohoto konkrétniho
hnétace na sebe misa a michadlo nenavazuji pfilis dobfe, proto je potfeba hlidat
vV procesu miseni, ze zadné suroviny nezlstavaji nalepené na sténdach. Pokud ano,
je potfeba zastavit pfistroj a mechanicky stény setfit. V nékterych pfipadech se
michadlo pouziva v nezajisténé poloze na nizkou rychlost (Obr. 17 vpravo), kdy se
pfimo dotykd dna misy a mQzZe tak efektivné rozmichat napt. tekuty cukr. Tento
zpUsob ale obrusuje dno misy a neni doporucovan pro dlouhodobé pouzivani.
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2.4.2 Kafec

KAFEC

Obr. 18: Kafec — logo™

Kafec je sit kavaren s vyb&rovou kdvou a (nejen) waflemi. V Ceské republice majf
aktudlné sedm pobocek, z toho dvé v Brné. 1 Poznatky a fotky niZe jsou z pobocky
na ulici Uvoz, kde pouzivaji planetarni hnétac¢ o objemu 10 litrd, ve kterém michaji
tésto na wafle, Slehacku a krémy. Tésto na wafle se vyrabi az devétkrat denng,
protoze hnétac je na jejich pobocku pfilis maly. Hnéta¢ nema oznaceni vyrobce,
jedna se tak pravdépodobné opét o levnéjsi &insky produkt.

Obr. 19: Planetarni hnéta¢ 10 | — vazeni surovin a zajisténi misy (archiv autora, bfezen 2023)

Je nutné, aby misa byla stabilni pfi umisténina podlozku, protoze se v ni odvazuji
suroviny. Misa Ize diky malému objemu prenaset pouze jednou rukou, proto ma
pouze jedno velké ucho urcené k dchopu. Druhou rukou je mozné misu podepfit
za maly vycnélek na druhém boku misy. Princip umistovani misy je stejny, jako
upredchoziho hnétace, pouze pojistné packy vyuzivaji mirné odlisny mechanismus.
Na Obr. 19 je vidét, Zze otvor pro umisténi koliku je velmi maly a navic se zanasi
téstem, které Ize vycistit jen velmi obtiZzné.

Cisténi a udrzba tohoto typu hnétace je obecné narodnd, protoze je velmi
¢lenity a tésto se dostava do spar a hran, kde se usazuje. Vétsi znecisténi pristroje
zplUsobuje i to, Ze kryt je pouze z predni strany a obsah misy tak stfikd na zadni
c¢ast hnétace a zatéka do spar.

Kryt je z prlhledného plastu a neni nijak pfipevnén k hnétadi a po kazdém
pouziti se musi odloZit stranou, coz je jeho velkd nevyhoda. Kvili ¢asté manipulaci
a odkladani je veétsi riziko upadnuti a poskozeni. Kovova mrizka je pro tuto
provozovnu ale také nevhodnd, protoze tekutéjsi tésto by stfikalo ven.
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Velkou nevyhodou tohoto konkrétiho hnétace je, ze v pfipadé, kdy je nasazena
misa v dolni pozici, neni mozné upevnit michadlo. UzZivatel si tedy musi davat pozor
na to, v jakém poradi Ukony provadi. Pruzina na htideli (Obr. 20 vievo dole) klade
mirny odpor pfi nasazovani michadla a udrZzuje ho na misté. Bohuzel se za ni ale
zachytavaji necistoty.

Na ovladacim panelu, ktery je tentokrat umistén ¢elné na ose pfistroje, najdeme
tlacCitko stop, které opét funguje jako total stop a je vyrazné vyznaceno. Neni ale
nutné jej po pouziti resetovat pootocenim. Dale je zde Casovac, ktery je pro tuto
provozovnu zbytecny, nebot pokazdé délaji jinou davku tésta nebo jiny krém.
Spravné zpracovani urCuji vizualné podle konzistence a ¢asovac¢ maji nastaveny
na neomezeny c¢as (¢islo 99). Rychlosti se opét ovladaji pdkou se stejnou logikou,
jako u predchoziho modelu. Ovlddani rychlosti je umisténo na pravém boku, mimo
ovladaci panel.

Dalsi problém je zde nedostatecna stabilita pfistroje — pfi michani tuzsich tést
ma tendenci vibrovat a posouvat se po stole, a je tedy potfeba u néj neustale byt
a hlidat, aby nespadnul na zem.

Obr. 20: Planetarni hnétac¢ 10 | — detaily (archiv autora, bfezen 2023)
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2.4.3 Carliny

CARLINI:

Obr. 21: Carlini — logo™

V Carlini Brno je moznst nakoupit Cerstvy chleba, foccaciu a sladka peciva
italského typu, i kvalitni italské suroviny na vlastni vareni a peceni. Kromé tohoto
prodeje rozvazi pecivo (primarné chleba) do mnozstvi restauracnich zafizeni po
Brné. Veskeré pecivo pecou v malé oteviené provozovné, kde je v rohu umistén
40 litrovy spirdIni hnétac od firmy Esmach (zakoupeno z druhé ruky za nizsi cenu).
Kolem hnétace neni mnoho manipulaéniho prostoru, ale umisténi v bezprostredni
blizkosti dfezu velmi zjednodusSuje umyvani dize, kterou neni mozné oddélit od
pfistroje. Zaroven stll se difezem slouzi pro odklddani a podpirdni pytld s moukou
pfi pInéni diZze a pro odkladani tacd pri vytahovani tésta. Hnétac je sice umistén
na zemi, ale diky stolu v bezprostfedni blizkosti je jeho obsluha dostate&né
ergonomicka.

Obr. 22: SpirdIni hnéta¢ Esmach 40 | v provozovné (archiv autora, brezen 2023)

Na ovlddacim panelu tohoto hnétace se nachdzi vice ovlddacich prvk{, nez
u predchozich — planetadrnich — hnétacd. Kromé klasickych tlacitek na spusténfi
a zastaveni pfistroje, total stopu a nastaveni rychlosti zde najdeme i casovac,
nastaveni mnozstvi vody, které se ma napustit do dize, teplomér, ktery méerfi
teplotu tésta ve stfedu dize, moznost otoceni sméru hnéteni a moznost pootoceni
diZze pouze o cast otacky. Také je zde mozZnost naprogramovani konkrétnich
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rychlosti a c¢asovych Usekl, coz se mUzZe hodit, pokud se pfipravuje pokazdé
stejna davka tésta ze stejnych surovin. Jak je ale vidét na Obr. 23, pekafi Castéji
vyuzivaji upozornéni nastavena v mobilnim telefonu. Je pro né pohodIngjsi mit
nastavené a pojmenované casovace v mobilnim telefnu, kde je mozné nastavit
i vlastni melodii a hlasitost upozornéni, nez se proklikavat neznamymi programy
oznacenymi pouze Cisly. Také teplomér pouzivaji radéji vlastni, protoze potrebuji
mérit teplotu na rlznych mistech diZze a ten vestavény je navic nespolehlivy.
Otaceni sméru hnéteni také neni vyuzivano, pouziva se pouze pootoceni dize pro
dosazeni tésta v zadni casti dize a také pri umyvani. Pfistroj témér vzdy vypinaji
nadzvednutim bezpecnostniho krytu.

Tésto u spirdlnich hnétacl se preklddd a zpracovava rukama, pripadné nenf
vyjimkou, ze se Cast tésta vynda a do zbytku se zapracuji dalsi prisady. Proto pfi
manipulaci s ovladacim panelem maji uzivatelé Spinavé ruce od tésta a jenutné
s tim pocitat pfi prfipadném navrhu.

Umyvani misy a haku, které neni mozné oddélat, probiha tak, Ze se do pfistroje
nalije hrnkem voda (u tohoto modelu je i automatické napousténi vodou, které
ale pfi navstévé podniku nefungovalo). Poté se misa i hdk ocisti hadrou (pouziva
se ¢aste¢né pootoceni misy, aby se obsluha pohodiné dostala ke vSem ¢astem)
a Spinava voda se vyliva ven hrnickem, protoze misa nema odtok. Uvnitf misy jsou
vyrazné hrany a obsluha se tak témer vzdy pfi umyvani odrfe nebo narazi.

Obr. 23: SpirdIni hnétac¢ — detaily (archiv autora, bfezen 2023)
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2.4.4 Kobliha Brno

Obr. 24: Kobliha Brno — logo'®

Kobliha Brno je kavarna specializujici se na vyrobu a rozvoz koblih. V provozovné
maji spirdini hnétac s objemem 10 litr(, ve kterém na zac¢atku dne hnétou tésto na
koblihy. Tento model ma velmi jednoduché ovadani — pouze tlacitko start a total
stop s pojistkou. K zastaveni hnéteni pouzivaji vyhradné nadzvednuti krytu. Také
je zde jen jedna mozna rychlost hnéteni.

Hnétal je umistén na zemi a je vybaven kolecky s pojistkou — da se snadno
presouvat v pfipadé dklidu, ale zaroven se v prdbéhu hnéteni nemd tendenci
pohybovat.

Obr. 25: SpirdIni hnétac¢ 10 litrd (archiv autora, brezen 2023)

Jednavarka tésta trva cca 10 minut, kazdy den se délaji dvé tyto varky. Maximalni
mnozstvi zpracovatelnych surovin je 7 kg (z toho 5 kg mouky). Tésto se v pribéhu
hnéteni ruéné prekldda, protoze na okrajich diZze zlstdvd hodné mouky. Tésto je
také ru¢né vytahovano z dize, kterd je v hnétadi pripojena na pevno (viz Obr. 26
vpravo).
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Obr. 26: Zpracovavania vyndavani tésta (archiv autora, brezen 2023)

2.4.5 Shrnuti

Ve vSech provozovnach rezonovala otazka ceny, kdy si mensi nebo zacinajici
podniky nemohou dovolit zakoupit dostate¢né spolehlivy model, ktery by
objemové vyhovoval jejich poZzadavkdm. Dalsi aspekt, na ktery byl kladen d(raz
je pak tvar misy a efektivost zpracovani surovin (primarné nejsou zadouci zddné
nerozmichané zbytky na sténdach). UzZivatelé by ocenili dobfe omyvatelny kryt,
ktery je ale dostatecné odolny. Dalsimi poZzadavky je dostatecna stabilita, mala
hlu¢nost a snadna udrzba.

2.5 Analyza trhu

Na trhu aktudlné existuje nékolik hlavnich vyrobcl planetdrnich hnétacl tésta
a mnoho preprodejcl. Hnétace se od sebe vétsinove lisi pouze v drobnostech, jako
je tvarovani nohou, provedeni bezpecnostniho krytu nebo rozlozeni ovladacich
prvkd. Existuji ale i vyrobci, ktefiinvestovali do vyvoje nového tvarovani a celkového
pristupu k produktu. Vétsinu planetdrnich hnétacd najdeme v barvé nerezové oceli
nebo v bilém laku, aby co nejvice zapadli mezi ostatni zafizeni v gastro provozech.
Pouze vyjimecné se vyrobci snazi o barevné odliSeni pomoci barevnych akcentd.

2.5.1 Royal Catering

Znacka Royal Catering, ktera sidli ve Spojenych arabskych emiratech je znama
svymi kvalitnimi vyrobky pro gastro za nizkou cenu. Jejich hnéta¢ ma zakladni tvar,
ktery najdeme u vice vyrobcl. Na prvni pohled zaujmou cervend protiskluzova
zakonceni nohou, ktera vytvafi zajimavy barevny akcent. Zajimavy je také
celoplastovy odnimatelny otocny kryt.
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Obr. 27: Planetarni hnétac Royal Catering, 20 litr("

2.5.2 SPAR MIXER

SPAR mixer je Taiwanska firma. Jejich planetarni hnétace jsou zajimavé celnim
ovladanim, které je zapusténé do hmoty hlavy tak, aby bylo mozné pouzivat
pridavna zafizeni pripojend na ¢elni pohon. Od ostatnich hnétacl na trhu se odlisSuji
barevné zvyraznénou hlavou. Madla na mise jsou velkd a zaoblend a umoZnuji tak

pohodlny Uchop. Paka na zvedani misy ani nohy pristroje nejsou ale pogumované
a mohou tak klouzat.

Obr. 28: Planetarni hnétac Spar SP-200A, 20 litr(®

2.5.3 VOLLRATH

Vollrath je firma z USA, kterd nabizi Sirokou skalu vybaveni pro profesionalni
gastronomii. Jejich planetarni hnéta¢ ma klasicky uUzky tvar s vysokou hlavou
a subtilnimi nohami. Na prvni pohled je vyrazné barevné feseni pfistroje, kdy hlava

a funkeni prvky jsou vyznaceny modre, télo je pak provedeno ve dvou odstinech
Sedé.
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Obr. 29: Planetarni hnétac Vollrath, 20 litrg™

2.5.4ESCHER PM Line 20

Planetarnihnétac od italské firmy Escher se oproti predchozim modeldm odlisuje
sirsim télem. Ovladani je na Celni strané, opét mirné zapusténé. Tento hnétal nema
vyvod na ¢elni pohon. Kryt je oproti ostatnim modellm velmi nizky a je mozné jej
zvedat nahoru. Zajimavym prvkem je zde vystrazné oznaceny konec zvedaci paky
a nivela¢ni systém na zadnich nohach pfistroje.

Obr. 30: Planetarni hnétac Escher, 20 litrG2°

2.5.5HOBART HSM20

Firma americko—némecka firma Hobart se zaméruje primarné na myci techniku,
ale vyrabii dalsi pristroje pro gastronimii. Vyrabi 5 fad planetarnich hnétacd, které
se od sebe lidf proporcemi a tvarovanim hlavy hné&ta&e. Rada HSM se vyznacuje
Sirokym kvadrovym télem a ovalnou hlavou, ktera je do néj zapusténa. Ovladani je
umisténo na zkosené plose téla z obou stran hlavy, a tedy hire dostupné. Rychlost
je volena oto¢nym prepinacem a k jeji zméné neni potfeba zastavovat pristroj.
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Obr. 31: Planetarni hnéta¢ HOBART HSM20?!

2.5.6 Varimixer KODIAK 20

Spi¢kou v oboru jsou pak planetdrni hnétade od danské firmy Varimixer. Jejich
motto ,Strong as a Bear"” se odrazi v nazvech jednotlivych rad, které se lisi podle
Uc¢elu pouziti. Rada KODIAK je uréena pro mensi podniky a najdeme v ni hné&tace
o objemu 10, 20, a 30 litrQ, vSechny ve varianté na stdl i na zem. Tarové je tento
hnétac velmiodlisny od konkurence — tvarovanije velmijednoduché a geometrické,
vzhledu dominuje vyrazny ovladaci panel. Kryt se silikonovou vlozkou pripevnény
pomoci magnetu, inovativni mechanismus zvedaniramen, moznost plynulé zmény
rychlosti bez nutnosti zastavovani pristroje a nejen to z néj délaji nejlepsi dostupny
model na trhu. To se ale bohuzel odrazi v cené pristroje.

Obr. 32: Planetarni hnétac Varimixer KODAK 2022
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VYROBCE CENA ROZMERY (SxHxV) HMOTNOST VYKON OTACKY

Royal Catering ~ 26 000 K& 500x420x775 mm 56 kg 700 W 140/230/543 ot/min
SPAR ~ 56 000 K& 513x523%x874 mm 92 kg 370 W 105/195/354 ot/min
VOLLRATH ~ 90 000 K& 518x518x905 mm 113 kg 370 W =
ESCHER ~ 150 000 K& 500x680x880 mm 120 kg 1100 W 100-400 ot/min
HOBART ~ 148 000 K& 446x576x805 mm 78 kg 370 W 107/198/361 ot/min
Varimixer ~ 140 000 K¢ 631x770x1292 mm 80 kg 700 W 64-353 ot/min

Obr. 33: Srovnani technickych parametrl hnétacd z analyzy trhu

2.6 Technické parametry

2.6.1 Maximalni hmotnost misy

,Pripustny hygienicky limit pro hmotnost rucné manipulovaného bremene
pfenaseného Zenou priobcasném zvedani a pfenaseni je 20 kg, pri Castém zvedani
a prenaseni 15 kg. Primérny hygienicky limit pro celosménovou kumulativni
hmotnost ruc¢né manipulovanych bremen v primérné osmihodinové sméné
Zenou je 6500 kg. ObCasnym zvedanim a prenasenim bfemene se rozumi zvedani
a prenaseni bfemene nepresahujici souhrnné 30 minut v priimérné osmihodinové
sméné. Castym zveddnim a pfendsenim bfemene se rozumi zvedani a pfendseni
bremene presahujici souhrnné 30 minut v prdmérné osmihodinové sméné."??

Hygienické limity pro muze jsou vyssi, proto zde nejsou uvedeny. Z odstavce
vysSe vyplyva, ze dvacetilitrovd misa planetarniho hnétace mize byt prendsena
Vv ruce a nejsou vyzadovany zadné podptrné mechanismy (voziky, kole¢ka apod.).
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MACHINE CAPACITY 20 litre

Egg whites Whip 1L
Whipped cream Whip 4L
Buttercream frosting Whip 8L
Layer Cake Sponges Whip 5.5 kg
Mayonnaise Whip 8L
Mashed potatoes Beater 10 kg
Cakes Beater 10 kg
Icing, Fondant Beater 6 kg
Herb butter Beater 6 kg
Meatball / Vegan Beater 12 kg

meatball mix
Pasta, noodles (50%AR) Hook 12 kg
Dough, wheat (50%AR) Hook 7 kg

Dough, wheat (60%AR) Hook 10 kg

Dough, whole wheat Hook 11 kg
(70%AR)
Dough, rye bread Hook 12 kg

Dough, sourdough bread  Hook 11 kg

Dough, gluten free Hook 9 kg

Obr. 34: Kapacita hnétace KODIAK 20 124

2.6.2 Typy michadel

RozliSujeme tfi zakladni typy michadel, a to:

+ plochy Slehac (stfedni otacky) — Slehani fid¢ich tést a hutnych krémd
+ metla (vysoké otacky) — Slehani vaje¢nych bilkd, Slehacky, nebo polev
+ hnétaci hdk (nizké otacky) — zpracovavani tuhych tést

T

Obr. 35: Zakladni typy michadel™



2.6.3 Bezpecnostni kryt

Bezpecnostni kryty planetarnich hnétacd mohou byt vyrobeny z plastu nebo
kovu, pficemz kovové varianty jsou casto ve formé mrizek. Nékdy se pouziva
kombinace obou materidld, kde kovovd mriZzka zastupuje hlavni ochranny prvek,
zatimco doplnkovy plastovy kryt zabranuje vystfikovani tésta i jinych surovin,
¢imz napomaha udrzet Cistotu a snizovat prasnost v pracovnim prostredi. Podle
norem rozliSujeme primarné dva typy bezpecnostnich krytd - otacivé a naklapéci,
kazdy s viastnim specifickym mechanismem (viz Obr. 36).

d) Ochranny kryt s blokovanim s naklapécim pohybem

c) Ochranny kryt s blokovanim s otacivym
ve spusténé poloze

pohybem ve spusténé poloze

Obrazek 4 — Bezpecné rozméry u riznych typa ochrannych kryti

Obr. 36: Typy bezpe&nostnich krytd podle normy CSN EN 454"

2.6.4 Vyska ovladaciho panelu
Planetarni hnétac se ovlada ze stoje. Idealni vyska ovlddaciho panelu by tak
meéla byt 1,5 metru nad zemi, viz Obr. 37.

1.930

1.500

7] Proporcie pri praci v stoji

Obr. 37: Ergonomie pfi praci ve stoje®
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Obr. 38: RozloZzeny hnétac Hendi 20 26
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Obr. 39: Rozlozeny hnétac Buffalo 20 17
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3.VYSTUPY ANALYZY A FORMULACE VIZE

Analyza byla velmi pfinosna v ziskani vseobecného prehledu o dostupnych
pristrojich, porozuméni principu jejich fungovani a zmapovani ¢innosti nutnych
k obsluze a Udrzbé pristroje. Analyza také pomohla upresnit smér dalsiho postupu
a hlavni body, na které se pfi navrhovani zamérit.

3.1 Shrnuti analyzy

Na trhu jsou dostupné rlzné druhy hnétacd tésta, ketré se déli podle své funkce
a zpUsobu vyuziti — spirdIni hnétac urceny specidlné na tuhd tésta a planetarni
hnétac k univerzalnimu pouzti. Pro mnoho pekdren, cukraren a gastro podnikd je
planetarni hnétac vyhodnym pomocnikem a je velmi obliben.

Planetarni hnétace vyrabi nebo preprodava velké mnozstvi firem. Bohuzel je
velmicasto pouze zménéno logo a pripadné barevnost, ale zdklad pristroje zGOstava
stejny i se vSemy problémy a nedostatky. O vétsi inovaci na bazi zmény celého
konceptu se snazi pouze velmi malo firem a tyto inovace se pak odrazi i ve vyssi
cené — celkové se ¢astky hnétacl pohybuji od 30 do 150 tisic za stejny typ hnétace
o stejném objemu misy.

Vysoka pofizovaci cena planetarniho hnétac¢e mUze byt pro malé nebo zacinajici
podniky prekazkou v pofizeni vhodného pfistroje — mnozstvi podnikd si pofizuje
hnétac¢ s nedostatecnou kapacitou, pfistroj z druhé ruky, nebo voli méné kvalitni
provedeniina Ukor obtiznéjsiho a Castéjsiho servisu nebo mensiho uzivatelského
komfortu.

3.2 Pozadované funce a vlastnosti pristroje

Nové navrzeny planetarni hnétac musi splnovat vsechny predpoklady uvedené
vnormé& CSNEN 454 (512565) Potravinarské stroje - Planetové mixéry - Bezpe&nostnf
a hygienické pozadavky. BEhem navstév v provozovnach a pozorovani obsluhy
rznych druh hnétacl a zkoumani a porovnavani ostatnich pristroji dostupnych
na trhu byly vybrany tyto funkce a vlastnosti, které jsou pro navrh nového produktu
klicové:

« Snadna a efektivni obsluha — obsluha pfistroje by méla byt intuitivni, neméla
by vyzadovatzadné specialnidovednostia po kratkém zaskoleni by jimél zviadnout
kazdy. DUlezité je minimalizovat pocet krokd, které musi uzivatel udélat a na které
musi myslet, aby pouzivani pfistroje bylo co nejméné casove narocné.

« Prehledny ovladaci panel — pfistroj by mél mit na prvni pohled viditelny
a dobrfe dostupny ovladaci panel, ktery obsahuje tlacitka pro spusténi a zastaveni
chodu a moznost zmény rychlosti s dostatec¢né rozeznatelnym identifikdtorem
pravé zvoleného stupné. Tlacitka by meéla byt dostatecné velkd, aby splnovala
ergonomické pozZzadavky. Na prvni pohled by mélo byt jasné, na co se ktery ovladaci
prvek se pouziva, a to i pfi pouzivani hnétace v rlznych c¢astech svéta. Pokud by
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byly nutné slovni popisy ovlddacich prvk{, pak by mély byt v angli¢ting, kterd je
svétove velmi rozsirfena.

+ Total stop — tlacCitko na kompletni vyrazeni pfistroje z provozu by se mélo
nachazet na dobfe viditelném misté, pristupném idealné ze vSech stran. Mélo by
se pouzivat pouze v pripadé nouze a je vhodné, aby mélo uvolnovaci pojistku.

« Bezpecnost — pristroj by mé&l mit bezpecnostni kryt s pojistkou, ktery je nutné
spravné dovfit, aby bylo moZné spustit proces miseni. Pfi uvolnéni krytu se pak
pristroj sam zastavi. Zaroven musi byt dostatecné dobre upevnéna a zabezpecena
misa, aby nemohlo dojit k jejimu vypadnuti v nasledku otfes( a vibraci v pribéhu
miseni. Dalsim bezpecnostnim prvkem jsou protiskluzné plochy v mistech kontaktu
hnétace s podlozkou, aby se minimalizovala moznost pohybu hnétace v disledku
otfesd. Bezpecnostni prvky by ale nemély obsluze zbytecné pridavat praci navic.

« Stabilita — pfistroj by mél na prvni pohled pUsobit stabilnim dojmem.
nemohl prevazit dopfedu.

- Cistota — udrZovat hnétac v &istoté je velmi dlleZité, proto zvoleny materidl
a tvarovani povrchu musi odpovidat hygienickym pozadavkim. Na povrchu
pristroje by se nemeély nachdazet zbytecné otvory a prohlubné, za které by se mohly
usazovat necistoty a které by byly pfi Uklidu Spatné dostupné. DllezZité je zajistit
pohodlny pfistup k plochdm pod télem hnétace, a to bez nutnosti presouvani
pristroje. Kryt, misa, i michadla by méla byt snadno odnimatelna a méla by se dat
umyvat v mycce.

« Servis — je nutné zajistit pohodlny servisni pfistup ke vsem castem hnétace.

+ Prizplisobitelnost — kazda provozovna ma jinou prostorovou dispozici a proto
je vyhodné mit ovladaci panel umistény tak, aby k nému byl pfistup z obou stran.
Také je vhodné nabidnout zakaznikovi pfi ndkupu hnétace moznost umisténi paky
na zvedani misy na levé strané pristroje.

« Vyhovujici tvar misy — tvar michadel musi vychéazet z tvaru misy, aby bylo
zajisténo co nejefektivnéjsi rozmichavani surovin a na sténdch misy nezdlstavaly
nezpracované zbytky. Misa se také musi dat pohodIné pfenaset, proto jsou vhodna
Sirsi a obla madla.

« Estetické tvarovani — planetarni hnétac umistény na stole byva ¢asto velmi
dominantnim prvkem v mistnosti. Proto je nutné dbat na jeho kvalitni estetické
zpracovani.

Z moznych funkcionalit planetarniho hnétace byl vyrfazen celni pohon pro
pfidavné nastavce (plynek na maso apod.), z divodu malé vyuzivanosti, ¢astéjsi
poruchovosti a komplikace vnitfni stavby pfistroje, coz vede ke zvyseni vysledné
ceny. Také byl vynechan Casovac, ktery na planetarnich hnétacich vyuziva opravdu
malé mnozstvi uzivatell a zabird tak prostor na ovldadacim panelu a déla jej méné
prehlednym.
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3.3 Cilova skupina

Cilovymi zdakazniky jsou vedouci, nebo manazefi podnik(, ktefi nemusi mit
pfimou zkuSenost s obsluhou pfistroje. Zameéruji se tak primarné na vykon, cenu
a dostupny servis.

Cilovymi uzivateli hnétace jsou zameéstnanci gastronomickych podnikl bez
ohledu na pohlavi. Tato skupina zahrnuje séfkuchare, kuchare, pekare a dalsi
pracovniky v oblasti pfipravy jidla. Pfedpoklada se jejich profesionalni zaskoleni na
obsluhu pfistroje a dostatecna fyzicka i psychickd zpUlsobilost.

3.4 Cilové prostredi

Prostfedim, do kterého je produkt navrhovan, je gastronomicka provozovna
s mensim obratem, konkrétné pekarna, cukrarna, nebo kuchyné restauracnich
a hotelovych zafizeni. Toto prostfedi se vyznacuje vysokymi hygienickymi
standardy, nabytkem z nerezové oceli a svétlym barevnym ladénim. DUlezitym
aspektem, ktery je potfeba brat vpotaz je omezeny pracovni prostor a snaha o jeho
optimalizaci.

Rada malych podnikd a femesinych pekéaren si zakldda na ru¢ni vyrobé a vztahu
se zakazniky. Proto mUzeme v podnicich ¢asto vidét prosklené stény nebo velkd
okna, kterymi je vidét do provozovny a zédkaznik tak mize sledovat vznik produkt(
v redlém case. Tento vyrazny prvek velmi zasahuje do vnimani interiéru celé
prodejny a je proto dllezité dbat i na estetické vyznéni provozovny. Planetarni
hnétac uréeny na stll je velmi vyraznym prvkem a nenf jej mozné nikam ukryt.
Proto by mél do tohoto prostfedi zapadat, nebo naopak tvofit jeho dominantu.

3.5 Formulace vize

Cilem této prace je navrzeni planetarniho hnétace s objemem misy 20 litr(, ktery
bude urcen k umisténi na stll, a to tak, aby se svymi rozméry vesel na normované
stoly do gastronmickych provozU. Klicovymi atributy tohoto navrhu jsou stabilita,
jednoduché a efektivni ovladani, dobrad omyvatelnost, bezpecny provoz a snadny
servisni pristup a kvalitni estetické zpracovani.

Cilem je navrhnout komplexni produkt, ktery nejen splhuje technické
pozadavky, ale také pfinasi estetickou hodnotu a usnadnuje kazdodenni praci
v gastronomickych provozovnach.
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4.PROCES NAVRHOVANI

Tato kapitola popisuje proces navrhu a pfiblizuje jednotlivé kroky a rozhodnuti,
kterd bylo nezbytné udélat pro vytvoreni konecného reseni.

Na zacatku bylo stanoveno zakladni usporadani vnitfnich komponent a jejich
velikost. V dalsi fazi byl zpracovan celkovy tvar pfistroje, a to od hlavniho tvarovani
hmoty az po drobné detaily. V prlbéhu procesu navrhovani vznikaly skici na
papife, schémata v pocitaci, fyzické modely z vinité lepenky a nespocet variant
v 3D programu Rhinoceros 7.

4.1 Zakladni hmota

V prvni fazije dllezité stanovit si minimalni rozméry hmoty, se kterou se méa dale
pracovat. Tyto rozméry vychazi z velikosti a umisténi funkénich prvkad (jako je motor,
prevodovka a planetarni mechanismus) a také z ergonomickych predpokladd (viz
kapitola 5 Prototypovani a testovani).

4.1.1 Rozvrzeni vnitinich komponent

Z rlznych moznosti umisténi motoru v0c&i planetdrnimu mechanismu byla
vybrana varianta, kdy je motor umistén vertikalné v zadni ¢asti hnétace a jeho
otacky jsou prendseny pomoci femenového prevodu (viz Obr. 40). Diky umisténi
motoru v zadni ¢asti co nejblize podloZce je nejlépe vyvazovana hmotnost misy.

Obr. 40: Varianty umisténi motoru (§rafovdno) vici planetovému prevodu (archiv autora)

Primarniotacky motoru jsou pfilis rychlé, a proto musi byt regulovany planetovou
pfevodovkou navazujici pfimo na motor. Tyto sniZzené otacky jsou z planetarni
pfevodovky prenaseny femenovym prevodem na planetarni mechanismus. Diky
pouziti trifazového asynchronniho elektromotoru je mozné regulovat otacky na
vystupu pomoci frekvencniho ménice, ktery je umistén pod motorem. Pouziti
frekvencniho ménice umoznuje plynulou regulaci otadcek za chodu.
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Obr. 41: Rozvrzeni vnitinich komponent (archiv autora)

4.1.2 Rozméry

Zakladnirozmeéry téla pristroje (véetné Sitky hlavy, ve které je umistén planetarni
mechanismus) vychazi z rozmérd vnitinich komponent. Délka hlavy je zavisld na
prdméru misy — pfi jeho urcovani jsem vychdzela z rozmérd mis dostupnych na
trhu a zvolila jsem prdmeér 32 centimetrd. Misu s timto prdmérem Ize pohodiné
pfenaset — paze nejsou pfrilis daleko od sebe a drzeni misy je tak pfirozengjsi
a méné narocné na pazni svaly. Lze tak pfi stejné namaze prenaset vétsi zatéz.
Dalsi vyhodou je mensi hloubka misy, a tim Iépe dostupné dno pfi ¢isténi.”

Vyska pristroje vychazi z nutnosti zachovani manipulac¢niho prostoru pro misu
amichadlo azergonomického pozadavku, aby se ovladaci panel pristroje nachazel
ve vysce cca 1,5 metru nad zemi (viz kapitola 2.6.4. VVyska oviddaciho panelu).

Obr. 42: Pfiblizné rozméry pfistroje (archiv autora)
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Vnitfni usporadani a finalni rozméry byly voleny tak, aby bylo mozné hnétac
umisit na bézné dostupné nerezové stoly uréené pro gastronomické provozovny.
Tyto stoly se proddvaji v riznych sitkach, s hloubkou nej¢astéji 500, 600, 700 nebo
800 mm. Nejbéznéjsi prodavana hloubka stolu je 600 mm, a proto byla zvolena jako
vychozi rozmér pro ndvrh hnétace. Vyska téchto stold je normovand na 850 mm,
stoly mohou a nemusi mit UloZny prostor v podobé police. Nerezové stoly maji
jednoduchou konstrukci a mnoho vyrobcd tak nabizi moZnost zakoupeni stolu
S rozmery na miru.

Obr. 43: Pracovni nerezovy stll 700x700x850 mm s polici?®

4.2 Hledani tvaru

V prvni fazi navrhu tvarového resSeni bylo nutné stanovit si zakladni hmotu, ktera
byla poté ddle rozpracovavana do vétsich detaild.

4.2.1 Tvarovani téla a hlavy pfristroje

Tvar téla byl navrhovan spolecné s tvarem hlavy, ktera na n€j plynule navazuje.
Nejprve byly vytvoreny skici tvaru pfi pohledu shora, kde je dobre vidét tvar
a napojeni jednotlivych hmot. Skicovani vzdy probihalo alespon se zakladnim
nacrtem tvaru misy, protoze misa je velmi vyraznym prvkem celého pfistroje
a mistem, kde se odehravaji vSechny dllezité Ukony — tvar pfistroje by na ni tak
mél reagovat a integrovat ji.

Na Obr. 44 je vidét fada navrhd, které pracuji prevazné se zdkladnim
geometrickym tavrovanim. Pristroj tak |épe zapadne mezi ostatni gastronomicka
zafizeni. Tvarovani ¢aste¢né vychéazi z rotacniho pohybu — tedy kruZnic, ovall
a jinych zaoblenych tvar( — s odkazem na tvar misy a trajektorii pohybu michadla.
Navrh se ubiral dvéma hlavnimi sméry. Prvni pracoval s télem, které je uzsi nez
misa a umoznuje tak pFistup k mise z vice stran. Druhy smér pak pracoval s Sifkou
téla, kterd je stejnd nebo vétsi nez prdmér misy a [épe ji tak obejme a zadleni do
celkového tvaru.
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Tvarovanitéla proslo dalsimvyraznym vyvojem v zavislosti na tvarovaniostatnich
prvkU{, jako jsou ramena a nohy hnétace. Vysledny tvar vychazi z druhé — Sirsi —
varianty.

Obr. 44: Skici — hledani celkového tvaru (archiv autora)
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Obr. 45: Vysledny tvar téla s naznac¢enym planetdrnim mechanismem (archiv autora)

4.2.2 Mechanismus zvedani misy

Pro dalsi smérovani bylo potrfeba zvolit vhodny mechanismus, kterym bude
misa zvedana do své pracovni polohy (viz Obr. 46). Tento mechanismus totiz pfimo
ovliviiuje tvar podpdrnych ramen, pfipadné umoznuje tento prvek vynechat.

Variantou A bylo upevnéni misy na ramena, kterd se zvedaji vertikalné
podél téla hnétace (tak, jak je tomu nyni u véech modeld dostupnych na trhu).
V rdmci alternativnich variant byl zvazovan navrh nového mechanismu, ktery by
neobsahoval ramena, ale misa by byla uchycena pouze za svoji podstavu. Odpadla
by tak posuvna cast ramen, ktera je nasazena na télo hnétace a v misté kontaktu
vytvafi sparu, za kterou se usazuji necistoty a ktera se obtizné cisti. Vypusténim
ramen by se také mohl zjednodusit proces vkladani a zajistovani misy.

U varianty B by se zvedala celd postava, pohyb by byl ovladan elektronicky. Mezi
misou a télem hnétace by tak nebyl zadny pohyblivy prvek. Varianta C obsahuje
mechanismus, ktery by rotacni pohyb pdaky prevedl na posuvny pohyb misy,
ukotvené opét za podstavu. Varianta D je podobna varianté A — je zde pohyblivy
prvek ve tvaru pismene J, ktery se pohybuje vertikalné po téle hnétace. Nepocita
se zde ale s rameny — misa by byla zajisténa v podstavné ¢asti a v ¢asti posuvného
prvku kolmé na podstavu.
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Obr. 46: Skici — mechanismus zvedani misy (archiv autora)

Varianty B—D jsou pouze ve formé konceptu, pro dalsi pouziti by se musely
podrobné rozpracovat po technické strance. Pro dalSi zpracovani byla vybrana
varianta A — tedy zvedani misy pomoci ramen pripevnénych na télo hnétace. Je to
technicky nejjednodussi reseni, které zajistuje nejvyssi miru bezpecnosti. Na misu
jsou v prdbéhu michani vyvijeny velké sily, proto je systém upevnéni po bocich
(a navic v horni ¢asti misy) nejbezpecnéjsim resenim.

4.2.3 Tvar podptirnych ramen

Predpokladem pro stabilni uchyceni misy je jeji kontakt s pevnymi castmi
pristroje na co nejvétsi plose (viz kapitola 5.2 Misa). Proto je nutné kopirovat télem
pfistroje i tvarem ramen obvod misy.

Pri ndvrhu tvaru ramen a jejich napojeni na télo hnétace byl kladen ddraz na
minimalizaci pohyblivych ¢asti v oblasti vystfiknuti (tzn. mezi misou a télem
hnétace). Prvni variantou bylo umisténiramen z bo¢nich stran, at uz pfi napojeni na
télo ve tvaru kvadru, nebo valce (viz Obr. 47 nahore). Tato varianta byla vyhodnocena
jako nevyhovujici, kvlli komplikovanému upevnéni, minimalnimu zmenseni spary
a horsimu tvarovému napojeni. Ramena z bocni strany také mohou prekazet
zvedacimu mechanismu misy.

Druhéd varianta vychazela z pfedpokladu, Ze télo hnétace bude mensi nez misa
a ramena budou moci obepinat v jednom kuse cely pfistroj (viz Obr. 47 vpravo
dole). Jednd se o esteticky zajimavy prvek, je ale naro¢ny na ¢&isténi a Gdrzbu
a komplikoval by servisni pfistup k motoru.

Tfeti varianta pracuje s rameny, které plynule navazuji na télo pristroje (viz
Obr. 47 vievo dole). Pro stabilnéjsi uchyceni je vhodné napojeni mirné pod Ghlem.
Tato varianta byla vybrana k dalSimu zpracovani.
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Obr. 47: Skici — tvar ramen a jejich upevnéni (archiv autora)

V konecné fazi procesu navrhovani bylo potfeba rozhodnout o findlnim tvaru
ramen z bocniho pohledu. Byla vybrana varianta se zaoblenou spodni &asti,
ale rovnou plochou v misté, kde mUzZe dojit ke kontaktu misy s rameny a jejimu
pfipadnému odlozeni (viz Obr. 48 vpravo).

Obr. 48: Tvar ramen v bo¢nim pohledu (archiv autora)

4.2.4 Zajisténi misy

Upevnénimisy naramenech je u vétsiny hnétacd na trhu reSeno nasunutim misy
(tedy desticek, které jsou pfipevnény ke strandm misy), na vycnélky vystupujici
zramen. To vyzaduje znaénou presnost pfi nasouvani a je nutné pouziti zajistovaci
mechanismus, aby misa nemohla nadskocit a z malého vycnélku sklouznout.

V rdmci hledani vhodného zplsobu uchyceni misy byla snaha o minimalizaci
poctu Ukond nutnych k upevnéni misy a také o jejich celkové zjednoduseni. Jako
jednou z variant se nabizelo mechanické zajisténi, které se automaticky aktivuje
v _momenté spusténi bezpeclnostniho krytu. To by ale vyzadovalo zavedeni
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elektroniky do ramen hnétace, coz by bylo zbyte¢né komplikované a drahé na
vyrobu.

Zvolena varianta pracuje se zahloubenim v ramenech, do kterého zapadnou
koliky umisténé na bocich misy pod madly (viz Obr. 49 dole). Diky tomu je mozné
misu poloZit na rovnou plochu ramen v této opfené poloze ji posunout nebo
natocit tak, aby zapadla vlastni vahou na spravné misto. Na fyzickém modelu
bylo otestovano nékolik variant velikosti zahloubeni a byla zvolena ta, ktera je
dostatecné velka aby zabranila samovolnému vyskoceni misy.

Dalsi pojistkou proti nechténému pohybu misy je uchyceni misy do téla hnétace
a skutecnost, Ze k mise v pracovni poloze velmi tésné priléha bezpelnostni kryt.

Obr. 49: Zajisté&ni misy v ramenech (archiv autora)
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Obr. 50: Detail na zajisténi misy (archiv autora)

Aby ramena nebyla pfilis namahana, je nutné stabilizovat misu zajisténim do
téla pfistroje. Zakladnim poZadavkem je, aby nebylo nutné trefovat se do Zadnych
malych otvord. UZivatel, ktery misu drzi, pres ni totiz nevidi a trefovat se nékam
poslepu neni pfilis komfortni. Proto byly zvazovany dvé zakladni moznosti zajisténi,
které pfi umistovani nevyzaduji zadnou presnost. Misa se zajisti az zvednutim
nahoru do pracovni pozice.

Prvni varianta pracuje se zarazkou, kterd ¢ni do prostoru a o kterou se misa
v pracovni pozici zarazi. Varianty zardzek jsou vidét na Obr. 51. Toto feseni je sice
efektivni, ale nevhodné z hlediska cisténi.

Druha varianta pracuje s prohloubenim v téle pfistroje, které je ve spodni ¢asti
po celé Sifce konstantni. V horni ¢asti ma pak maly tvar, do kterého prfesné zapadne
kolik na mise. V dolni pozici tedy mise nic nebrdni pohybu a je mozné ji umistit
mirné nepresné — jakmile ale zapadne do pojistnych prohlubni na ramenech, tak
po zvednuti do pracovni pozice kolik na jeji zadni ¢asti presné zapadne do otvoru
v téle hnétace a zafixuje ji tak proti nechténému pohybu.
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Obr. 51: Varianty zajisténi misy v téle hnétace (archiv autora)

4.2.5 Napojeni hlavy

Dillezitou soucastindvrhu bylo zvolenisprdvného tvaru hlavy pfistroje a vyreseni
jejiho napojeni na télo s ohledem na estetiku, vnitfni mechanismus a servisni
piistup k nému. Z Gvodniho testovani (viz Obr. 52) vyplynulo, ze nejlépe vypada
tvar hlavy se stoprocentnim zaoblenim pfi pohledu shora, ktery navazuje na tvar
misy.

Na Obr. 53 a Obr. 54 jsou vidét rlizné varianty tvarovani, predevsim varianta
s rovnobéznymi bocnimi hranami a varianta se sbihajicimi se bocnimi hranami.
Také byly testovany rlizné velikosti zaobleni hran a prolnuti hmoty hlavy s hmotu
téla.

Tvar hlavy inapojenise ménil v zavislosti na tvaru télai tvaru a zpdsobu uchycenf
ramen. Proces navrhu tak nebyl linearni, ale neustdle bylo potfeba se vracet,
revidovat a zkouset, jak jednotlivé ¢asti plsobi dohromady.
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Obr. 52: Koncept zdkladniho tvarovani hlavy (archiv autora)

Obr. 53: Rlzn& napojeni hmoty hlavy na hmotu téla (archiv autora)

Vybér findlniho tvaru téla zménil a v mnohém vyjasnil moznosti napojeni
hlavy, proto bylo vytvoreno nékolik dalsich variant (viz Obr. 55). Varianty s hlavou,
ketra plynule vybiha ze zakladni hmoty a je zarovnana do jedné roviny s télem,
nejsou vhodné — horni jednolitd hmota pUsobi prilis masivné a vybizi k odkladanfi
predmeétd, coz neni Zzadouci.

Dale byla rozpracovana varianta s ovalnou zapusténou hlavou, kterd je mirné
vypoukld a vystupuje tak vizualné z téla pfistroje. Bylo vytvofeno mnoho variant
zpUsobu navaznosti téchto dvou hmot — velkou roli hraly i velmi drobné zmény ve
velikosti zkoseni a vzajemnych pomérech jednotlivych rozmérd. Nékteré zakladni
varianty jsou vidét na Obr. 56.
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Obr. 54: Varianty tvarovani ramen a hlavy (archiv autora)




Obr. 55: Varianty napojeni hlavy na finaini télo pristroje (archiv autora)
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Obr. 56: Kfivka ndvaznosti téla hnétace na hmotu hlavy (archiv autora)

4.2.6 Tvarovani zakladny

Dalsim dllezitym a vyrazové velmi vyraznym prvkem jsou nohy pfistroje.
ProtoZe ale nenesou zaddnou dalsi specifickou funkci kromé zajisténi stability, byly
navrhovany az v momenté, kdy byly z velké ¢asti definovany ostatni ¢asti pristroje.
Cilem bylo, aby nohy navazovaly na tvaroslovi pfistroje a pUsobily jednotné
s ostatnimi prvky.

Vhodnym pohledem pro skicovani tvaru nohou byl v prvni fazi pohled shora,
kde bylo mozné urcit, jakym zpUsobem budou nohy navazovat na télo hnétace
a jak moc budou uzavirat prostor pfed pfistrojem (viz Obr. 57). Uzavirani prostoru
v pfedni ¢asti hnétace se nakonec ukdazalo jako nevyhovujici, protoze nohy brani
pohodlné manipulaci s misou a ztézuji pristup k prostoru pod hnétacem.

Obr. 57: Skici — tvar nohou pfi pohledu shora (archiv autora)

Dale byl hledan vhodny tvar z bo¢niho pohledu. Na zakladé praktické zkousSky
byla stanovena minimalni vzdalenost nohou od podlozky, aby se pod pfristrojem
dalo pohodIné vytfit, a to 5 cm (viz kapitola 5.4 Uklid pod pfistrojem).

57



58

Obr. 60: Varianta se $ikmymi nohami (archiv autora)



Sikmé nohy (viz Obr. 60) plsobi subtilné a zkosenf, které vychazi z tvaru
bezpelnostniho krytu, tvarové pfiliS nezapadad do zaobleného tvarovani zbytku
pfistroje. Kolmé zakonceni nohou s radiusem oproti tomu Iépe odrazi zaobleni
vrsku hlavy i tvarovani misy. U kolmého zakonceni bylo moZzné pouzit kruhové nebo
obdélnikové profily. Obdélnikkové profily Iépe navazuji na zkoseni na téle hnétace
a také vychazi ze stejného tvarového principu jako ramena (viz Obr. 67).

Obr. 61: Varianty s kolmym zakon&enim nohou (archiv autora)

4.3 Bezpecnostni kryt

V analyze ergonomickych vztahU (viz kapitola 5.7 Testovani ergonomie dosah()
vyslo najevo, ze vyssi lidé pres hlavu hnétace vidi hlfe do prostoru mezi ni a misou.
Tato skutecnost vedla k eliminaci otocného mechanismu krytu — vyssi lidé se musi
shybat, aby na néj vidéli a manipulace s nim je pro né narocngjsi. Otocny kryt také
vyZzaduje uchyceni k hlavé, které pridava dalsi ¢lenéni do prostoru mezi hlavou
a misou, coz se vylucuje s dobrou omyvatelnosti tohoto prostoru.

Vhodnéjsim Ffesenim je tedy zvedaci kryt, ktery je vyroben z jednoho kusu
a nehrozi, ze se dostanou necistoty mezi jednotlivé dily krytu. Také je jednodussi
jej cely oddélat a vycistit. Vyska krytu byla zvolena co nejmensi, a to s ohledem
na minimalni nutny prostor k uchyceni michadla. Tvarovani krytu se mQze lisit
zdkladni kfivkou, kterd probihd mezi hranou misy a hranou hlavy (viz Obr. 62). Byla
zvolena fialova varianta s jednoduchou linkou, ktera netvori zadné vypoukliny,
které by se mohly hire cistit. Zaroven je tato varianta nejjednodussi na vyrobu
a Sikmina reaguje na zeSikmeni htéla nétace. PFi pohledu shora byla pak vybrana
varianta s rovnobéznymi boky (viz Obr. 64 vpravo) — kopiruje zadni ¢ast hnétace
a privyrobé nevznika zborcena polocha.
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Obr. 62: Tvarovani krytu z ¢elnfho pohledu (archiv autora)
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Obr. 63: Tvarovani krytu — zaoblené varianta (archiv autora)

Obr. 64: Varianty krytu pfi pohledu shora (archiv autora)

Kryt je uchycen k télu hnétace pomoci kovovych trubicek. Ty jsou ke krytu
nerozebiratelné upevnény a slouzi zaroven jako madlo pro manipulaci s nim.

U prvni varianty je kryt zasazen do subtilniho rdémecku z neprdhledného plastu.
Na tento ramecek jsou pripevnény trubicky, které nejdrive sméfuji pfimo nahoru
podél hlavy hnétace a teprve poté ubihaji Sikmo k télu hnétace (viz Obr. 65 vievo)

Druhdvariantaje navrzenabezramecku, krytje tedy pouze zjednoho kusu plastu.
Trubicky jsou na néj nasroubovany na kolmo a vzapéti zacnou ubihat dozadu. Tato
zmeéna zveétsuje prostor pro Uchop a usnadnuje vyrobu a montaz krytu.
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Obr. 65: PGvodni (vlevo) a nové (vpravo) feseni krytu (archiv autora)

4.4 Servisni pristup

Servisni pfistup k motoru se nachdzi na zadni strané téla hnétace. Velikost
krytu byla volena tak, aby po jeho oddélani vzniknul dostatecné velky prostor na
opravu vnitfnich komponent a zaroven tak, aby viditelné spary z bocniho pohledu
navazovaly na celkovy tvar hnétace.

Prvni varianta (viz Obr. 66 vievo) se vyznacuje Zebrovanim pro pfivod vzduchu
k motoru a vyFfezem na elektrickou zastréku. Reseni s Zebrovanim by bylo ndro¢né
na ohyb do pozadovaného tavru, proto jsem zvolila variantu s perforovanym
plechem v ploSe a zastr¢kou umisténou v podstavném dilu hnétace (viz Obr. 56
vpravo).

Obr. 66: Varianty pfivodu vzduchu k motoru (archiv autora)

4.5 Finalni model v pocitaci

Vysledkem navrhovani je model v 3D programu Rhinoceros. Jednotlivé ¢asti
jsou rozdéleny do vrstev podle typu materidlu a podle funkénich skupin. 3D model
je dale vyuzivan na rendery pro prezentaci vysledného navrhu a je zdkladem pro
data k vyrobé fyzického modelu pomoci pétiosé CNC frézky a 3D tisku.
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5.PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

V této kapitole je popsana prace s fyzickymi modely a zavéry, které na zakladé
jejich testovani vznikly. Modely v readlné velikosti slouzi ke spravné predstavée
o velikosti navrhovaného pfedmeétu a pomahaji k lepsi orientaci v prostoru. Diky
modeldm je mozné silépe uvédomit ndvaznost jednotlivych krok( v ramci obsluhy,
ale i tvarovou navaznost prvkd na pfistroji a celkovou ergonomii obsluhy.

Modely pro tento projekt jsou vyrobeny z tfivrstvé vinité lepenky, detaily pak
dotvarovany z dratu nebo z plasteliny.

5.1 Testovani ergonomie dosaht

Na modelu zakladni hmoty v realné velikosti se dalo dobfe ovérit, zda jsou
vSechna dllezitd mista dobre dostupna a kde by mély byt umistény ovlddaci prvky,
aby vyhovovaly véem uzivateldm. Na fotkdch niZe jsou vidét vzdy stejné Ukony
provadéné lidmi s rozdilnou vysSkou — zleva doprava je to vyska 155 cm (mald),
172 cm (stfedni) a 186 cm (velkd). Nastavitelny stdl je vZzdy ve stejné poloze, kterd
odpovidd normované vysce stolu v gastronomickych provozovnach (850 mm).

Obr. 67: Vizualni kontrola obsahu misy (archiv autora)

Vizualni kontrola obsahu misy je proveditelna pro vsechny vyskové kategorie.
Z Obr. 67 je vidét, Ze mala respondentka musi stat na spickach, aby vidéla na dno
misy. Velkému respondentovi brani ve vyhledu hlava pfistroje, vyresil to ale tim, ze
do misy nahlizi z bocni strany.
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Obr. 69: Viditelnost a dosah tlacitka total stop (archiv autora)

Ovladci panel je pro vSechny tfi respondenty pohodiné dosazitelny a dobre
Citelny. Mala respondentka by mohla mit problém s viditelnostni tlacitka total stop,
umisténého na horni ¢asti hlavy hnétace. Proto je ve findlnim navrhu horni hrana
hlavy zaoblena.

Pri porovnani zavirani sklapéciho a otocného krytu vyslo se ukazalo, Ze na madlo
sklapéciho krytu dosahnou vsichni bez problému, ale otocny kryt vyhovuje pouze
stfedni respondentce. Mald respondentka zvedd ruku do nepfirozeného Uhlu
a velky respondent musi hledat Uhel z bocni strany, aby vidél, na jaké misto saha.

Nejprirozenéjsi poloha ruky pfi chytani paky pro spusténi misy je na natazenou
pazi. Cim je uZivatel vétsi, tim mdZe byt hmatnik padky umistén vys. V rdmci
respondentl se ale pozice pfilis nelisi a neméli na umisténi paky zadny konkrétnf
pozadavek.
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Obr. 71: Zavirani oto¢ného krytu (archiv autora)

Obr. 72: Dosah na paku pro spusténi misy (archiv autora)
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5.2 Misa

Na fyzickém modelu misy bylo potfeba ovéfit jeji redlné rozméry, vyzkouset
velikost, tvara umisténi madel a navrhnout dostatecné stabilni podstavu. Pracovala
jsem s kostrou slepenou z vinité lepenky, aby byl zachovan volny prostor uvnitf misy
a bylo mozné zkousSet a ovérovat funkéni vzdalenosti pro nasazovani michadla.

Prinavrhovanipodstavy byly nejprve vytvoreny skici pro lepsiujasnéni myslenek,
a to jak na papire (viz Obr. 73), tak v pocitaci. Vizudlné proporéné nejzajimavéjsi
varianty (viz Obr. 75) pak byly pfevedeny do redlného modelu, aby mohla byt
otestovana jejich redlnd stabilita. Kromé prdmeéru byla testovana i vyska podstavy
(viz Obr. 74). Byla vybréana nizkd podstava s nejvétsim prdmérem (150 mm).

Obr. 73: Skici — podstava misy (archiv autora)

Obr. 74: Hledani vhodného rozméru podstavy misy (archiv autora)
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Obr. 75: 3D modely — podstava misy (archiv autora)

Na Obr. 76 jsou vidét varianty zakonceni okraje misy. Byla vybrana varianta
nejvice vlevo, kterd ma pouze mirné ohnuty okraj. Tento ohyb staci k moznosti
opreni nalevky nebo odmérné misy pfi nalévani surovin a zaroven se za nim bude
usazovat nejméné necistot.

Obr. 76: Varianty zakonceni okraje misy (archiv autora)

PFi ndvrhu madla misy byl pouzit referenéni hrnec o objemu 10 litrd (viz Obr. 77
vlevo). Tento hrnec plny vody odpovida cca vaze misy napInéné surovinami. Velkou
muzskou rukou lze vzit madlo hrnce pouze tfemi prsty, coZ pfi této vaze neni
dostacujici. Navrh madla misy byl proto oproti hrnci rozsifen, aby ho i velka ruka
mohla vzit pomoci ¢ty prstd. Na modelu bylo také otestovdno vysunuti madla do
prostoru a Uhel jeho zahnuti. Velikost nové nové navrzeného madla byla testovana
i na dalsich respondentech. Na zakladé toho byly uréeny konkrétni rozméry, viz
Obr. 79.

Obr. 77: Velikost madla pro velkou ruku (archiv autora)
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Obr. 78: Velikost madla v porovnani s malou a stfedné velkou rukou (archiv autora)
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Obr. 79: Rozméry madla (archiv autora)

Na Obr. 80 je porovnani pozice pazi pfi umistovani misy lidmi rozdilné vysky.
Na fotkach lze vidét, Ze pro malou respondentku je manipulace s misou v této
vysce naro¢néjsi na zapojeni paznich svall neZ pro velkého respondenta. Proto
je vhodné co nejvice zjednodusit proces vkladani misy a nezdrzovat tak uzivatele
v této pozici. Také si mdzeme vsimnout, Ze velky respondent nevidi pres hlavu na
sténu hnétace a s misou, kterou je nutné umistovat v poloze &elné k hnétaci, se
mu obtizné vyklani. To je dlvod pro volbu zadni pojistky tak, jak je to popséno
v kapitole 4.2.4 Zajisténi misy.

Obr. 80: Manipulace s misou lidmi rozdilné vysky (archiv autora)
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Prinavrhovnitvaruaumisténiramen pomohl 3D tistény model misy v méfitku 1:3.
Tvar z lepenky na Obr. 81 znaci zakladni tvar ramen — pokud jsou ramena napojena
na rovné télo hnétace, ma kulatd misa oporu pouze ve 3 bode a je znalné
nestabilni. Pokud se ovSem tvar ramen nebo téla pristroje prizpldsobi tvaru misy
(Cast vyznacend plastelinou), drzi misa mnohem Iépe na misté a mé mensi tedenci
se otrfasat nebo jinak posouvat.

Obr. 81: Zkouska stabilniho umisténi misy do téla hnétace (archiv autora)

Z analyzy trhu vyplynulo, Ze dno misy musi byt mirné vypouklé, aby se michadlo
dostalo ke véem ¢astem misy a ve stfedu nez(stavaly nerozmichané suroviny. Na
zakladé tohoto predpokladu byl pak navrzen finalni tvar misy a tvar protinaci metly,
kterd k nému pfislusi (viz Obr. 82).

Obr. 82: Prifez misou a idedIni tvar michadla (archiv autora)

5.3 Paka pro zvedani misy

Tvar Uchopové c¢asti zvedaci paky byl testovan na prototypu vyrobeném z dratu
a plasteliny. Velikost byla zvolena tak, aby paka pohodIné sedla i do velké muzské
ruky. Zakladnim pfedpokladem bylo, Ze je mozné paku uchopit minimalné dvéma
zpUsoby, a proto by mél tchop umoznit prechytnuti. Zvazovala jsem Uchopovou
¢astvetvaruvalce, s kulovym zakoncenim (které se vejde do dlané) nebo s tvarovym
prolnutim obou variant (viz Obr. 83 vpravo).
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Pri testovani se ale ukazalo, ze nejpfirozenéjsi pohyb u kterého vyvineme
nejvétsi silu je ten, kdy zabirdme s dlani sméfujici k podlaze (viz Obr. 83 vlevo).
Proto byl jako tvar Uchopové casti paky zvolen valec. Ten je pohodiny pouze pro
tento zpUsob manipulace a tak uzivatele primo navadi k efektivnimu pouzivani.

5.4 Uklid pod pfistrojem

K ovéreni minimalni vysky téla pfistroje nad podlahou (a tedy minimaini vysky
nohy hnétace) bylo pouzito gauce, ktery je presné 50 mm nad podlahou. Na Obr. 84
je vidét, ze tento prostor je pro stfedné velkou ruku pohodiné dostupny i s hadrem
a drobnou rezervou. Uhel ruky naznacuje, e tento rozmé&r umozni pohodiné
vytirani pod pfistrojem i ze stoje.

Obr. 84: Simulace vytirdni pod nohama hnétace (archiv autora)

5.5 0vladani

Nejprve vzniklo obecné schéma vsSech prvk(, které by mél ovlddaci panel
obsahovat — start/stop, total stop, volba rychlosti, identifikator zvolené rychlosti
(viz Obr. 85 vievo). Poté bylo potfeba se rozhodnout, kde bude umisténo tlacitko
total stop — pozadavkem bylo, aby se nachdazelo na ose pfistroje a bylo tak
dostupné z obou stran. Varianty, které prichazely v GUvahu jsou na Obr. 86 vievo
— tlacitko na €elnistrané hlavy hnétace integrované do ovlddaciho panelu s dalsimi
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ovladacimi prvky a tlacitko na horni strané hlavy, oddélené od ovladaciho panelu.
Aby nedochéazelo k zdméné tlacitek stop (pauza) a total stop (vyfazeni z provozu)
a zakladni ovlddaci panel zlstal prehledny, byla zvolena varianta s tlacitkem total
stop na horni strané hlavy. Bylo zvazovano i vizualni propojeni ovladaciho panelu
a total stop tlacitka (viz Obr. 68 vpravo).

Na zdkladé umisténi total stop tladitka byl mirné upraven a pfemodelovan tvar
vypouknuti hlavy. Tvar ovladaciho panelu pak vzniknul sefiznutim hmoty hlavy
rovinou kolmou k podlozce. Velikost ovladaciho panelu byla zvolena tak, aby
byla jednotliva tlacitka dostatec¢né velka, ale aby se neubiralo pfilis hmoty hlavy
hnétace. To by vedlo k prodlouzeni hlavy a tim zvétSeni hloubku celého pristroje.

Obr. 85: Skici rozvrzeni ovddaciho panelu (archiv autora)

Obr. 86: Varianty umisténi total stop tlacitka (vlevo) a varianty zvyraznéni ovlddaciho panelu
(archiv autora)

V dalsi fazi pak probihal vybér vhodného umisténi tlacitek v rdmci ovladaciho
panelu avolba dostatecné jednoznacné signalizace aktualnirychlosti. Varianty byly
skicovany v grafickém programu Adobe lllustrator a jejich prehlednost testovana
na lidech v mém okoli.
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Obr. 87: Varianty graficého feSeni ovlddaciho panelu (archiv autora)

--\;____,,/ —
ol o : SPEED : SPEED . :PEED

71



6.VYSLEDNY NAVRH

V této kapitole je prfedstaven findlni navrh planetarniho hnétace tésta, urceného
propouzitivmensich pekarnach,cukrarnachajinychgastronomicych provozovnach.
Je zde popsan celkovy koncept navrhu, jednotlivé funkcionality pfistroje, vysledna
tvarova a funkéni feseni vsech dil¢ich prvk( a celkové grafické reseni.

Obr. 88: FindIni ndvrh planetarniho hnétace (archiv autora)
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6.1 Celkovy tvar

Vzhled hnétace je navrzen s ohledem na funkci jednotlivych prvkd, snadnou
udrzbu a zaclenéni do profesiondlniho kuchynského prostredi. Tvar vychazi ze
zakladnich geometrickych forem a Cistych linif.

Pfi pohledu shora je vyrazny kruhovy primét misy, ktery je zopakovan
ivtvarovanizadnicastipristroje. Tyto dvé kruhové formyjsou pakvizualné propojeny
hlavou hnétace, ktera je v pohledu shora tvarovdna jako obdélnik s polokruhovym
zakoncenim na kratSich stranach. Kruhové a oblé prvky odkazuji na planetarni
pohyb michaciho mechanismu a tvary vznikajici pfi zpracovavani tésta.

Pri ¢elnim pohledu je vyrazna Sikmina, kdy robustni télo, zajistujici stabilitu
pristroje, pfechdzi do Uzké hlavy pfistroje. Bo&ni stény jsou zkosené, coz dava
celému pfistroji dynamiku a zaroven je tak predchazeno znecisténi mechanismu,
ktery zvedd ramena. Diky Sikmindm pdsobi pfistroj technicistnim dojmem a na
prvni pohled je tak jasné, ze se jedna o vybaveni profesionalni gastronomické
provozovny, které je schopné zvlddnout i vétsi zatéz.

Oblé prvky celkové vyznéni zjemnuji a dodavaji pfistroji privétivy vzhled. Ten je
jesté umocnén zapusténim misy do téla hnétace — pfistroj prfipomina bytost, ktera
drzi a ochranuje misu, nejdllezitéjsi ¢ast, ve které se odehrdvaji veskeré procesy
michanividitelné pribézném pozorovani. Tento design mize podporit osobnivztah
mezi zaméstnanci a pristrojem, coz pfispiva k lepsi psychologické atmosféfe na
pracovisti. Diky vzdalené podobé s lidskym télem se pfi popisu pristroje pouzivaji
terminy z lidské anatomie, jako je hlava, télo, nohy, nebo ramena.

Celkové tvarovani i barevnost tohoto hnétace odrazi také moznost jeho pouziti
v otevienych provozovnéch, kdy je zdkaznikim dovoleno nahlédnout pres velka
okna nebo prosklené stény pfimo do vyroby. Tento zp(lsob prezentace vlastni
femesiné prace je v dnesni dobé znacné oblibeny.

Obr. 89: Hnétad bez misy v porovnani s ¢lovékem (archiv autora)
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Obr. 90: Hnétac tésta v pohledech (archiv autora)

6.2 0bsluha

Prvky, s nimiz obsluha hnétace interaguje, zahrnuji misu, bezpecnostni kryt,
zvedaci paku a ovladaci panel. Pro zahajeni prace je ale nutné pfipojit pfistroj
k elektrické siti. Zdifka pro napajeci kabel se nachazi na zadni strané pfistroje,
blizko k podloZce. Napdjeci kabel je odnimatelny, coZz usnadnuje jeho pfipadnou
vymeénu pfi skfipnuti, nebo jiném poskozeni. Jednd se o jednofazovy tfizilovy
kabel s uzemnénim, kompatibilni s bé&znymi 230V zasuvkami. Toto feseni zvysuje
bezpeclnost, protoze v prfipadé nouze lze kabel rychle odpojit, aniz by bylo nutné
hledat zdsuvku, kterd mdze byt umisténa vzdalené od pfistroje. Zafizeni mize
zUstatzapojenovzasuvceipo ukonceniprace, neninutné jejodpojovat. Po skonceni
smeény je vsak mozné zafizeni z zasuvky vytahnout, nebo pro jeho kompletni
deaktivaci lze pouzit tlacitko total stop, které odstavi vSechny jeho funkce.

V bézném provozu zahrnuje interakce s pristrojem nékolik krokd. Uzivatel umisti
misu, kterd mize byt jiz predem naplnénd surovinami, na ramena hnétace. Ta by
meéla byt v dolni pozici. Poté, co je misa spravné umisténa na ramena pfristroje,
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pripevni se michaci nastavec na hridel jdouci z hlavy hnétace. Nasledné se misa
zvedne do pracovni pozice pomoci paky umisténé z boku pfistroje. Pro spusténi
michaciho mechanismu je nezbytné, aby byl spustény bezpecnostni kryt. Pak Ize
nastavit poZzadovanou rychlost, ktera se liSi podle druhu nastavce a surovin.

Po ukonceni procesu michani se postup opakuje: uvolni se bezpelnostni kryt,
misa se spusti do dolni pozice a sunda se michadlo — to mdze zlstat odloZzené
v mise, nebo byt odstranéno. Misa je pak pfenesena k dalsSimu zpracovani.

Po skonceni prace je potfeba pfistroj alespon castecné vycistit a odstranit
pripadné necistoty z jeho zadni ¢asti a zkrytu. Pfed dalSim pouzitim by se méla misa
i michadlo fradné umyt, pripadné dat do mycky, pokud je v provozovné k dispozici.
Doporucuje se dikladné Cisténi celého pristroje alespon jednou na konci smény.

Obr. 91: Funkéni pozice hnétace (archiv autora)

6.3 0vladani

Umisténi ovladaciho panelu na predni strané hnétace zajistuje snadny pristup
z obou stran. Pokud je hnéta¢ umistén na standardnim pracovnim stole uréeném
do gastronomickych provozoven, ktery ma vysku 850 mm, nachazi se ovladaci
panel ve vysce 1500 mm nad zemi — tedy v idedlni vysce pro pohodIinbou obslohu
ve stoje.

start/stop

indika¢ni diody
rychlostni stupné

zména rychlosti

Obr. 92: Ovladaci prvky (archiv autora)
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Hnétac se ovlada pomoci tfi trlacitek, pricemz hlavnim je kombinované tlacitko
start/stop. Toto tlacitko umoznuje zapnuti a vypnuti pfistroje, a b&hem michani
umozniuje proces kdykoliv pferusit. Pferuseni je uzite¢né pro pridani surovin,
kontrolu smési nebo vymeénu michadla.

Michaci proces Ize prerusit také zvednutim bezpecnostniho krytu, coz aktivuje
bezpelnostni pojistku a vede k automatickému vypnuti pfistroje. Alternativné je
mozné pouzit tlacitko total stop, umisténé na horni strané hlavy pfistroje. Toto
tlacitko se lisi od start/stop tlacitka tim, Ze Uplné odpoji pfistroj od elektrické sité.
Po restartu si pfistroj nezapamatuje nastavenou rychlost a je nutné ji nastavit
znovu. K uvolnéni tlacitka total stop je potfeba jej nejprve stisknout, poté pootodit
a vysunout nahoru. Teptve poté je mozné opétovné zapnuti pristroje. Pouzivani
tlacitka total stop jako priméarniho zpdsobu zastaveni tak neni idedini kv0Qli
potencidlnimu poskozeni vnitfnich mechanizm pfistroje a také kvUli zdlouhavosti
procesu resetovani a opétovného spusténi.

Na ovladacim panelu se dale nachazi tlacitka pro regulaci rychlosti, konkrétné
tlacitko plus a minus. Jsou umisténa vedle sebe, pficemz plus je na pravé strané
—tatoorientaceintuitivné naznacuje, ze stisknutim pravého tlacitka dojde ke zvyseni
rychlosti. Hnéta¢ ma pét rlznych rychlosti, které jsou naznaceny na vodorovné
ose nad tlac¢itky pro zmé&nu rychlosti. Cisla jsou Fazena vzestupné zleva doprava,
coz odpovida béznému Cteni &isel. Svételné kontrolky nad témito tlacitky indikuji
aktudlné nastavenou rychlost, coz usnadnuje komunikaci mezi uzivateli. Umisténi
indikator( zvolené rychlosti nad tlacitky plus a minus zajistuje, Ze stupnice rychlosti
bude vzdy dobre viditelna. Diky tomuto usporadani si uzivatelé nezakryvaji svymi
prsty stupnici pfi nastavovani rychlosti, coz usnadnuje ovladani a zvysuje pohodli
pfi pouzivani pristroje.

Ovlddaci panel hnétale je navrzen jako membranova klavesnice s mirné
vystouplymi tlacitky pro lepsSi hmatovou orientaci. Tento typ klavesnice je idealni
pro snadné cisténi, jelikoz neobsahuje spary, do kterych by se mohly zachytavat
necistoty. Umoznuje rlzné barevné variace a vlastni design i rozmisténi tlacitek. Je
ekonomicky vyhodny z hlediska naklad( a udrzby, pricemz nezabira prilis mnoho
prostoru. Tlacitko total stop je standardni komeréné dostupnou soucastkou.

6.4 Misa

Konstrukce misy je zaméfena na snadnou manipulaci, Cisténi a ergonomii
provozu. Obsahuje prvky pro bezpecné upevnéni a stabilitu béhem pouzivani.

6.4.1 Tvar misy

Misa ma tvarvalce s polokulatym dnem, které je v dolIni ¢asti mirné vypouklé, aby
lépe odpovidalo tvaru michadel a zabrafiovalo nerozmichanym zbytk{&m surovin
ve stfedu. Jeji rozméry jsou optimalizovdny pro snadnou manipulaci a neni pfilis
vysoka, coz usnadnuje jeji Cisténi. Horni okraj misy je zakoncen mirnou hranou, aby
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byl kompatibilni s bezpecnostnim krytem a umoznoval pfipadné opreni nadob pfi
pridavaniingredienci. Zaroven je zvolen takovy tvar zakonceni horniho okraje misy,
aby se minimalizovalo zachytavani necistot pod nim.

Misa je opatfena prstenecem na spodni strané pro stabilni umisténi na pracovni
plochu. Na bocich misy jsou upevnéna madla, kterd maji po celé délce kruhovy
prirez, coz predchéazi otlakim na rukou uzivatele pfi manipulaci s misou. Madla
jsou mirné zahnuta smérem nahoru a poskytuji tak dostatecny prostor pro ruce,
aniz by zbytecné pfesahovala do okolniho prostoru.

Obr. 93: Tvar misy — pohled zepredu, zboku a shora (archiv autora)

Obr. 95: Vklddani misy do pfistroje (archiv autora)
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6.4.2 Zajisténi misy

Pod madly misy jsou umistény vystupky, které pasuji do odpovidajicich
prohlubni na ramenech pfistroje, coz zajisti, Ze misa zlstava pevné na svém misteé.
Dalsi vystupek pro zajisténi misy v téle pristroje je pak umistén v pfedni i v zadni
c¢asti misy, coz umoznuje jeji symetrické pouziti a eliminuje potrfebu rozliSovat
pfedni a zadni stranu. Tento symetricky design zjednodusuje manipulaci s misou
a urychluje celkovy proces pfipravy.

Obr. 96: Zajisténi misy proti vypadnuti (archiv autora)

6.5 Upevnéni michadla

Michadlo se upevnuje na hridel vycnivajici ze spodni strany hlavy hnétace. Hfidel
je propojen s planetarnim mechanismem, umozniujicim mu rotaci kolem vlastni
osy a soucasné opisovat kruznici, coz vytvari typicky planetarni pohyb. Jako jediny
rychle se pohybujici prvek na hnétaci je michadlo povaZzovano za nebezpecnou
cast, ktera vyzaduje efektivni bezpecnostni prvky, aby se béhem provozu zamezilo
vstupu rukou nebo jinych predmétd do jeho blizkosti.

Obr. 97: Planetarni mechanismus — detail (archiv autora)

Existuji tfi zakladni typy michadel a vSechny se na hnétac¢ upevnuji stejnym
zpUsobem. Michadlo se nasazuje na hridel s vystupkem podobnym zplsobem,
jako u bajonetového zavitu (viz Obr. 98). Michadlo se diky drdzce zafixuje a poté drzi
na misté svou vlastni hmotnosti. Tento zpUsob je jednoduchy, intuitivni a snadno
se uci, coz umoznuje rychlou vymeénu michadel. Zaroven je dostatecné bezpecny,
aby se predeslo nechténému uvolnéni michadla béhem provozu.
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Obr. 98: Upevné&ni michadla (archiv autora)

6.6 Podplrna ramena a jejich zvedani

Ramena pristroje jsou navrzena tak, aby podpirala misu a zajistila jeji stabilni
uchyceni. Jejich tvar je adaptovan tak, aby co nejvice odpovidal kruhovému tvaru
kopiruji zaobleni hlavy.

Ramena jsou pohybliva a jejich polohu Ize ménit pomoci paky umisténé na
strané pfistroje. Pohyb ramen o 6 cm z dolni do pracovni pozice umoznuje efektivni
manipulaci s misou a jeji spravné usazeni. Zvedaci mechanismus je integrovan do
vnitini konstrukce pfistroje, kde jsou ramena spojena a napojena na centralni paku.
Tato péka se zvedd otocenim externi paky o 180 stupnl smérem doll. Uchyceni
paky uprostfed pfistroje nabizi vyrobni flexibilitu, jelikoZz Ize umistit paku pro
zveddani bud z pravé nebo levé strany, podle specifickych pozadavk(l provozu.

iR
=

Obr. 99: Zvedani ramen pomoci pdky na strané hnétace (archiv autora)
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6.7 Bezpecnostni kryt

Bezpecnostni kryt na planetarnim hnétaci tésta slouzi jako ochrana pred
kontaktem rotujiciho michadla s rukou nebo cizimi predméty a zaroven zabranuje
vystfiknuti obsahu ven. Kryt je vyroben z prlhledného plastu, coZz umoznuje
sledovat proces michani — stav surovin a jejich spravné promiseni.

Obr. 100: Tfi polohy bezpecnostninho krytu (archiv autora)

Bezpecnostnikrytje navrzen s moznosti nastaveni do tfi poloh. Prvnije pracovni
poloha, kdy je kryt pIné zavrfeny a chrani obsah misy. Druha poloha umoznuje kryt
nadzvednout o 60° pro lepsi dostupnost, idealni pro kratké zasahy do misy. Treti
poloha je Uplné otevieni krytu, vhodné pro faze, kdy se pfistroj nepouziva po delsi
dobu.

= = N J
@

s

—»ﬂ/
@ kS

Obr. 101: Sundani krytu a magneticka pojistka (archiv autora)

Kryt je pfipevnén k tenkym kovovym ramenUm, kterd jsou pfipojena k hornf
¢asti pfistroje. Tato ramena jsou navrzena tak, aby kryt pfi odklapéni nekolidoval
s ostatnimi ¢astmi pristroje a zaroven slouzi jako madlo pro snadné zvedani
a spousténi krytu. Kryt je mozné zcela odstranit po uvolnéni pojistky na ramenou
a vysunuti krytu smérem dopredu. To umoziuje jeho snadné Cisténi.

Kryt je také vybaven pojistkou pracujici na magnetickém principu. Dva magnety
umisténé v plastové ¢asti krytu se pfitahuji ke kovové konstrukci pristroje, na vnitfni
strané pfistroje je pak umistén senzor. Tento senzor detekuje prfitomnost magnetl
a urCuje, zda je kryt fadné uzavien nebo otevien. Pokud senzor neregistruje
magnety na preduréenych mistech, stroj automaticky zastavi stroj nebo nepovoli
spusténi, ¢imz zarucuje bezpecnostni standard.
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Obr. 102: Bezpednostni kryt — pohledy (archiv autora)

Bezpelnostni kryt ma v predni ¢asti otvor, ktery umoZnuje pridavani surovin
béhem michani, aniz by bylo nutné pfistroj zastavovat. Tento otvor je navrzen
dostatecné maly, aby jim neprosla lidska ruka, ¢imz je zachovana bezpecnostni
funkce krytu. Diky tomu je mozné bezpecné pridavat ingredience za chodu, aniz
by doSlo k ohroZeni uzivatele.

6.8 Nohy

Nohy pfistroje jsou navrzeny tak, aby ladily s tvarem zvedacich ramen a hlavou
pristroje. Maji jednoduchy profil se zaoblenym zakoncenim a mezi nimi a podozkou
je dostatecny prostor, ktery umozniuje snadny pristup ruky pro Uklid, coZ usnadnuje
vytirani pod pristrojem. Nohy jsou v predni ¢asti v Urovni hrany misy a diky tomu
je pfistroj dostate&né stabilni a nehrozi prevraceni. Pogumované zakonceni nohou
zabranuje sklouznuti nebo pohybu pfistroje na podloZce a zvysuje tak bezpecnost
pfi pouzivani.

6.9 Udrzba

Cely design pfistroje je zaméfen na snadnou Udrzbu, s minimem vyraznych spar
nebo prohlubni, které by komplikovaly Cisténi.

Servisni pfistup k motoru je umozZnén z zadni ¢asti, kde je mozné odsroubovat
zadni kryt a ziskat tak pfistup ke vsem vnitfnim c¢astem pfistroje. Zadni kryt také
obsahuje perforace pro proudéni vzduchu a chlazeni motoru.

Pro servisni Ucely Ize také odmontovat horni ¢ast hlavy pfistroje, coz umoznuje
pfistup k pfevodovému fremenu a planetarnimu mechanismu.

6.10 Barevné a grafické reSeni

Pri vybéru barev pro planetarni hnétac byly zvoleny tfi odstiny. Hlavni barvou
je tmavé modra (RAL 5026), kterd je neobvykld pro tento typ zarizeni a odlisuje se
od konkurence. Vzhledem k tomu, ze hnéta¢ mUze byt ¢asto vystaven pohlediim
v otevfenych provozech, tmavé modra barva je zvolena pro svou vyraznost
a pritazlivost. Dale byla zvolena svétld pastelovd modrd (NCS 1005-B), kterd je
méne vyrazna, pritom ale stale netradicni. Modré odstiny byly zvoleny proto, ze
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studené a tlumené barvy pUsobi uklidiujicim dojmem a jsou méné rusivé, coz
je vyhodné pro pracovniky v gastronomickych provozech, ktefi jsou s hnétacem
v neustalém vizualnim kontaktu. Modra barva také potlacuje chut k jidlu, cozZ je
pro praci v gastronomii vyhodné. Tmavsi odstiny jsou efektivni v tom, Zze umozniuji
snadnéji rozpoznat zaschlé zbytky tésta, které byva vétsinou bilé, a tak pomahaji
rychleji identifikovat necistoty a mista, ktera je tfeba vycistit.

Poslednim zvolenym odstinem je neutrdini bilda (RAL 9010), kterd je hygienicka,
nendpadna a zapada do prostfedi gastronomickych provozoven a mezi ostatni

pristroje. Tato barva bude pravdépodobné nejzadanéjsim odstinem, protoze jsou
na ni lidé jiz zvykli.

Obr. 103: Barené varianty (archiv autora)

Pro kazdou barevnou variantu je navrzen specificky ovladaci panel. Barvy jsou
vybirany s ohledem na dostatecny kontrast mezi jednotlivymi prvky.

Obr. 104: Barevné fedeni ovlddaciho panelu (archiv autora)
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7.TECHNICKA DOKOMENTACE

7.1 Rozmérové vykresy v méritku 1:10
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7.2 Technologie vyroby

Misa je vyrobena z nerezové oceli pomoci hlubokého tazeni. Na misu jsou pak
navareny madla a ostatni prvky. Télo hnétace je rovnéz z nerezové oceli a vytvari
se procesem lisovani a ohybani plech(. Pro povrchovou Upravu je pouzito praskové
lakovani, které poskytuje vysokou odolnost proti opotfebeni. Plastovy kryt je pak
vyrdbén metodou vstrikovani plastg.

Technologii vyroby je nutné konzultovat s odpovédnou osobou — s vyrobcem,
konstruktérem a technologem.
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8.ZAVER A REFLEXE

V této diplomové préaci byl navrzen planetarni hnétac tésta o objemu 20 litr(,
vhodny pro umisténi na stdl a uréeny pro mensi provozovny, jako jsou pekarny
nebo cukrarny. Soucasti procesu navrhovani byla navstéva gastronomickych
provozoven, coz mi umoznilo ziskat pfimou zkusSenost s podobnymi pfistroji
a pochopit potreby uzivatell. Tato praktickd zkusenost pro mé byla velmi cenng,
protoZze mi poskytla prehled a dllezité poznatky, které se nasledné promitly do
vysledného tvarovani pfistroje.

Vysledek prace splnil zakladni ocekavani, ale ukazalo se, Ze by bylo mozné zlepsit
¢asovy management, zejména co se tyce prostoru pro ziskavani a zapracovani
zpétné vazby a Upravy detaild designu.

Pokud by byla moznost pokracovat v projektu, prvnim krokem by bylo prfedstavit
findIni ndvrh uzivateldm v provozovndach a ziskat jejich ndzory a pripominky, aby
se dale vylepsil design a funkénost pfistroje. DalsSim krokem by bylo podrobnéji
se zamerit na technologické a materialové feseni, véetné konzultaci s odborniky
na konstrukci a technologie. Moznost uvést tento hnétac na trh by byla velkou
pfilezitosti pro dalsi rozvoj.

Cely projekt byl pro mé velmi poucny, nejen v hledani komplexniho feseni
pro konkrétni potfeby uzivateld, ale také v procesu vybéru tématu a identifikace
problém{ k feseni.
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