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tak, aby materidlové a konstrukéné odolavala venkovnim podminkam parku, a pfitom
prispivala k atraktivité a uzitnosti parkoveho prostoru.
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The bachelor's thesis deals with the issue of urban furniture specifically designed for
city parks. The collection consists of six elements. From a bench, a bench without a
backrest, a chair, a lounger, a side table and a bicycle rack. The entire collection is
designed to withstand the outdoor conditions of the park, materially and structurally,
and at the same time will contribute to the attractiveness and usefulness of the park
space.
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1. Uvod

Verejné parky predstavuji ddlezitou soucast méstského prostoru, které nabizi
obyvatellm a navstévnikim odpocinek, rekreacni moznosti a prilezitost k setkavani s
prateli v prirodé. Pro spravné vyuziti a estetickou harmonii téchto prostort je klicové
vhodné umisténia design méstského mobilidre, ktery mdze zahrnovat napfiklad lavicky,
odpadkove kose, stolky, osvetleni a dalsi prvky. Spravneé navrzeny a funkéni mobiliar
muze vyznamné ovlivnit zazitek navstévnikd a prispét k lepsSimu uzivani verejného
parku.

Tato problematika me zaujala béhem zimniho semestru ve tretim ro¢niku, kdy jsme
v ramci ateliérové prace navrhovali méstske kose pro hl. m. Prahu. Diky workshopu se
spolecnosti IPR a TSK jsme méli moznost proniknout hluboko do problematiky celého
vybavovani verejnych prostranstvi, chovani uzivateld meéstskych mobilidrd a plno
dalSich problematik, ktere si Casto bézny uzivatel téchto véci neuvedomujeme.

Od zacatku jsem navrhoval ko§ do prirody. Oproti vetsing, ktera se spis zamérovala
na zatézovy mobiliar z betonu, jsem hledal konstrukéni jednoduchost a predstavoval
jsem si v hlavé prostredi se zeleni. Nejdrfive jsem resil problematiku cyklostezek, pak
jsem ale dosel k tématu méstskych parkl.

Téma me velice zaujalo a proto jsem se rozhodl jit s touto problematikou i do mé
bakalafské prace. Vysledny navrh kose je pro me prvotni inspiraci. Chtél bych proto
navrhnout kolekci méstskeho mobiliare do parku. Pri navrhovani budu myslet na
potreby a specifika méstkeho parku Stromovka na Praze 7, ktery sam ¢asto navstevuiji.

V analyticke casti bych se chtél zaméfit na specifika ergonomie, jak navrhovani
ovliviiuje a udélat si detailni prizkum viech rozmérd a idealnich parametrd. Poté bych
se chtél zamérit na celkovou historii a vyvoj méstkych mobiliarl. Historie navrhovani se
poucovala behem vyvoje sama sebou, proto si myslim, ze bude velkym prinosem k
memu navrhovani. Poté bych se chtél zamérit na materidly a technologie, které taky
ovlivni vysledny navrh a jeho moznosti. Budu pfitom mit na paméti specifika prostredi
venkovniho protoru, aby mobiliar byl co mozna nejvic odolny témto podminkam.

Celkové se zaméfim na jednoduchost konstrukce celé kolekce, s tim Zze budu
vychazet z tvaroslovi a vyuziti plechu jiz mnou navrzeného méstskeho kose. Vysledny
navrh bych chtel zkusit nabidnout ve Skale vice barev.

ldealnim vysledkem této prace bude komplexni navrh méstského mobiliafe do
vybraného verejného parku, ktery bude zohledriovat potfeby a preference uzivateld,
moderni designové a technologické trendy, bude materidlové odolny vaci venkovnim
podminkam a bude prispivat k atraktiviteé a uzitnosti parkoveho prostoru.



2.Analyticka cast

2.1 Ergonomie

Ergonomie hraje klicovou roli v navrhovani nabytku, obvzlasté nabytku urcenych do
verejnych prostor, kde nemuUZeme védét pro jakého uzivatele presné nabytek
navrhujeme. Protoze nabytek je predmétem, se kterym lidé interaguji kazdy den a
muze mit vyrazny dopad na jejich zdravi a pohodu.

Pri navrhovani nabytku je dllezité zohlednit potreby uzivatell, jako jsou jejich
rozméry, vék a zpUsob pouZivani ndbytku. Napriklad ergonomicky navrZzend
kancelarska zidle by méla mit nastavitelnou vysku sedu a opérky pro zada, aby uzivatelé
mohli sedéet v optimalni poloze a minimalizovat tak polohy zdravi Skodive.

Dalsi aspekt ergonomie v navrhovani nabytku zahrnuje zohlednéni pohybu
uzivatell. Napriklad ergonomicky navrzeny stll pro pocita¢ by mél mit dostatecny
prostor pro klavesnici a mys, aby uzivatel mohl pohodIné pracovat bez nepfrijemne
bolesti rukou aramen.

Tomuto tématu se vénoval napriklad Frederick Winslow Taylor, ktery je znam pro
jeho vyzkumy pracovnich postupl a pracovnich ploch, které zndme pod nazvem
Taylorismus.

Kromé toho ergonomie pomaha snizovat rizika zdravotnich problémd, jako jsou
bolesti zad, bolesti hlavy a dalsi syndromy které mohou byt zpUsobeny Spatnym
pouzivanim nabytku. Proto je dalezité, aby se brala ergonomie v Uvahu pfi navrhovani
kazdého kusu.

Ja se budu zamérovat hlavne na ergonomii sezeni, ergonomii lehu a ergonomii
nabytku pro verejny prostor.

2.1.1 Ergonomie sezeni

Kazdy ¢lovék ma jedine¢né postavenou patef. Proto je dulezité pfi sezeni zohlednit
rozdilné antropometrické rozméry a parametry, aby se sedaci ndbytek mohl pfizpUsobit
kazdému jednotlivci a zajistit mu maximalni komfort.

Béhem sezeni 75 procent nasi télesné hmotnosti pUsobi na malou plochu, coz je
oblast styku sedaci plochy s hyzdémi o velikosti zhruba 600 centimetrl ¢verecnich.
Proto jsou spravné rozmery sedaci plochy dUlezité. Dobre zaoblend predni hrana
sedadla umoznuje pohodIngjsi polohu a zména uhlu sklonu stehen snizuje tlak na
spodni ¢ast stehen. Hlavni podpéra by méla vychézet z predni ¢asti hrboll sedacich
kostia pfed nimi, aby se zabranilo zvySenému tlaku na kostre. [1]
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Aby byla stanovena spravna vyska sedaci plochy, doporucuje se pouzit podkolenni
ryhu jako referenéni bod. Ideaini vyska by méla byt o 3 az 5 centimetrd nizsi nez
podkolenni jamka, protoze prilis vysoka vyska by mohla vést k tlaku na spodni casti
stehen, zatimco nizka vyska by mohla vést k zakulaceni zad a kyfotickému sedu. Pro
nastaveni vysky sedéku se obecné doporucuje rozsah od 38 do 50 centimetrd, ale pro
pevné sedadlo by méla byt vyska nastavena na 43 centimetrl. Optimalni rozdil mezi
vy$kou pracovni plochy a sedaci plochy by mél byt v rozmezi 27 az 29 centimetr(, aby
bylo udrzeni bederni lordézy snadné, ale mohlo by to byt narocné pro ramenni
pletence. Pri nastavovani pracovniho mista je nejlepsi nejdrive upravit vysku sedaci
plochy a poté se prizpUsobit vysce pracovni plochy. Pro lidi s nizsi télesnou vyskou a
vysokou pracovni plochou se mohou pouzit nozni podpérky. [1]

Rozmeér Sirky sedaci plochy zavisi na typu sezeni a sedadla. V pfipadé delsi doby
sezeni je pohodIngjsi Sirsi sedak. Pro kancelarske zidle se doporucuje minimalné 38 az
42 centimetr(, zatimco pro kfesla a pohovky by méla byt Sitka vétsi. [1]

Spravné navrhnuta hloubka sedaci plochy by méla zajistit, aby podkolenni oblast
nebyla v neprijemnem tlaku a umoznila tak kvalitni vyuziti opery pro zada. Prilis dlouha
sedaci plocha mUze zas zpUsobit sklouzavani trupu dopredu nebo nucené sezeni na
predni ¢asti sedadla. Naopak az moc kratkd sedaci plocha mUize zatézovat zadni ¢ast
stehen a hyzdi a snizit tak stabilitu uzivatele. Hloubka sedadla by se méla pohybovat
mezi 35 az 50 centimetry, a pro fixni sedadlo 42 centimetrd. Kromé hyzdi by mélo
sedadlo podporovat i dve tretiny delky stehen a mezi okrajem sedadla a podkolenni
oblasti by méla byt mezera 5 az 10 centimetrl. Doporuceny sklon sedaci plochy je pak 3
az 5 stupnd dopredu, nicnéné konkrétni nastaveni zavisi na typu sedu a vysce pracovni

plochy. [1]

Spravného drzeni téla a patere Ize také dosahnout pomoci kvalitné navrzené
zadove opery, ktera take snizuje a rozklada tlak na meziobratlove bederni ploténky.
Sklon opéry zavisi na typu sezeni, napriklad administrativni ¢innosti vyzaduji vzpfimenée
sezeni, zatimco sezeni spojene hlavne s odpocinkem vyzaduje vetsi sklon opery, coz
pomaha rozlozit tlak prave na meziobratlove ploténky. Doporuceny uhel sklonu opéry
je mezi 100 az 105 stupni, s horni ¢asti opéry mirné naklonénou o 15 az 20 stupnd.
Vyska opery by nemeéla branit volnému pohybu hornich koncetin a minimalni vyska by
tak méla byt 35 centimetrd. Stejné tak Sirka opéry by neméla omezovat pohyb hornich
koncetin a jeji doporucena Sirka je v rozmezi 36 az 40 centimetry. [1]
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Pro spravnou konstrukci sedaciho ndbytku je dulezité brat v uvahu nékolik
obecnych antropometrickych rozméru:

Vyska oci vsede - je nutné zajistit, aby vyska sedaku umoznovala pohodiny
vizualni kontakt napfiklad s monitorem

Vyska dolniho okraje lopatky - horni vyska bederni opérky by méla odpovidat
vySce dolniho okraje lopatky, aby poskytovala spravnou oporu

Vyska lokte vsedé, ve flexi - je dUlezité, aby vyska opérky paZi byla nastavena
nebo navrzena tak, aby lokty byly ve spravné vysce pfisezeni

Vyska hyzdi nad sedadlem - minimalni dolni hranice opéradla by méela byt nad
vySkou hyzdi, aby poskytovala dostatecnou oporu

Vyska podkoleni vsedé - vyska sedadla by méla byt takova, aby podkoleni bylo
spravne podpirano

Délka stehna k podkoleni - hloubka sedadla by méla odpovidat délce stehna od
hyzdi po podkoleni, aby poskytovala pohodlné sezeni

Sitka loktd vsedé, ve flexi - vnitini vzdalenost mezi opérkami pazi by méla byt
dostatecna pro pohodlné umisténiloktl pri sezeni

Sitka hyzdi vsedé, $itka sedu - $itka sedadla by méla odpovidat $ifce hyzdi, aby
poskytovala dostateé¢ny prostor a komfort

Hloubka bricha vsedé - délka opérek by méla byt takova, aby umozriovala
pohodIné umisténi bficha pfisezeni [2]

Obr. O1: llustrace antropometrickych rozmérd sezeni

Dohledané a naucené znalosti z kapitoly o ergonomii sezeni budu uplatfiovat

predevsim u ndvrhu prvkd kolekce, jako je lavicka bez opérky, lavicka s opérkou a kresla.

Jelikoz u navrhu mobiliafe nenavrhuji prvky pro presné definované osoby, musim
vychazet z primérnych norem dospélého jedince.
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2.1.2 Ergonomie lezeni

Ergonomie leZeni je jeden z nejdllezitéjsich aspektl pfi navrhovani lehaciho
nabytku pro lidske telo s cilem optimalizovat pohodli, podporu zdraveho drzeni téla a
prevenci potencidlnich problémU s pateri, svaly a klouby.

Pro spravnou konstrukci lehaciho nabytku, stejné jako v predeslé kapitole sedaciho
nabytku, je dulezité brat v ivahu nékolik obecnych antropometrickych rozméra:

a) Vyskapodkolenivsedé -tedy vyska povrchu na kterém osoba sedi
b) Télesna vyska -té se musi podridit délka lehaci plochy

cl) Maximalni Sifka loktd - Sifka lehaci plochy pro jednu osobu

c2) Sitka ramen - $itka lehaci plochy pro jednu osobu [3]

Obr. 02: llustrace antropometrickych rozmérd lezeni

Informace a znalosti z kapitoly o ergonomii lezeni jsou pro mé jen orientacni ale
presto velmi dulezZité, protoze v kolekci nenavrhuji lehaci ndbytek na spani na celou
noc, ale jen lehatko na venkovni, kratkodoby pobyt bud v lehu, pololehu, nebo sedu,
kde se normy na kvalitni a zdravy spanek dodrzovat presné nemusi. | tak ale musi
splnovat zminené antopologicke parametry jako vyska sedu, Siftka minimalné pro
jednoho c¢lovéka a dalsi.
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2.1.3 Ergonomie odkladaciho stolku

Odkladaci stolek vychézi ze zédkladnich pozadavkl pro stoly velké, avsak kazdy typ,
podle toho pro jaké vyuziti ho navrhujeme, se lisi. At se jedna o stolky no¢ni k posteli
nebo stolky do obyvaciho pokoje k televizi, kosmeticke stolky az po odkladaci stolky do
venkovnivh prostor. Proto obecné ergonomické pozadavky nelze urcit. Avdak Ize
vychézet z jiz zminovanych stoll velkych, jidelnich.

Obecné pfinavrhovani mdzeme vychéazet napfiklad z antropologickych dosaht
sediciho ¢lovéka viz. Obrazek Cislo O3.

M -82cm
M -82cm

M-132cm

M-132cm

M -65cm

Obr. 03: llustrace dosahu sediciho ¢lovéka

MUj navrh se bude odvijet hlavné od velikosti a vysek sedaciho ndbytku z predeslé
kapitoly. Coz znamena, ze se budu zamérovat na to, aby dobre komunikovali mezi
sebou a stolek ergonomicky odpovidal uzivateli na kresle, lavicky s opéerkou a lavicky

bez opérky.
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2.2 Historie méstského mobiliare

Méstsky mobilidf, ktery je obc¢as oznacovan jako méstsky nebo uliéni ndbytek, mize
byt jednoduse chapan jako souhrn prvkd umisténych ve verejném prostoru, které viak
nejsou bezvyznamné odtrzeny od spolec¢enského vyvoje. Razné druhy a zpusoby
pouziti méstského mobilidre se v pribéhu ¢asu ménily v souladu se spolec¢enskymi
potfebami a také s odlisSnymi viemy a zpUsoby uzivani verejného prostoru v rdznych
historickych obdobich.

2.2.1 Obdobi litiny

Do 19. stoleti bylo zafizeni verfejnych prostor prfevazne tvofeno verfejnym osvétlenim,
ktere slouzilo hlavne ke snizeni nebezpeci vtemnych koutech verejnych prostranstvi.
Kvlli tomuto se aktivity spojené s odpocinkem v té dobé prevazné konaly v
soukromych zahradach nebo parcich, které byly vilastnictvim nejbohatsSich vrstev
spolecnosti. Nabytek pouzivany v techto prostorech byl prevazné vyroben z kamene
nebo dreva. Vyznamnym prelomem pro vybaveni jak soukromych zahrad a park(, tak i
verejnych prostor, bylo exponencialné rostouci rozsifovani kovoveho nabytku na
zac¢atku prave 19. stoleti, coz mélo vyrazny vliv na celkovy vzhled vefejného prostoru. [4]

Karl Friedrich Schinkel hral klicovou roli pfi navrhu prvniho litinového venkovniho
nabytku, zejména sedaciho nabytku. V 20. letech 19. stoleti navrhl litinovy nabytek pro
zahrady kralovského palace v Berling, ktery se vyznacoval jednoduchym tvarem
vhodnym pro liti a odlitim Zelezného materidlu v jednom kuse. PAvodné byly jeho
lavicky a kfesla urCena pro soukrome vyuziti.

S nastupem novych spolecenskych zmén viak zacalo byt nutné vybavit verejné
prostory mobiliafrem jako jsou lavicky, stozary vefejneho osvetleni a dalsi prvky. To bylo
umozneno oteviranim drive uzavienych soukromych zahrad verejnosti a bouranim
starych hradeb, aby se na jejich misté mohly vytvofit parkove zény a vystavni bulvary. [4]

Obr. 04 Litinové venkovni kieslo, Karl Friedrich Schinkel, 1820

Obr. O5: Litinova venkovni lavicka, Karl Friedrich Schinkel, 1820
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2.2.2 Vyroba v Ceskych zemich

V rozvoji a vyrobé mestskeho mobiliare sehraly vyznamnou roli i moravske slevarny v
Blansku, Frydlantu nad Ostravici, Soboting a Stépanové nad Svratkou. Ty vté dobé
patfily mezi Evropske Spicky. Na ceskem uzemi se pak proslavila slévarna v Komarove,
kterd se specializovala zejména na odlévani kandeldbrd pro verejné osvétleni. Zabradli,
poklopy a stozary byly takeé vyrabény ve slévarnach ve Zbirohu a Klabave.

Nabidka zahrnovala jak celolitinove lavicky, které byly odlité v jednom kuse a
obsahovaly sedak a operak, tak lavicky, které mély pouze litinove bocnice spojené s
drevénym sedakem a opérdkem. Tyto lavicky prindsely uzivateldm nékolik vyhod,
napfiklad rozdil mezi studenym kovem a uzivatelsky pfijemnéjsim teplym dfevem.
Manipulace s témito lavickami byla snazsi, protoze jedna bocnice vazila mezi 10 az 40
kilogramy, coz oproti celolitinové bylo mnohem meéné. Take jejich obchodni distribuce
byla jednodussi, a to diky varianté prepravy ve vodorovné poloze.

Bocnice lavi¢ek byly zdobeny rGznymi motivy. Existovaly jak jednoduché a funkéni
tvary, tak boc¢nice ve formé stocenych hadd, mytickych stvoreni nebo vétvi stromd,
ktere odkazovaly na starsi tradici vybavovani soukromych zahrad dfevenymi lavickami.
Obecné se vté dobé uplathoval vzornik motivd a dekord tehdejsiho umeéleckého
secesniho sméru. [4]

2.2.3 Mezivaleéné obdobi

Behem mezivalecného obdobia pod vlivem avantgardy doslo k mnoha inovacim ve
vnimani funkce mésta a vyuzivani verejnych prostor. Moderni mésto, které bylo
koncipovéno jako mechanicky stroj, bylo postaveno na dukladném oddélovani
jednotlivych funkci. Véfilo se, ze rozsahlé travnaté plochy mezi budovami budou
automaticky slouzit jako mista pro mnoho rekreacnich aktivit a spolecensky zivot.

Avsak na vybavovani téchto prostor se moc nedbalo. Hlavni prvky, kterymi se
vyplnoval verejny prostor, souvisely srozvyjejici se dopravou. Jako napriklad
zastreSovani zastavek verejné dopravy nebo dnes jiz znamé zastfeSované benzinove
stanice. Lavicky a drobngjsi venkovni nabytek se sméroval predevsim do soukromych
zahrad.

Zacalo se vyrabét iz jinych materidld nez z litiny, jako napfiklad z ohybaného dfeva a
kovovych trubek, na kterée byla a stale je expertem firma Thonet.

Dalsi vyznamnym tvircem mobilidfe u nas byl napfiklad Josip Plecnik, ktery v ramci
navrhovani prostord Prazského hradu vytvofil i lavicky do jeho zahradnich prostor.

2.2.4 Povalec¢né obdobi

Pri masové vystavbé novych obytnych zéon sdlrazem na oddéleni prdmyslovych
zon bylo verejné prostranstvi velké téma. Hlavné se ale vyplfovalo drobnéjsi
architekturou nebo détskymi hristémi a podobnym vybavenim.
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Behem Sedesatych let se o zahradni nabytek opét zacal zvysovat zajem. Tématu se
venoval predevsim Miroslav Tolar. Hlavne se zameéroval na trubkove konstrukce z kovu.
Jejich a mnoha dalsich navrhl se vyroba ujala ale az v osmdeséatych letech. V té dobé se
opéet navraci vétsi zajem o méstsky mobiliaf. Napriklad Frantisek Crhak, ktery spole¢né
s Ludkem Pavézkem navrhli lavicky pro autobusove nadrazi ve Zliné. Mimo jiné narhli i
odpadkove kose a dalsi. [4]

Mobiliaf byl ovlivnén i designy z vystavy Urbanita vroce 1986. Jeden z realizovanych
projektd byla zastdvka vPraze vBohnicich, kde jeji stfecha byla inspirovéna
superhrdinskym plastém. Autor navrhu byl Viado Milunic.

Nicmeéné celé obdobi socialismu, i kdyz se ve vefejném prostoru hojné budovalo a
meénilo, tak se na udrzbu a detailnéjsi zajem moc nedbalo. Ani v devadesatych letech se
neprojevuje vetsi zajem o udrzitelnost a kvalitu verejnych prostor. Vyznamngjsi zmeny,
a to jak zestetického hlediska, tak z hlediska udrzitelnosti Ize pozorovat az vletech
noveho tisicileti.

2.3 Materialy

Materidly na vyrobu méstského mobilidfe jsou velmi dllezitou a urcujici volbou. Jak
bylo zminéno v predesdlé kapitole o historii, hlavni material byl a vzdy bude kov. Jeho
vlastnostijsou pro venkovni pouziti nejidealngjsi volbou.

Druhym nejCastgjsim, a to hlavneé pridavnym materidlem je drevo, kteri oproti
studenému kovu dodava venkovnimu nabytku pfijemny, teply dojem. Bohuzel jeho
vlastnosti neodpovidaji idedlnim potfebam uziti ve venkovnich prostorech. Hlavnim
nedostatkem je neustale pracujici struktura a jeho absorbace vihkosti, ktera jde naproti
plisnim, houbam a podobnym skddcim. Na tyto nedokonalosti vSak existuje plno
napomocnych povrchovych uprav nebo zmen struktur.

Mezi dalsi pouzivane materidly patfi plasty nebo znovu v posledni dobe velmi
oblibeny beton.

Ja ve svém navrhu na méstsky mobiliaf budu pouzivat ocel osetfenou praskovym
lakem proti korozi a drevo se specialni Upravou, ktera eliminuje jiz zminéné nevhodné
vlastnosti suroveho dreva.

2.3.1 Ocel

Ocel je material, ktery vznika spojenim zeleza, uhliku a dalsich primési. Obsahuje
mene nez 2,14 % uhliku. Prakticky se za ocel oznacuji prevazneée zelezné slitiny, které Ize
dale zpracovavat do jinych sloucenin. Pokud obsahuji vice nez 2,14 procenta uhliku,
nazyvaji se litiny. V litindch je uhlik pfitomen bud'jako grafit nebo cementit. Ocel mize
existovat ve vice fazich, jako napfiklad austenit, ferit, perlit, ledeburit nebo cementit.
Tyto faze jsou popsany na fazovém binarnim diagramu zelezo-uhlik. [5]
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Vlastnosti Ize ovlivnit legovanim uhlikem a dalSimi prvky a kombinaci tepelného a
tepelné-mechanického zpracovéani, coz umoznuje prizplsobeni vlastnosti oceli pro
rlznd zamyslend pouziti. Strukturni sloZzeni oceli je detailné popsano v bindrnim
diagramu zelezo-uhlik. Ocel ma hustotu 7850 kg/m?® Mérna tepelna kapacita oceli ¢ini
priblizne 469 J kg-1.K-1 (ovlivnéna obsahem pfimesi). Bod tani oceli se pohybuje okolo
1539 °C. [5]

Obr. 06: llustrace ocelovych prefabrikatl

Ocel je i velice dobre recyklovatelny material, protoze pfi recyklaci neztraci zadné
zjejich vlastnosti. | po finan¢ni strance je recyklace oceli mnohonasobné levngjsi nez
tézba zelezné rudy a zpracovani nove slitiny.

VSechny tyto zakladni i dalsi vlastnosti a fakta o oceli, byly jasnym ukazatelem pro jeji
volbu pfi mém navrhu. Samozfejme jsem vychazel i z védomi toho, ze se v novodobych
vyrobnich procesech méstskych mobiliarl se ocel pouziva nejhojnégji.

2.3.2 Thermowood

Thermowood je oznaceni pro dievo, které bylo tepelné upraveno. Uprava se
provadi pomoci pary a vysokych teplot v rozmezi 160-215 °C s cilem zlepSit viastnosti
materidlu. Tepelné upravené drevo se vyznacuje delsi Zivotnosti a vy$si odolnosti vici
klimatickym vlivim a hnilobé. V ¢eském prstredi se pro tento typ dreva bézné pouziva
termin termodrevo. [6]

Vyrobni proces tepelného zpracovani byl poprvé zahajen ve Spojenych statech
americkych v roce 2007, avéak technika tepelné Upravy se pouZzivala jiz od roku 1915.
Harry Tiemann, specialista na pece, objevil tento proces behem prace v laboratori
Forest Products Laboratory. Pri oSetfovani vzduchem vysuseneho dreva
vysokoteplotni parou zjistil, ze drevo ma mensi schopnost absorbovat vodu. Zacatky
komercniho vyuziti v Evropé se pfitom datuji az béhem devadesatych let dvacatéeho
stoleti. [/]

Obr. O7: Hladce hoblované univerzalni prkno Thermowood
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Mezi hlavni vyhody a materidlu Thermowood patfi predevsim tvarova stalost, coz
znamena, ze se nedeformuje. Ma nizsi absorbci vihkosti, a to az o padesat procent. Na
slunci se diky nizké telepné vodivosti tolik nezahfiva. A hlavné je ekologicky Setrny
vtom, Ze Uprava probiha jen parou a tlakem. [6]

Samozrejmné nejidedlnéjsi volbou dreva do venkovniho pouziti je dfevo exotické.
To ale diky vysoké pofizovaci cené do verejného protoru nema smysl investovat. Oproti
Thermowoodu je exoticke drevo hustsi a tvrdsi, jinak je ale Thermowood idedlnim
kompromisem, co se tyCe pomeru ceny a vykonu.

Vtom, ze jsem chtél pouzit dfevo, ale jeho vlastnosti mé odrazovaly, mé
Thermowood presvédcil zdstat u tohoto materidlu. Presvédcily mé i nizké udrzbové
naroky, které jsou v oblasti vefejneho prostranstvi nutnosti. Thermowood po zestarnuti
ochrannych natérQ jen ziska klasickou patinu.

2.4 Technologie

Technologii, které se pouzivaji se na vyrobu méstskych mobilidfd, je mnoho.
Predevsim je urcCuje typ vyrobku a hlavné material, ze kterého je kus mobiliare vyroben.
Zamerim se na urcite technologicke postupy, ktere budu pro moji kolekci vyuzivat.

2.4.1 Laserové rezani

Rezani laserem je metoda oddélovani materidlu jak kovovych, tak nekovovych.
Laserovy paprsek je veden do svazku, ktery kdyz doputuje kmateridlu, ho zahreje
natolik, ze se bud roztavi nebo se material odpari. Paprsek laseru je zaméren na bod
s prdmérem mensi nez pul milimetru. Kdyz se vtom bodé teplo uz nezvlddne odvést,
paprsek zacne pronikat materidlem a tim zacne cely proces rezani. [11]

Vyhody tohoto vyuziti je hlavné neopotfebovani nastrojd jinak materidly delicich,
protoze laserovy paprsek reze bez fyzického kontaktu nastroje. Mezi dalsi vyhody patfi
napfiklad svoboda ve tvarech rezani, ktere by ostatni délici nastroje limitovaly.

Obr. 08: Ukazka laserového Fezani plechu
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2.4.2 Ohybani

Ohybani je proces, pfi kterém se materiél trvale deformuje do rdznych Uhld ohnuti's
mensim nebo vétsim zaoblenim hran. K provedeni ohybani se pouzivaji nastroje
nazyvane ohybadla, které se skladaji z ohybniku a ohybnice. Vysledkem ohybani je
vytvoreni zakfiveného vylisku. Ohybani télesa do pozadovaného tvaru vyuziva stejnych
principu plasticity jako jiné metody tvareni - prekro¢enim mezi kluzu dochéazi k oblasti
plastické deformace. Plasticka deformace je doprovazena elastickou deformaci. V
prafezu dochdazi ke kombinaci pruzné a plastické deformace, kterd ma rdzny pribeh od
povrchu materialu k neutralni ose. [8]

Obr. 09: Ukdzka ohybani plechu

2.4.3 Svarovani

Procesem svarovani vytvarime trvald a nedemontovatelnéd spojeni mezi dvéma
nebo vice soucastmi nebo celymi konstrukcemi z jednoduchych tvard. Tyto soucasti
jsou obvykle vyrobeny z hutnich polotovarl jako jsou pésy, plechy, profily a mnoho
dalsich.

Svafovani umoznuje spojovani kovovych i nekovovych materidld, které mohou mit
podobné nebo rdzné mechanické a fyzikalné-chemickeé vlastnosti. [?]

Metod svafovani je celd fada a kazdd se hodi pro jiny druh svaru, poZzadavkdm
pevnosti a tak dale. Mezi nejznamgjsi patri tavneé svarovani, pri kterem se pouziva
elekricky oblouk. Svarovani pod tavidlem se pouziva pri svarovani velkych konstrukci
jako napfiklad mostd nebo lodi. Odporové svafovani se zas uplatiiuje ve spojovani
materiald, které leZi na sobé. Napfiklad pfibodovani plechd.

Obr.10: Ukazka tavného svarovani
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2.4.4 Praskové lakovani

Je to proces nanaseni laku, ktery je v praskové formé. Casti jsou velmi malé kolem
setiny az desetiny milimetru. NejCastéjsi aplikace této povrchoveé uUpravy se provadi
takzvanou praskovaci pistoli. Behem procesu se elektrostaticky nabité casti pritahuji
k povrchu a vytvari tak rovnomérnou vrstvu. Nasledné se vyrobek pokryty lakem ulozi
do pece, kde se vrstva laku zapece. Prasek se roztavi a vytvori tak pevnou a trvanlivou
vrstvu.

Diky teto jednolite vrstvé nevznikaji nepravidelnosti a nerovnosti porchu, kde by se
potencionalné mohla usazovat vihkost a jiné latky.

Praskoveé lakovani ma skvélé antikorozni ucinky. Vrstva roztaveného laku brani
primému styku kovu s vihkosti, vzduchem a dalSimi skodlivymi latkami, které by mohli
korozi zpUsobit. Diky dobrym adheznim viastnostem ma také lak schopnost skvéle
odoldvat odreni, ods$tépovani nebo praskani. Odolny je i proti rGznym druhdm
chemikalii, napriklad kyselinam a solim. To znamena ze ve venkovnim pouziti ma skvelé
ochranné ucinky. [10]

Diky témto vSem vlastnostem, se praskove lakovani pouziva na venkovni
konstrukce, meéstské mobiliare, automobilove dily a dalsi vyrobky, které potrebuji
dlouhotrvajici a kvalitni ochranu proti venkovnim podminkam.

) 3

Obr. 11a12: Ukéazka praskového lakovani

2.5 Prostredi méstskych mobiliard

Mestsky mobiliar se lehce lisi v kontextu umistéeni a sveho pouziti. Lze je tedy
rozdeélit do dvou, pro moji praci, adekvatnich skupin - mestsky mobiliaf do mesta a
meéstsky mobiliar do parkl. Obé skupiny slouzi k vylepseni a zajisténi potreb obyvatel a
navstévnikl meésta, avsak jejich design a funkce jsou prizpUsobeny specifickému
prostredi, ve kterém jsou umistény.

2.5.1 Méstsky mobiliar do parku

Méstsky mobilidr uréeny pro parkova prostfedi zahrnuje Sirokou paletu prvkl a
zafizeni, jejichz ucelem je zvysit komfort, relaxaci a rekreaéni moznosti navstévnikd
parkd. Kromé zakladniho vybaveni jako jsou lavicky a odpadkové kose, mohou parky
obsahovat také dalsi prvky, které prispivaji k atraktivité a zabavé navstévnikl. Patfi sem
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altény pro venkovni stolovani a pikniky, houpacky a prolézacky pro déetia cvicebni prvky
pro aktivni odpocinek. Méstsky mobiliar do parkl je ¢asto zaméren na esteticky vzhled,
prirodni materialy a harmonii s okolnim prostredim.

2.5.2 Méstsky mobiliar do mésta

Méstsky mobiliai do mésta zahrnuje prvky a vybaveni, které jsou umistény a
pouzivany v rlznych c¢astech mésta, mimo parky. Jeho Ucelem je poskytnout
obyvatellm a navstévniklim mésta praktické a uzite¢né prvky pro jejich pohodli a
potfeby. Sem patfi napfiklad lavicky, stojany na kola, zastavky verejné dopravy,
osvétleni, informacni tabule, odpadkové kose, verejna toaleta a daldi prvky, které
podporuji pohodlnou a bezpecnou interakci s vefejnym prostorem. Méstsky mobiliar
do meésta je Casto zaméren na funkcnost, bezpelnost a urbanisticky charakter
prostredi.

3.Vystup analyzy a formulace vize

3.1 Vystup analyzy

V analyticke ¢asti jsem peclivé prozkoumal veskerée relevantni informace souvisejici
s navrhem meéstskeho mobiliafe pro méstské parky. Tyto zdroje mi pomohly lépe si
ujasnit a potvrdit mé myslenky a smerovani me prace.

Proved! jsem ddkladny vyzkum ergonomickych standardl a odbornych doporuceni
tykajicich se navrhovani sedaciho nabytku, lehaciho nabytku a odkladdacich stolkd.
Vétsina zdroju sdilela podobné rozméry, coz mi umoznilo vyuzit odpovidajicich
parametrd bez vahani.

Studium historie bylo pro mé velmi pfinosné, protoze mi poskytlo hlubsi poznani
funkci a vyvoje verejného mobilidfe v prabéhu &casu. Pochopil jsem, Ze vnimani
mobilidgfe se postupné meénilo zejmeéna v rozdilech mezi soukromym a verejnym
vyuzitim.

Materialy jsem jiz mel predem zhruba promyslene, ale hlubsi analyza mé presvedcila
o jejich idealnich vlastnostech pro mou praci. Ocel a jeji zakladni charakteristiky spolu s
dalsimi informacemi o tomto materidlu, byly presvédcivymi divody pro jeji zvoleni k mé
praci. Samozrejme jsem také zohlednil skutec¢nost, ze ocel je nejCastéji pouzivanym
materidlem pfi vyrobé moderniho méstského mobiliafe. Prekvapila mé také jeji
schopnost recyklace a s tim souvisejici finanni udrzitelnost.

Pokud jde o material zalozeny na dreve, nejvhodnéjsi volbou by bylo tropicke drevo.
Kvuli jeho vysokym pofizovacim nédkladlm jsem vsak zvolil kompromis mezi viastnostmi
tropického a evropskéeho dreva a vybral jsem si Thermowood. Diky tepelné uUpravé
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Thermowoodu se jeho vlastnosti priblizuji vlastnostem tropického dreva a jeho
porizovaci naklady jsou mnohem nizsi. Presto nejsou tak nizké jako u nékterych
tuzemskych drevin, ale pfi zohlednéni udrzby a zivotnosti je pouziti Thermowoodu
idealni volbou.

Technologie jsem diky znalostem zmého pusobeni v oboru od stfedni Skoly znal.
Nicméné jsem si dikladné osvézil a ujasnil veskeré informace a technologické
moznosti, abych pripravil podklady pro potencialni vyrobu prototypu nebo ideélniho
prefabrikatu. S ohledem na specifické pozadavky a parametry jsem vybral technologie,
které by byly efektivnia zaroven by splnovaly kvalitativni standardy mého navrhu.

3.2 Formulace vize

Mou vizi je tedy vyuzit znalosti z analytické Casti k navrhu méstskeho mobiliafe pro
meéstské parky, ktery bude splfiovat potfeby co nejsirsiho spektra uZivateld. Pouzité
materialy a jejich vlastnosti mu umozni odolat narocnym venkovnim podminkam a
pretrvat v parku co nejdéle.

Mobiliaf budu navrhovat pro méstky park typu Kralovské obory neboli Stromovky
vmestske casti Praha 7. Budu vychéazet zpotreb a typu traveni Casu prave vtomto
prostoru.

V ramci mé kolekce navrhnu kreslo s bederni opérkou pro jednu osobu, lavicku s
bederni operkou pro dve az tri osoby, lavicku bez opérky take pro dve az tfi osoby,
lehatko pro jednu az dve osoby, odkladaci stolek jako doplnék k lavickam a kreslu a
stojan na kolo. VSechny tyto prvky kolekce budou sdilet stejné esteticko-designove
prvky, a to od tvaru podnozi az po volbu materialu.

Prfi navrhovani podnozi a konstrukci se také budu zamérovat na to, aby byla
pfeprava a skladovani co nejefektivngsi. Budu brat v Uvahu ekonomicnost a
prakticnost, abych minimalizoval néklady a usnadnil manipulaci s mobiliarem.

Mym cilem je tedy vytvorit kolekci méstskeho mobiliare, ktery nejenze splni funkcni
a estetickeé pozadavky, ale také bude odolny a trvanlivy v parkovém prostredi. Pevné
verim, ze tato kolekce prispeje k vylepseni prostoru v meéstskych parcich a poskytne
uzivateldm komfortni a pfijemné zazitky.
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4.Proces navrhovani

4.1 Inspirace a vychodiska konstrukce

Zcela prvotni myslenka tvaru konstrukce a podnozi vychazela zateliérovée pace
vzimnim semestru tretiho ro¢niku, kdy jsem navrhoval méstky odpadkovy kos, ktery
mimo jineé byl uz koncipovan do méstskeho parku. Jeho vlozku drzelo télo z ocelového
plechu, které bylo v par mistech ohnuté a dole zakotvené do zemé. Chtél jsem proto
vychazet praveé z této jednoduchosti konstrukce, viz obrazek ¢islo 13.

?

Obr. 13: Méstsky odpadkovy kos

Dalsi zdroj inspirace pochazel zmée unorove cesty do Francie. Konkrétne do jizniho
mesta Marseille. Béhem trfidenniho prochazeni pamatek po celém meéeste jsem
vjednom parku u pfistavu objevil kolekci méstskeho mobilidre, viz obrazky cislo 14, 15,
16, ktery konstrukéne i materialoveé vcelku odpovidal mému navrhu méstskeho kose.
Konstrukce byla zjednoduchych ocelovych platl tak, jak jsem vychazel zprofilu
meéstského kose. To mi potvrdilo funkénost této myslenky a pomalu jsem zacal
premyslet nad aplikaci do mého soucasneho navrhu.

Obr.14,15,16: Méstsky mobiliar u pfistavu v Marseille
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4.2 Skicovani profila

Myslenka pasoviny se mi libila svoji jednoduchosti montaze, Uspornéjsi prepravou
diky stohovatelnosti, coz by vicedimenzionalni rozvetvena konstrukce neumoznovala.
To znameng, ze tato inovativni koncepce pasoviny nabizi fadu vyhod oproti tradicnim
vicedimenzionalnim rozvétvenym konstrukcim.

Velkou vyhodou pasovin je jejich jiz zminéna schopnost stohovani. Pasoveé prvky lze
jednoduse skladat na sebe nebo vedle sebe a vytvaret tak vysoké sloupy nebo fady,
ktere zabiraji minimalni misto. To je zejmeéna uzitecné pri preprave, kdy Ize stohovatelne
pasove prvky snadno umistit na nakladni vozidlo nebo do kontejneru. Tim se
minimalizuje potreba vétsiho prostoru prepravnich prostredkd a snizuji se naklady
spojené s prepravou. Vicedimenzionalni rozvetveneé konstrukce by naopak
neumoznovaly takovou jednoduchost ve stohovatelnosti. Vyzadovala by tak vice mista
pri preprave, coz by se projevilo vyssimi naklady na dopravu.

Po zapoceti procesu skicovani prvotnich myslenek profill jsem se zaméfil na
zlepSeni konceptu pasoviny, ktery byl pouzit v Marseille. Prestoze jsem ocenil jeho
vyhody, chtél jsem dosahnout vétsi versatility a stability konstrukce, a proto jsem se
rozhod| uzavfit kfivku profilu.

Uzavrena krivka profilu umoznuje vytvorit pevngjsi zakladnu. To zajistuje jejich
bezpecnost a stabilitu, pricemz minimalizuje riziko jejich pohybu nebo padu.

Dalsi vyhoda spocivala v moznosti nechat mobiliar neukotveny. Tato volnost
umoznuje variabilni konfiguraci meéstského mobiliare, ktery Ize snadno presouvat nebo
pfizpUsobit podle aktudinich potreb.

Uzavrenim krivky se tak vytvari pevna struktura, ktera zajistuje stabilitu a bezpecnost
pro umisténeé prvky. Tim se zvySuje jeho uzitnd hodnota a umoznuje snadne
pfizpUsobeni ménicim se potrebam a prostredi méstského parku.

Béhem procesu skicovani prvotnich tvarl profilu jsem se zaméfil na vytvoreni
konceptu, ktery by tvoril obtékani profilu kruznicemi a elipsami, jez by tvorily finalni tvar
profilu. Tato koncepce zaobleni profilu vyvolavala vyrazny dojem amforfnosti a zaroven
nabizela zajimave moznosti ergonomicke podpory téla. Viz obrazek Cislo 17.

Behem skicovani jsem se rozhodl pouzit Cervenou barvu jako vizualni znazorneni
profilu. Tento barevny prvek mi umoznil jasné a vyrazné vyznacit samotny tvar profily,
coz mipomohlo lépe porozumeét jeho vzhledu a strukture.

Pro lepsiilustraci a pfedstavu o méfitkach a proporcich profilu jsem do mého nacrtu
také zahrnul ilustrativni kresbu ¢lovéka, jak sedi na lavicce. Timto zpUsobem jsem chtél
ziskat lepSi predstavu o tom, jak by méstsky mobiliar splfioval ergonomické pozadavky a
pohodli uzivatele. Tato ilustrace mi také pomohla identifikovat potencialni oblasti, které
by mohly vyzadovat dalsi upravy a optimalizaci.
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Obr.17:

Skici podnozi 1
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Nasledné jsem se ale rozhodl prejit z amorfniho tvarovani profilu na exaktngjsi a
rovnéjsi tvary z nékolika dlvodu. Viz obrazek ¢islo 18.

Vérim, ze presné definované tvary umozni uzivatelm pohodIngjsi a vyvazenéjsi
sezeni. Rovne tvary lavicky budou lépe podporovat spravnou polohu téla, coz snizi
riziko nepohodli nebo bolesti pfi delsim sezeni.

Exaktni a rovné tvary lavicky by mély prinést i vetsi funkénost a praktic¢nost. Rovna
sedaci plocha bude stabilngjsi a vyvazenégjsi, coz bude pro uzivatele pohodIngjsi pri
sedani. Tyto tvary také usnadni UdrZzbu a cisténi lavicky, coz je duleZité v prostredi s
vysokou frekvenci pouzivani.

Rovnejsimi tvary dosahnu i vyssi estetickeé konzistence ve verejnem prostoru. Verim,
ze konzistentni design lavicek prispéje k celkovému vizualnimu dojmu a harmonii
prostoru. Chci vytvofit jednotny a jednodussi vzhled a pocit sjednoceni, ktery bude
lidem prijemny. Doplnéni ostatnimi prvky kolekce tak bude jednotngjsi.

Co se tyCe vyroby tak, ocelové pasy jsou relativné snadno dostupné a vhodné pro
hromadnou vyrobu. Je mozneé je efektivné a presné rezat na pozadované rozmeéry a
tvarovat do exaktnéjsich tvard lavicky. Zjednodusito i vyrobu lisovacich tvarnic na min
kusd, coz znamena min svard, a tak by se zlepSila pevnost konstrukce. Nasledné by se
zrychlila a zlevnila masova vyroba.

Dalsim faktorem bylo kotveni do zemé a stabilita na povrchu méstkeho parku. Plny
profil jsem se rozhodl dole zvednout, aby konstrukéni profil podnoze stal na dvou
bodech. To znamena, celéd lavicka na Ctyfech bodech. Diky exaktnéjsim tvardm
vzniknou tak dole Ctyri plosky, ktere bud poskytnou stabilitu, v pripade ze by se lavicka
nekotvila, nebo adekvatni prostor pro pridani prvkd kotveni.

Tyto ddvody mé primély prejit zamorfniho tvarovani lavicky na exaktnéjsi a rovnejsi
tvary, které povazuji za vhodngjsi pro dosazeni estetického, ergonomickéeho a
funkéniho potencialu lavicky ve vefejném prostoru.

Presto jsem si vzal z prvotniho navrhovani profilu za pomoci kruznic, viz obrazek
Cislo 1/, myslenku bederni opérky. Absence podpory pro cela zada umoznuje
uzivatelim vétsi volnost pohybu a flexibilitu pfi sezeni na lavi¢ce. To je zvldsté vhodné
pro prostredi, kde jsou lide aktivni a Casto se strfidaji v sezeni a stani, jako je napriklad
prave ve verejnych parcich, na sportovnich hristich nebo napfiklad pred restauracemi.
UZivatelé si mohou snadno prizpUsobit svou polohu a najit optimalni oporu pro bedra,
zatimco maji volny pohyb s horni casti téla.

Pouziti opéry pouze pro bedra muize mit také estetické vyhody. Lavicka s
minimalistickym designem a jednoduchou opérou pro bedra mudze prinést moderni a
elegantni vzhled, ktery se hodi do rdznych architektonickych styld a prostredi. Tato
varianta mUze byt vnimana jako subtilni a sofistikovana a prispét k celkovému designu
ve verejnem prostoru.
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Obr.18: Skici podno

28



4.3 3D modelovaci faze navrhovani

Po par konzultacich a promysleni nad vychozim profilem jsem presel s navrhovanim
do 3D prostor. Vytvareni 3D modelld v digitalnim prostoru mi vzdy u navrhovani otevira
myslenky a prinasi nové napady, které jsou ve skicovani na papife skryté. Take mi
vyhovuje premysleni v realnych rozmerech a proporcich, kterée se v ru¢nim skicovani ne
vzdy odhadnout spravne.

Vzal jsem tedy zatim vychozi profil podnoze a prevedl ho do 3D modelu. Ze zacatku
jsem zamyslel prvky jako odkladaci stolek, odkladaci stolek na napojové kelimky a
podobng, stojany na kolo nebo otvory na uvazovani voditek implementovat rovnou do
nebo ke konstrukci podnoze lavicky.

Na obrazku ¢islo 19 mlzeme vidét podno? lavicky s jiz pfimontovanym odkladdacim
stoleCkem s pridanymi otvory na festivalové kelimky, ktery je upevnén na Sroubech
zespodu pasoviny spolecné s latkami.

Na obrazku ¢&islo 20 jsem zkousel pouZit stolek jako spojovaci variantu vice lavi¢ek
vedle sebe. Primontovani by se resilo stejne jako u stolku jednostranného.

Obr.19: 3D model podnoze s odkladdacim stolkem

Qbr. 20: 3D model oboustranného odkladaciho stolku
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Na obrézku cislo 21 jsem uz vymodeloval poprvé celou lavicku s celou konstrukei
podnozi a latkami. Pridal jsem zas i jeden odklédaci stolek. Latky jsem ale vymodeloval
moc tenké a poddimenzovang, takze jsem vdalSim vyvoji prace latky zvetsil na
adekvatnéjsivelikost.

Obr. 21: 3D model kompletnilavi¢ky s odkladacim stolkem

Stolky, jakozto pfidavny komponent klavickam, i pfes myslenku kompaktnosti a
pohodli odklddani po stranach, jsem nakonec zavrhl znékolika dlvodUl. | kdyz
pevnostni vlastnosti ocele jsou velmi dobre, tak zde hrozi nebezpeci toho, ze si na né
nekdo sedne a tim by se mohl stolek ulomit zupevneni kpodnozi, nebo by mohl
odpruzit a uskodit nekomu na zdravi. DalSim rizikem je to, ze pfi pohybu déti kolem
lavicky se stolek nachazi, zalezi na véku, v oblasti kolem hlavy.

Proto jsem v dalsim vyvoji prace stolek navrh samostatné jako solitér, ktery se bude
nachazet v blizkosti, nebo vedle lavicek.

Na obrazku cislo 22 mizeme vidét dva otvory na zadni strané podnoze lavicky. Ty by
slouzily pro uvazovani voditek. Delsi a vetsi otvor je pro voditko v plastovem pozdre a
mensi otvor pod tim je pro klasicky provaz. Rozhodl jsem se ale takto konstrukci
neoslabovat. Otvory na voditka se mi ale libily, a proto je vimplementuji do soliérniho
stolku.

Obr. 22: 3D model kompletni lavicky s otvory na voditka
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Dalsim prvkem, kterym jsem se zabyval, je stojan na kola. Snazil jsem se ho
navrhnout ve tfech rdznych variantéach, jak je vidét na obrazku Cislo 23, aby bylo mozné
vybrat tu nejvhodngjsi moznost.

Pro pfipevnéni stojanl na kola jsem vyuzil stejny princip jako pro pfipevnéni stolkd k
lavicce. Pouzil jsem delsi Srouby, které slouzi jako upevnovaci prvky jak pro stolky, tak i
pro latky. Tyto Srouby jsou pevné pfipevneny ke konstrukci podnozi.

Stojany jsou kotveny také ve spodni ¢asti podnozi, coz pfispiva k jejich pevnéemu a
stabilnimu uchyceni. Tato dodatecna kotveni poskytuji vyssi odolnost proti bo¢nimu
pusobeni sil, které mohou nastat pfi odkladani nebo vyzvedani kol.

Obr. 23: 3D model podnozi se stojany na kolo

Dalsi variantou stojanu na kolo bylo implemetovat stojan prfimo do podnoze lavicky,
jak je videt na obrazku cislo 24. To by vedlo k rozsifeni jedné podnoze natolik, aby Sli
pohodIné zaparkovat zezadu dvé kola. Tahle varianta pUsobi ale moc robustnég, a co se
prostredi parku tycCe, tak by znemoznovala pohodiny provoz udrzby parku kolem
lavicky. Uvnitf podnoze by se jeste ktomu zachytaval nechtény neporadek z parku.

Stejné jako u stolkl jsem se pro komplikovanost konstrukce a upevnovani rozhodl
stoja na kola navrhnout opét jako solitérni prvek celé kolekce méestskeho mobiliare.

Obr. 24: 3D model rozsifené podnoze s otvory na pakrovani kol
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4.4 Vyztuzeni konstrukce a pripevnéni laték

Dalsi vec, kterou jsem v ramci navrhovani lavicky, jakozto hlavni model kolekce, od
ktereho se bude zbytek odvyjet, bylo vyztuzeni lavicky a celé konstrukce. To jsem
skicoval na obrazku &islo 25.

Obr. 25: Skicivyztuzenilatek a profilovych pasl

Co se tyc¢e vyztuzeni uprostred lavicky, tak po konzultaci jsem se rozhodl ponechat
pouze stredni pas misto celého krize. Zvolil jsem tuto variantu, protoze pfi pouziti
celeho kfize by bylo nutné navarovat ho na boc¢nice, coz by mélo negativni vliv na jejich
schopnost stohovani a snadnou prepravu.

Vzhledem k tomu, ze Thermowood je velmi pevny materidl, stfredovy pas je
dostatecny pro podporu latek. Montaz stfredoveho pasu na bocnice probehne stejnym
zpUsobem jako u zbylych latek na boc¢nicich.

Vyztuzeni bocnic jsem resil nékolika variantami, pricemz jsem vyuzil ocelovy plech
stejné tloustky jako pas podnoze. Tento prvek slouzi k posileni pevnosti pasu, zabrani
pfipadnému pruzeni a zaroven esteticky sjednoti celou kolekci méstskeho mobiliare.
Z variant, viz obrazek Cislo 25, jsem vybral prepUleni profilu vodorovnou ¢arou s vyplni v
horni ¢asti podnoze. Timto zpUsobem ziskam vyztuzeni, které harmonicky zapada do
celkoveho designu lavicky a zajistuje potrebnou pevnost a stabilitu.
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Montaz laték jsem skicoval na obrazku cislo 26. Vlatce je zapusténo zavitove
pouzdro. Do toho se skrz pasovou podnoz lavicky zasune Sroub s matici a cely spoj se
utahne. Montaz je tak velmi jednoducha a lehce demontovatelna. To pri pfipadném
poskozenijedneé latky na celé lavicce zajisti snadnou vymenu.

Obr. 26: Skica pfipevnénilatky k pasu v fezu
4.5 Doplnéni kolekce

Klavi¢ce jsem navrhl jesté Sest prvkd mobilidfe. Na obrézku cislo 27 jsem prvky
naskicoval. Pri navrhovani tvarove stranky jsem vychazel z podnoze lavicky. Lavicka
kompletne bez opérky nabizi vyuziti sedani zobou stran, podnoze maji uprostred
vyzdvihnuty pas, takze opét tvori Ctyfi potencionalné kotvici nohy. Lehatko muze
slouzit jak pro sezeni, napriklad vice lidi s aktivitami odehravajicimmi se uprostred na
lehatku, tak pro leh pro jednoho dospéleho cloveka. Podnoz a kotveni latek ma opét
stejny princip jako lavicka. Odklaci stolek je cely jen zocele. Nohy ma stejné jako nohy
podnoze a ze strany méa otvor na uvazani voditka, ktery jsem plvodné zamyslel
implementovat pfimo do podnoze. Stojan na kola je vpodstaté stejny tvarem jen
trochu vetsi velikosti jako stolek a ma ze strany dva otvory na odstaveni jizdich kol.
Poslednim prvkem je kreslo pro jednoho cloveka, které je stejné jako lavicka, jen je
kratSi a bez nutnosti stfredové podpory latek. Timto rozsifenim mobiliare |ze vytvorit
harmonickou sestavu prvkd, které se vzajemné doplhuji a nabizeji rizné moznosti
vyuziti a variabilitu ve verejném prostoru.

Obr. 27: Skici zbytku kolekce
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5.Vyroba protypu a modelu

5.1 Prototyp pro ovéreni ergonomie

Dalsim krokem v procesu navrhovani pro me bylo vytvoreni modelu 1:1, abych oveéril,
i kdyz normamy a analyzou ergonomie podlozené, rozméry. Model jsem vytvoril
zexpandovaného penoveho polystyrenu. Profil jsem narysoval na dvé desky a podle
toho vyfizl obrys podnoze. Poté jsem komponenty slepil dohromady a vyzkousSel si
opatrné sednout. Model z polystyrenové pény Ize vidét na obrazku &islo 28. | pres
materidlovou lehkost a kfehkost jsem pohodiné tvarovost otestoval. Tvar mi sedél
prijemne. Zkoseni sedadla bylo akorat a bederni opérka fungovala na mych zadech
presng, jak jsem si predstavoval. To mé tedy presvedcilo o moznosti pokracovat do
vysledneho navrhu. Zbytek kolekce jsem jiz netestoval. Véfim, ze diky spravnym
proporcim s rozméry, ze kterych jsem Cerpal, bude i zbytek kolekce validni.

Obr. 28: Polystyrenovy model podnoze 1:1

5.2 Modely kolekce ve 3D tisku

Odkladaci stolek, stojan na kolo a podnoz lavicky bez opérky, lehatka a kresla jsem
vytiskl v méfitku 1:10 na 3D tiskarné. Tim jsem se chtél findlné a naZivo presvédcit o
spole¢ném tvaroslovi kolekce a tim tak prejit do vyslednych navrhl. Modely Ize vidét na
obrazcich 29 az 33.

Obr. 29-33: 3D tisténé modely kolekce 1:10
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6.Vysledny navrh

6.1 Vyroba podnozi

V této kapitole se detailnéji zamerim na vyrobu kresla, které budu nasledné vyrabet
jako prototyp 1:1. Zbytek kolekce jen okrajové popisi, protoze principy a konstrukeni
prvky jsou v podstate stejnée.

6.1.1 Laserové rezani

Zocelovych plecht tloustky pét milimetrd se vylaseruji pasy podnozi Siroké
osmdesat milimetrl a do nich otvory Siroké osm milimetrl na vlioZeni sroubul. Soucasné
se vylaseruji i vyplné profild. V pfipadé mého prototypu se pas laseroval na vice ¢asti
nez by se laserovalo privelkovyrobg, protoze se pak ohybal na mensi ohybacce.

6.1.2 Ohybani

Jednotlivé kusy past se rozméri a v pripadé velkovyroby se na prevyrobenych
protikusech naohybaji. Po konzulatci s vyrobcem by $la podnoz vyrobit ze dvou kusu.
To znamena predvyrobit dve formy. Pfi vyrobe prototypu se ale podnoz ohybala ru¢né
z pétikust. Ohybanijednoho dilu mizeme vidét na obrazku &islo 34.

6.1.3 Svarovani

Nasledne se dilce musi svarit. Pro lepsi a presngjsi saviovani je idealni vytvorit pro
svareCe Sablonu kolem ktere, nebo v ni, dilce svaruji. Pri vyrabéni prototypu jsem take
nechal vylaserovat Sablonu. Dily pasu se svafi k sobé a pote se do pasu vilozi vypln, ktera
se navari jeden centimetr zvnitfni strany. Kusy podnoze v $abloné muzeme vidét na
obrazku ¢islo 35.

Obr. 34: Ohybéni vylaserovanych pasl podnoze Obr. 35: Svarovani nachybanych past podnoze
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6.1.4 Praskoveé lakovani

Dilce se v dalsim kroku dikladné odmasti, aby lakovani probéhlo bez nezaddoucich
jevd. Podnoze se zavési na héky a pistoli se zacne nanéaset lak v praskové podobé.
Konkrétné se prototyp lakoval barvou RAL 3020, ktera je jednou z barevnych variant
celé kolekce. Po naneseni praskového laku se podnoze presunuly do pece, kde se
prasek zapekl a vytvoril tak souvislou vrstvu. Lze tak vidét na obrazku ¢islo 36.

Obr. 36: Praskové nalakované podnoze

6.2 Vyroba laték

Latky z Thermowood, konkrétne zborovice, se nakrati na délu kresla, a to pét set
milimetrdl. Siroké &tyficet pét milimetrd stloudtkou dvaceti milimetrd. Nasledné se
obrousi a o pét milimetrl zaobli hrany, aby nebyly ostré a zlstaly komfortni pro
uzivatele. Thermowood se prodava jiz jako upraveny material, takze se ve vyrobe dale
jen nalakuje, ale diky svym vilastnostem zminénych v kapitole pfimo o Thermowood, se
pak nadale nemusi skoro resit.

Do vSech dvaceti laték se nasledné na kazdé strané, Ctyricet milimetrl od hrany a na
stred, vyvrtaji diry Siroké osm milimetr(, do kterych se nasledné vlozi zavitové pouzdro.
Pak jsou latky pripraveny k montazi.

6.3 Montaz komponentu

Nasledné se pomoci Sroubl s Sestihrannou hlavou spoji zespodu podnoze a latky.
Mezi latku a podnoz se po konzultaci s odbornikem jeste vlozi plastova, nekorodujici
podlozka Siroka dva milimetry, aby se potencionalni voda samovolné neudrzovala pod
latkami.

Tim je kompletace kfesla do méstského parku hotova. Viz obrazek ¢islo 37.
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Obr. 37: Zkompletované kfeslo

6.4 Kotveni

Pokud bychom nechtéli mobilidr nechat v parku samovolné, mizeme to vyresit
kotvenim. Pro muj navrh mi prislo nejidedlnégjsi vyresit tento detail stejné jako uchyceni
latek kpodnozim. Do cCtyfech plosek, co se dotykaji zemé, se uz behem vyroby
vylaseruji otvory, stac¢i do kazde ze Ctyr nohou jedna. U stolku a stojanu na kola ve
Ctyfech rozich. Pres tu se pak zapusti do zemé zavitova ty¢ a nahore se zafixuje
Setihranou matici.

6.5 Vyroba ostatnich prvk(

V podkapitoldch stru¢né popisu vyrobu a kompletaci zbylych prvkd mobilidre.

6.5.1 Lavicka

Podnoze lavicky maji naprosto totozne podnoze jako kreslo. Latky se pripevnuji
také stejné. Jedind zména je v délce latek. Ty jsou dlouhé tisic Ctyfi sta milimetrd. Proto
jsou uprostred podrzene pasem, stejne Sirokym jako podnoze. Vtom jsou také osm
milimetrd Siroké diry a latky stejnym zplsobem pfimontované jako kpodnozim.
Zkompletovana lavicka viz obrazek Ccislo 38. Presné rozmery viz vykresova
dokumentace v dalsi kapitole.

Obr. 38: Zkompletovana lavicka
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6.5.2 Lavicka bez opérky

Podnoze lavicky bez opérky se uz se tvarove lisi. Pasovina je ale stéle stejné Siroka a
tlustd. Stejné tak vypln profilu je stejnd, jen je prizpUsobena tvaru nové podnoze.
Podnoze jsou stejné vysoke jako sedaci plocha kresla a lavicky. Latky jsou opét stejne,
ma jich ale pouze dvanact. Uprostfed jsou podrzené pasem stejne Sirokym jako
podnoze. Montdz klatkdm je opét totoznd jako u predeslych prvkd. Zkompletovana
lavicka bez opérky viz obrazek Cislo 39. Pfesné rozméry viz vykresova dokumentace
v dalSi kapitole.

Obr. 39: Zkompletovana lavicka bez opérky

6.5.3 Lehatko

Podnoze lehatka vychézeji opét ze stejnych rozmérl péasoviny jako podnoze
predeslé. Vypln profilu je opét v horni Casti podnoze. Latky jsou také stejné, jen se lisi
jejich délka. Ta je u lehatka devét set milimetrd. Tak jako u lavic¢ky jsou uprostred
podrzene pasem stejne Sirokym jako podnoze. Velikost lehatka jsem navrhoval podle
vychozich rozmér( z analyzy lehaciho ndbytku. Hromadna kompletace je feSena stejné
jako u predchozich prvkl. Zkompletované lehatko viz obrazek &islo 40. Pfesné rozmeéry
viz vykresova dokumentace v dalsSi kapitole.

Obr. 40: Zkompletované lehatko
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6.5.4 Odkladaci stolecek

Konstrukce stoleCku je cela z péti milimetrové ocele. Jeho tvarové reSeni vychazi
z podnozi ostanich prvkd kolekce. Vypli profilu uz zde nehraje takovou roli, ale presto
je spolecnym prvkem kolekce. Zboku je do stolku vylaserovany otvor na uvazani
voditka. Stolek viz obrazekdislo 41. Pfesné rozméry viz vykresova dokumentace v dalsi
kapitole.

Obr. 41: Dokonceny stolecek

6.5.5 Stojan na kola

Konstrukce stojanu vychazi opét z podnozi a je skoro totozna s odkladacim stolkem.
Jenjsou z jedné strany dveé drazky na odstaveni dvou jizdnich kol. Opét je profil v horni
Casti vyplnén. Stojan na kola viz obrazek Cislo 42. Prfesné rozméry viz vykresova
dokumentace v dalsi kapitole.

Obr. 42: Dokon&eny stojan nakola
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6.6 Umisténi kolekce v parku

Kolekce nabizi nékolik variant umisténi. Odviji se hlavné od toho, zda chceme
mobiliadr kotvit nebo ne.

Odpocinkové zona. V hlavni ¢asti parku mdzeme umistit lavicky s opérkou a lavicky
bez opéerky. Tato oblast bude idealni pro lidi, ktefi si potfebuji odpocinout nebo se
setkat s prateli. Odkladaci stolky mohou byt rozmistény v bezprotfednim okoli lavicek
pro moznost odlozeni piti, tasky, uvazaz voditko a jiné.

Relaxa¢ni oaza. V blizkosti jezirka nebo fontdny mizeme umistit lehatka a kresla,
ktera budou poskytovat pohodiné posezeni pri relaxaci u vody. Navstévnici se tak
budou moci ponofit do klidné atmosféry. Proto jsou i tyto prvky idedlni pro navstévniky
parku, co ho navstévuji sami, a tak jim lehatko nebo kreslo postaci.

Sportovni zona. V okoli sportovniho hfisté nebo cvicebniho prostoru mizeme
umistit lavicky s opérkou, aby sportovci i divaci meli moznost odpocinout si a sledovat
sportovni aktivity. Stojan na kolo bude v této oblasti vhodny pro cyklisty, ktefi budou
vyuzivat sportovniho zarizeni. Ten Ize umistit kdekoliv pobliz nejakého bodu, kde kolar
bude mit dlvod zastavit.

Alej nebo promenada. Oba druhy lavicek Ize taky diky rovnému profilu retézit vedle
sebe podél promenad nebo valeji stromd. To poskytne navstévnikdm dostatec¢né
dlouhy prostor pro docasné posezeni pfi prochazkach.

Je dulezité strategicky rozmistit mobiliar tak, aby byl dostupny v rdznych ¢astech
parku, a zaroven zohlednit estetiku a vkus prostredi. Pri planovani je tfeba take brat v
potaz provozni a bezpelnostni aspekty, dostatec¢ny prostor pro pohyb navstévnikd a
zachovani harmonie s pfirodou parku.

6.7 Barevné varianty

Kolekce nabizi pét druhd barevnych variant. Barvy jsem vybiral na zédkladé nékolika
faktord. Napriklad aplikace na nabytek, uziti ve verejném prostoru, uZiti prevazné
v parku, soulad s barevnym odstinem Thermowood, atraktivita, estetika, nadcasovost a
mnoho dalSich.

Pri vybéru barev jsem vychazel ze vzorniku RAL, ktery je nejcastéji vyuzivan v
pramyslové vyrobé pro specifikaci barev pouzivanych pfi vyrobé natérovych hmot pro
interiery i exteriéery, take se Casto vyuziva ve stavebnictvi. Pro me nejvyraznéjsi barvou
kolekce je Cervena barva skodem RAL 3020. Tuto barvu jsem pouzil i na vyrobu
prototypu. Oranzova barva skodem RAL 2000 je velmi sympaticka a vyrazna
vzelenéem prostoru. Tmavé modra barva skodem RAL 5017 je zas prijemnym
doplnénim betonovych ploch. Zluta barva s kédem RAL 1023 méa velmi teply odstin a
vexterieru je velmi vyrazna. Posledni barvou je obycejna Cerna barva skodem RAL
9005. TamUze byt uzita v mistech, kde mobiliar doplnuje jiz néjaky jiny vyrazny prvek.
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Qbr. 43: Kolekce s barevnosti RAL 3020
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Obr. 44: Kolekce s barevnosti RAL 2000
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Qbr.45: Kolekce s barevnosti RAL 5017
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Qbr. 46: Kolekce s barevnosti RAL 1023
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Obr. 47 Kolekce s barevnosti RAL 9005
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6.8 Doprava a motaz po dodani

Diky standardizovanym parametrdm véech podnoZi se daji podnoze lavicek, kfesla a
lehatka velice Usporné prevazet a skladovat. Bud nastojato nastohované vedle sebe,
nebo vjednoduhych obalech na sobé. Doprava a skladovani odkladacich stolkl a
stojand na kola se musi podridit celému jejich objemu.

Dalsimi prvky pro prevoz a skladovani jsou latky a montovaci komponenty. Ty se daji
diky sejnym Sitkam a tloustkam, jen s rozdilnymi délkami, také dobre skladovat a
prevazet.

Néasledna kompletace probiha u koncového zakaznika. Ktery jednoduchym
zpUsobem jen podnoze a latky zkompletuje pomoci dodanych Sroubd a podloZek.
Zavitova pouzdra by se jiz expedovala zapustene v latkach.

7. Technicka dokumentace

Technickou dokumentaci vlozim pro kazdy prvek. Detailnéji okotuji vsak jen kreslo,
ktere jsem vyrabél jako prototyp. Zbytek kolekce okotuji zakladnimi velikostmi.

Co se tyce ekonomické rozvahy, tak vyroba modelu kresla stala kolem 10.000,-.
Material stal 6.500,-. Prace na laserove rezaCce, ohybacce a prace svarece stala 2.500,-
Praskove lakovani stalo 1000,-. Celkove by ale cena krfesla pfi hromadné vyrobe klesla o
zrhuba 2.000,-2az4.000,-.
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8. Zaver areflexe

Navrhovani mestskeho mobiliare pro mé predstavovalo cennou zkuSenost, ktera
meé presvedcila o slozitosti a komplexnosti tohoto procesu. Podarilo se mi vsak béhem
pouhych tfi mésici uspésne dokoncit cely navrh a jsem s vysledkem mé prace
spokojen. V ramci meé bakalarské prace jsem navrhl kolekci méstskeho mobiliare,
zahrnujici kfeslo s bederni opérkou pro jednu osobu, lavicku s bederni opérkou pro dve
az tfi osoby, lavicku bez opérky pro dvé az tfi osoby, lehatko pro jednu az dve osoby,
odkladaci stolek jako doplInék k lavickam a kreslu a stojan na kolo.

V analytické ¢asti jsem nacerpal dulezité informace od historického kontextu po
moznosti materialC, které jsem zvolil. BEhem vyroby prototypu jsem také ovéril vhodné
technologickeé postupy pro vyrobu meho navrhu méestskeho mobiliare.

Dodrzovani ergonomickych norem je klicovym aspektem pfi tvorbe nabytku, a jeste
dulezitéjsim faktorem pfi navrhovani prvkd pro vefejné prostory. Snazil jsem se dodrzet
tyto velikosti v optimalnich proporcich. Pro ovéreni spravnosti mého navrhu jsem
vytvoril zkusebni model z polystyrenu, ktery mi pomohl ovérit tuto spravnost proporci.
Jsem sivédom, Ze volba bederni opérky nemusi vyhovovat véem uzivatelim, ale béhem
navrhovani mé zaujala tato myslenka z hlediska tvarovosti a ve finalnim vyrobku jsem si
potvrdil jeji pozitivni vliv na docCasneé sezeni. Absence opéry pro cela zada take
umoznuje uzivateldm vétsi volnost pohybu a flexibilitu pfi sezeni na lavicce. Bederni
operka nas takeé navede k drzeni zdda v atropometricky idealni pozici.

Podarilo se mi spinit pGvodni cil, kterym bylo pouzit materidly, které odolaji
venkovnim podminkam. Thermowood se radi hned za velmi drahymi exotickymi
drevinami mezi nejvhodnejsi volby pro venkovni nabytek zalozeny na dreve. Tento
material prispiva k pfijemnému dojmu nabytku. Ocel, oSetfena praskovym lakovanim, je
take vynikajici volbou pro venkovni prostredi, zejména diky moznostem barevnosti
prasku. Tato povrchova Uprava se pouziva i na konstrukeni prvky vystavené vetsimu
opotrebeni ve venkovnim prostredi, proto si myslim, ze na mestskem mobiliari v parku
bude efektivniochranou.

Pokud jde o jednoduchou montdz, uUcinné skladovani a ekonomicky aspekt
prepravy, podarilo se mi najit adekvatni reSeni pro vsechny aspekty meho navrhu s
vyjimkou solitérniho stoleku a stojanu na kolo. Diky moznosti stohovani je snadné
skladovat a prepravovat podnoze. Montaz je pak snadna diky jiz pripravenym latim s
implementovanymi zavitovymi pouzdry, které Ize snadno pripojit Sroubem a podlozkou
na misté nebo pred prepravou na konec¢né misto.

Pokud bych mél pokracovat ve sveé praci, zaméeril bych se na rozsifeni kolekce.
Napriklad bych navrhl odpadkoveé kose, lavicky s opérkou pro cela zada, velké stoly pro
venkovni grilovani nebo informac¢ni tabule a dalsi technictéjsi prvky méstskeho
mobiliare.
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