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ANOTACE

Cilem této diplomové prace je nalézt vhodné uplatnéni odpadniho materialu, a
to konkrétné papirové drti v designu produktu. Uplatnéni nalézam v hrackach pro
déti se zrakovym hendikepem. Prace zahrnuje vyzkum vlastnosti zvoleného
materidlu, napr. testovdni vhodnosti lakd, testovani produktu v uréené cilové
skupiné a hledani alternativniho odpadniho materidlu. Navrzena stavebnice je
urcena jak pro slabozraké déti, tak pro déti bez hendikepu. Stavebnice podporuje
za pomoci hry snadnéjsi integraci déti se zrakovym postizenim do bézného
prostredi.

ANNOTATION

The aim of this thesis is to find a suitable application of waste material, namely
paper pulp, in product design. The application is found in toys for children with
visual impairment. The thesis involves research into the properties of the chosen
material e.g. testing the suitability of the paint, testing the productin the intended
target group and finding an alternative waste material. The designed kit is
intended for both visually impaired and non visually impaired children. The kit
promotes easier integration of children with visual impairment into the
mainstream environment through play.
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1. UVOD

Nad volbou diplomové prace jsem premysSlela opravdu dlouhou dobu. PFi
vybéru jsem brala také v potaz dllezitost této zavérecné prace, kterd se poji
s ukoncenim mého vysokoskolského studia. Cilila jsem prevazné na témata, kterd
mohou mit pfesah do praxe. Védéla jsem, Ze pokud se mi podafi navazat
spolupracis firmou, mdze mito oteviit dvere k novym pracovnim pfilezitostem po
vysoké Skole. Dalsim benefitem, ktery vidim ve spolupraci s firmou, je moznost
zurocit své dosavadni znalosti, které jsem nabyla béhem celého vysokoskolského
studia. V celém procesu rozhodovani pfi volbé tématu také hrala vyznamnou roli
moje osobni motivace. Rada prekonavam nové vyzvy a ziskavam nové zkusenosti.
Nalézt firmu, kterd by byla ochotna investovat svij c¢as, financni a lidsky kapital do
spoluprace se studentem, byl velmi nelehky Ukol. PFi prvotni resersi jsem se také
zaméfila na to, zdali je mi ¢innost firmy néjakym zplsobem sympaticka. Oslovila
svéta. Mezi oslovené firmy mU0Zeme zaradit napf. POLSTRIN — cesky vyrobce
¢alounéného nabytku, LAUFEN atd. Jeden ze subjekt(, ktery byl naklonén k nové
spolupraci, byla firma LAUFEN, jeZ se zabyva vyrobou sanitarni keramiky. Je to
jedind firma, kterd vlastni vyrobni zadvody na porceldn v Ceské republice.

Komunikace s danou firmou byla od prvni chvile velice pfijemna. Jiz na zacatku
jsme si vyjasnili podminky spoluprace pomoci licencni smlouvy. S porceldnem
jsem nemeéla zadnou dosavadni zkuSenost a na narocnost celého vyrobniho
procesu jsem byla upozornéna i vedoucim prace. S technologii vyroby jsem se
také snazila seznamit pomoci odbornych publikaci, které se vénovaly této
problematice. Diky tomu jsem si mohla udélat obrazek o celkovém procesu
vyroby a ovérit si tak, ze prace s porceldanem je opravdu naroc¢na. S firmou jsem
nakonec spolupraci neuzavrela, ale domluvili jsme se na stazi po vysoké skole a
navstévé vyrobnich zdvodd v Bechyni. Zamérila jsem se ale také na firmy, které
nemaji tak silnou pozici na trhu. Mezi oslovené patfi také TVAR — vyrobni druzstvo,
které se specializuje na vyrobu Skolniho nabytku. Diky svému otci, ktery ve
vyrobnim druzstvu pracuje, mam vhled do celé problematiky fungovani druzstva.

Vyrobni druzstvo TVAR mélo zdsadni postaveni na trhu pred nékolika lety a na
své produkty méli spousty odbérateld. Nyni jsou v situaci, kdy na jejich vyrabéné
produkty maji minimalni odbyt. Zasadné by jim mohla pomoci inovace celého
vyrobniho sortimentu, na ktery jim chybi financni zdroje. Druzstvo také
disponuje rozsahlym vyrobnim zazemim pro obrabéni dreva, které jsem obcasné
vyuzivala v rdmci svého vysokoskolského studia. MdZzeme zde nalézt CNC frézy,
pily atd. Bylo by pro mé velmi lakavé pro né navrhnout novy produkt, jenz by jim
zved! finan¢ni obrat. Jsem toho ndazoru, Ze by mé tento projekt jako designérku
dostate¢né neposunul. Své bakalarské studium jsem absolvovala na Fakulté
designu a uméni Ladislava Sutnara Zapadoceské univerzity v Plzni. V ateliéru



Design nabytku a interiéru jsem pracovala celé své studium pfevazné se dfevem.
Jiz od Utlého véku jsem méla moznost pozorovat otce pfi praci v dilng, a to mé
zasadné ovlivnilo pfi volbé mého studovaného oboru.

1.1. Hlavni otazky a cile projektu

Po zdlouhavém procesu kontaktovani rlznych firem jsem se rozhodla navazat
na svlj predchozi ateliérovy projekt, ktery se vénoval didaktické hmatové
stavebnici pro déti. Pro vyrobu jsem vyuzila odpadni material, a to konkrétné
papirovou drt. Cely projekt vznikl pod zastitou soutéze Reborn Design, kde jsem
se zapojila do vyzvy od firmy Sazka. Firma poskytla pocatecni vstupni material.
Jednalo se o vyherni stiraci losy, které byly stazeny z obéhu. Tento odpadni
material byl nasledné nadrcen na prach, se kterym jsem nadale pracovala. Vyzvou
pro mé bylo vymyslet smysluplné vyuZiti materidlu a také jeho nasledné
zpracovani. Dané téma a material se mi zdal natolik zajimavy, Ze jsem se rozhodla
na projektu naddle pokracovat vramci mé diplomové prace. Myslim si, Ze
zpracovani odpadniho materialu bude v dalSich letech pro designéry jedna velka
vyzva, ale nejen pro né.

Cilemm mé prace je navrh détské hracky, kterd bude respektovat specifické
potfeby déti se zrakovym hendikepem. Snahou navrhovaného produktu je zlepsit
integraci ditéte do bézného prostfedi a pomoci hry zapojit i dité bez jakéhokoliv
zdravotniho omezeni. Ddlezitou roli vtomto projektu bude hrat také konzultace
s odborniky, ktefi maji zkuSenosti stouto cilovou skupinou. StéZejnim bodem
bude dalSi experimentovani s odpadnim materialem, nalezeni vhodné povrchové
Upravy a resSeni otazek, které jsou spojené srecyklaci a dopady na zivotni
prostredi.

Podle Svétové zdravotnické organizace zije na svété 150 mil. osob s tézkym
zdravotnim postizenim. Z toho 38 mil. lidi je nevidomych. Toto zdravotni omezeni
komplikuje danému jedinci denni fungovani. Jeden z dalSich dGvod(, ktery mé
motivoval nadale pokracovat na vyvoji hracky, byla moje nevidoma kamaradka.

Diky rozhovoru s ni jsem méla moznost pochopit, jak probihala jejiintegrace do
skolniho prostredi. Bohuzel méla velminegativni zkusenost, protoze se ve skolnim
prostredi setkala se Sikanou. Myslim si, Ze diky edukaci déti jiz v materské Skole se
da Sikané zamezit. Davat si za cil to, Ze navrhovana hracka vyresi tento problém,
je velmi vzdalend predstava. Myslim si ale, Ze mnou navrhovany produkt mdze
vyrazné pomoci k dalsi komunikaci mezi hendikepovanym a zdravym ditétem.

Praci rozdéluji na dvé &asti, a to na praktickou a analytickou ¢ast. V analytické
¢asti se ponoruji hloubéji do problému a snazim se dané téma pochopit z rlznych
Uhld pohledu. Nacitdm odborné knizni zdroje a vedu rozhovory s odborniky, ktefi
se vénuji détem se zrakovym postizenim. Dalsi dlleZity bod, ktery nepreskakuji,
je provedeni disledné reserSe stdvajicich hracek na trhu. V této c¢asti se také



vénuji vyznamu, vyvoji a formé hry u déti se zrakovym postizenim i déti bézné
vidicich. Pro naslednou praci s odpadnim materidlem zkoumam technologii
papiru a dalsich recyklovanych materidll. V neposledni fradé se také zaméruji na
recyklaci navrhovaného produktu a technologii vyroby. V této fazi zacinam mit
jasnou predstavu o smérovani mého projektu a tuto predstavu shrnuji ve vystupni
analyze, ktera mé pomaha urcit dalsi kroky pro vyvoj celého konceptu.

V praktické casti experimentuji svybranym odpadnim materidlem, coz
zahrnuje nespocetné mnozstvi technologickych zkousek, které se tykaji napf.
spravného pomeéru pojiva, barveni materialu atd. Dale také testuji vhodnou
povrchovou Upravu. Diky analytické casti navrhuji prvni koncepty, které mam
moZnost otestovat na uzivateli a jeho pfipominky zahrnout do dalSich navrhd.
Béhem celého procesu se uc¢im za pochodu pracovat s pokrocilymi funkcemi 3D
modeldfem Rhinoceros. Nabyté znalosti zUrocuji ve vytvareni 3D forem. Pro tisk
lisovacich forem shanim kontakty na 3D tiskafe. Kontaktuji také dalsi firmy pro
navazani spoluprace, které jsou ochotny zafinancovat diplomovou praci,
poskytnout materidl, nebo prostory pro vyrobu.

1.2. Hruby harmonogram projektu

Na tomto projektu je ddlezité planovani a nasledné striktni dodrzovani
¢asového harmonogramu. Projekt ma takovy charakter, kdy je potfeba béhem
navrhovani konceptl vytvaret i pribézné zkousky z odpadniho materidlu. V této
¢asti nastava delsi Casova prodleva, protoZze produkt je potfeba susit. Samotné
suseni mdze trvat nékolik dnd az tydnd podle velikosti produktu.

Analyticka cast
Vybér tématu
Reserse trhu
Vyzkum

Textova ¢ast prace

Proces navrhovani — prvni faze
Inspirace

Prvni faze skic

Rozpracovani skic

Tvorba prvnich prototypd

Proces navrhovani — druha faze
Testovani na uzivatelich
Reflexe testovani



Prototypovani a technologické zkousky
Modelovani forem pro 3D tisk

Pribézné ovéfovani moznych variant
Lisovani odpadniho materidlu ve formach

Vysledny navrh
Vyroba prototypu
Brozura, Plakat



2. ANALYTICKA CAST

Nejdfive jsem zacala s nacitanim literatury, kterd se vénuje problematice déti
bez moznosti zrakového vnimani. Vtéto fazi jsem se co nejdetailnéji snazila
pochopit tuto velmi specifickou cilovou skupinu. Na tuto ¢ast prace jsem kladla
velky dlraz, protoze tvori zdkladni stavebni kdmen pro dalsi navrhovani a bez
ddkladné analyzy bych nebyla schopna navrhnout smysluplny produkt. Ziskané
kontakty na organizace, jez se vénuji zrakové znevyhodnénym, byly pro mé
stézejnim bodem této prace.

Jednim z mnoha spolk(, které mi poskytly cenné rady v této oblasti a byly
ochotné konzultovat se mnou jiz vzniklou praci z pfedchoziho semestru, byla
organizace EDA. EDA poskytuje podporu rodindam, ve kterych vyr(Qsta dité se
zrakovym nebo kombinovanym postizenim do sedmi let véku. Rady ohledné
designu hracky a zplsobu hry mi poskytla specidlni pedagoZzka Mgr. Terezie
Kochova, sniz jsem také meéla moznost konzultovat hmatovou stavebnici
z odpadniho materidlu, jez vznikla v ramci ateliérového zadani minuly semestr.

2.1. Jakvidi clovék?

Aby mohl ¢lovék mohl dobre vidét, k tomu potfebuje logicky nékolik véci, a to
fungujici oko, nervy a také mozek. Zrakové postiZzeni vznika tehdy, kdyz je néjaka
E4st podkozena, ale vdnedni dobé& je velky vyvoj vmediciné. Cisté zrakové
postizeni dokdze medicina zachranit do té miry, Ze danému jedinci pomUze odlisit
i barvy. Problémy se zrakem maji pfevazné nedonosené déti, které jsou narozeny
predcasné. U nedonoSenych novorozencl zacina problém se zrakem, ktery se da
fesit pomoci spravné nastavené |éCby a pfipadné operace. DalSim castym
problémem je Retinopatie, ktera se objevuje u nedonosSenych déti. ,Retinopatie je
onemocnéni sitnice, pfi kterém dochazi k poskozeni cév, jez sitnici vyzivuji.
Nedostatecné zdsobeni kyslikem a zivinami, a otok sitnice zplsobeny tekutinou
vytékajici z cév, mohou v krajnich pfipadech vést az ke slepoté."

2.2. Vyvoj zraku

Je nutné zminit, Ze dité se nenarodi s plné vyvinutym zrakem. Zrak se vyviji
zhruba do Sesti let véku ditéte. Po narozeni je novorozenec schopen vnimat rozdil
mezi svétlem a tmou. Okolo jednoho meésice je dité schopno vyuzivat svoje jedno
oko a registrovat tak predmét ajiz v pribéhu dvou mésicd vyuzivat obé odi k fixaci
predmétu. Ve tfetim mésici zacina intenzivné reagovat na pohyb a vzdalenost, na
kterou dohlédne, se neustale prodluzuje.

T Online. Dostupné z: https://www.gemini.cz/ocni_vady__a_ pojmy/retinopatie/. [cit. 2025-01-06).



Do 6. mésice vidi kazdym okem oddélené, az vtomto mésici dokaze spojit to, co

vidi kazdym okem oddélené. Od 9. mésice véku zacina uchopovat velmi drobné
predmeéty.

2.3. Druhy zrakového postizeni

V Ceské republice je pfiblizné& 65 tisic lidi stézkym zrakovym postizenim.
Castokrat v b&Zné populaci dochazi k zaménovani pojmd nevidomy a slabozraky.
Slabozraky clovék vidi pouze zpoloviny tak ostfe jako zdravy jedinec.
Slabozrakost se projevuje snizenim rychlosti a pfesnosti zrakovych schopnosti i
deformaci zrakovych predstav. Problém u slabozrakych nastava v orientaci
v prostoru. Castokrat slabozrakého jedince potkate bez bilé hole, ob&asné nosi
halky signalizacni, kterymi okoli upozorfiuje na svoji zrakovou vadu. Vétsina
téchto lidi se zbytkem zraku vyuZiva o to intenzivnéji svoje dalsi smysly (hmat,
sluch, pfipadné dcich). Slepota nastavd tehdy, kdyz c¢lovék nema zachovaly
svétlocit. V praxi to znamena, Ze nerozezna tmu ani svétlo. Velkou roli také hraje
to, zdali se lidé s touto vyvojovou vadou jiz narodili, nebo o zrak pfisli az béhem
Zivota. Lidé, ktefi prisli o zrak béhem Zivota, maji zachované zrakové predstavy
v pameéti. Zavaznost zrakového postizeni se definuje pomoci zrakové ostrosti
udavané tzv. Snellenovym zlomkem. Zrakové postiZzeni se déli podle stupné na
stfedni slabozrakost, silnou slabozrakost, téZzkou slabozrakost a praktickou
nevidomost. Zdravotnicka organizace klasifikovala zdravotni postizeni na:

,1. Stfedni slabozrakost — zrakova ostrost s nejlepsSi moznou korekci: maximu

mensi nez 6/18 (0,30) — minimum rovna nebo lepsi nez 6/60 (0,10), 3/10-1/10,
kategorie zrakového postizeni 1

2. Silnou slabozrakost — zrakova ostrost s nejlepsi moznou korekci, maximum

mensi nez 6/60 (0,10) — minimum rovna nebo lepsi nez 3/60 (0,05), 1/10-10/20,
kategorie zrakového postizeni 2

3. TéZce slaby zrak — a) zrakovéa ostrost s nejlep$i moznou korekci, maximu mensi

nez 3/60 (0,05) — minimum rovné nebo lepsi nez 1/60 (0,02), 1/20-1/50 kategorie
zrakového postizeni 3

b) koncentrické zGzeni zorného pole obou o¢i pod 20 stupnd, nebo jediného
funkéniho zdatného oka pod 45 stupnd

4. Praktickd slepota — zrakovéa ostrost s nejlepsi moznou korekci 1/60 (0,02), 1/50
az svétlocit nebo omezenizorného pole do 5 stupnl kolem centralini fixace, i kdyz
centralni ostrost neni postiZzena, kategorie zrakového postizeni 4



5. Uplnd slepota — ztrata zraku zahrnujici stavy od naprosté ztraty svétlocitu az po
zachovani svétlocitu s chybnou svételnou projekci, kategorie zrakového postizeni
5”2

Toto zrakové postiZzeni jeSté dale délime na typy zrakového postizeni, pficemz
téchto typU je celd fada. Mezi né patfi sniZzeni zrakové ostrosti, jako je napf.
tupozrakost, dalekozrakost a kratkozrakost. Mezi dalsi mdze patfit omezeni
zorného pole, barvoslepost, svétloplachost ¢i porucha prostorového vidéni.

2.4. Organizace vénujici se zrakové postizenym

V Ceské republice existuje mnoho organizaci, jeZ se vénuji lidem se zrakovym
postiZzenim. Spolecnd vize vétsiny organizaci je zaclenit jedince do bézné
spolecnosti. Snazi se zajistit napf. vhodnou techniku pro studium, planuji
volnocCasové aktivity nebo poradaji financni sbirky pro talentované jedince. Mezi
znédmé organizace pat¥f Svétludka. Jedna se o projekt Nada&niho fondu Ceského
rozhlasu, ktery pomaha tézce zrakové postizenym. Nejvice oblibenou sportovni
aktivitou je Noc¢ni bé&h pro Svétlusku. Mezi dalsi organizace patfi Nadacni fond
Leontinka, kterd se snazi o propojeni dvou svétd, a to nevidomych a vidicich.

Cesky svaz zrakové postizenych sportovcd je ob&anské sdruzeni podporujici
jedince ve sportu. | nevidomi lidé mohou byt velice Uspésni; v letnich mésicich
probihaly Paralympijské hry v Pafizi, kterych se Ucastni znamy nevidomy
sportovec David Kratochvil, jen? reprezentuje Ceskou republiku v plavani.

2.5. Vychova ditéte s postizenim zraku

Ne kazdy rodi¢ se snadno mizZe smifit s tim, Ze jeho dité ma jakykoliv hendikep,
proto se mUze jeho pfistup k vychoveé znacné lisit. Néktefi z nich maji potfebu dité
neustdle ochrafiovat a poskytovat mu jisté bezpedi. Timto zplsobem vymizi ditéti
jakdkoliv samostatnost a ubira se mu tak moznost zkousSet nové véci. Bez
samotného zkouseni se mUzZe dité tézko rozvijet a ziskdvat zkuSenosti. Toto je
jeden z pristupd, jenz rodi¢ mdze u svého potomka uplatfiovat, ale neni vsak
pochopitelné jediny. V praxi se objevuji jesté dva odlisné pfistupy. Dité je rodicem
nevhodné rozmazlovdno a dospély ma kvili hendikepu pocit, Ze mu musi vse
nahradit. Také na néj mGze byt kladen vysoky tlak ze strany rodiny, kdy se jeji
¢lenové nemohou smifit sjeho znevyhodnénim, a proto na néj kladou stejné
pozadavky, jako by zadny hendikep neexistoval.

Také m0zZe nastat situace, kdy rodina nemdze pfijmout to, Ze se jim narodilo
takto postizené dité a zacinaji mit vici nému urcity blok. Nechtéji ho dale rozvijet

2 Online. ZDROJ: MEZINARODNI STATISTICKA KLASIFIKACE NEMOCI A PRIDRUZENYCH ZDRAVOTNICH PROBLEMU — DESATA
REVIZE (MKN-10), VYDAL USTAV ZDRAVOTNICKYCH INFORMACT A STATISTIKY CR. [cit. 2025-01-06).
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a mohou se mu i vyhybat.DlleZitou roli, kterou by méla rodina sehrét, je v prvni
s matkou nemUze navazat kontakt pomoci zraku, o to vic se spoléha na hlas
matky. U otce je navazani vztahu s ditétem slozitéjsi, protoze zpravidla muz chodi
do zaméstnani a nemU(ze s ditétem travit tolik ¢asu, jak by tfeba chtél. Pokud se
vrodiné vyskytuje sourozenec, jenz je bez jakéhokoliv hendikepu, je nutné si
uvédomit, Ze i on do jisté miry vstupuje do vychovy ditéte s postizenim. Castokrat
vztahy mezi sourozenci mohou byt hodné komplikované. Bod zlomu mUze nastat
tehdy, kdyz sami sourozenci zvlddnou najit zpUsob, jak fungovat. U rodi¢( také
muze nastat situace, kdy je problematické vyvazit ¢as mezi postizenym a zdravym
ditétem.

2.6. Cojetohra?

Prvni vyzkumy byly provadény jiz v 18. a 19. stoleti. V. dnesni dobé se zkouma
pfevazné povaha hry, jeji role a jeji vliv na vyvoj ditéte. Velmi ¢asto se vyuziva
HuizingQv popis hry z roku 1939, ktery fikd, Ze hra musi mit jasny cil a icel. ,Zvifata
si hraji pravé tak jako lidé. Vsechny zakladni rysy hry se uplatnily uz ve hfe zvirat.
Staci pozorovat hrajici si sténata a v jejich veselém skotaceni vSechny tyto rysy
zjistime. Vybizeji se ke hre urcitymi obfadnymi postoji a posuriky. Dbaji pravidla,
Ze bratrovi se nema prokousnout ucho. Pfedstiraji, Ze jsou také strasné zli. A co je
nejdllezitéjsi: z toho vSeho maji olividné naramné potéseni a zabavu".

Jaké jsou hlavni znaky hry? Samotnou hru musi dité zahdjit samo a poté ji i
samostatné kontrolovat. Tento faktor mize byt pro déti se zrakovym postizenim
velice obtizny.

2.7. Vyznam hry ve vyvoji ditéte

Hra v zivoté ditéte ma velmi dllezitou roli. Pro déti ma predevsim existencni
vyznam, ale také je dlleZitd pro kognitivni a funkéni vyvoj ditéte. Samostatna hra
rozviji také dalsi dovednosti, kam Ffadime motorické dovednosti a emocni vyvoj.
Jako pfriklad bych rada uvedla zkuSenost ditéte s negativni situaci v bézném
Zivoté. Tuto negativni zkusenost mize napodobovat pomoci hry, a tak se zbavit
napéti. Hra je také ddlezitd pro socidlni a kreativni vyvoj.

3 MOLEMAN, Yolanda; BROEK, Ellen van den a EIJDEN, Ans van (2014). Co je to hra? Rosteme Hrou: Vyvoj a podpora hry déti

se zrakovym postizenim. Rané péce EDA, 0.p.s., “3. (Pfeklad, Jaroslav Vacha, Mladé fronta, 1971 pozn. Pfeklad)
s.27-31.
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2.8. Vyvoj hry
Podle vyzkumu vyplyva, ze vyvoj hry pobiha ve Ctyfech na sebe navazujicich
fazich. /McCune Nicolich, 1977/ Vymezuje se tedy hra manipulacni, kombinacni,

funk¢éni a symbolickd. Mezi zvlastni druh hry rfadime tzv. senzopatickou hru.
Jednotlivé faze hry se vétSinou mezi s sebou prolinaji.

2.9. Vyvoj hry u bézné vidicich

2.9.1. Manipulacni hra

Tuto fazi hry mdZeme nalézt u Cerstvé narozenych déti. Novorozenec se zacing
zajimat o predméty, které jsou kolem néj. V pozdéjsich mésicich zacina hracku
rozpohybovavat a az pozdéji zjistuje, co ma s danou hrackou délat. Poslednim
krokem je uchopeni daného predmeétu.

2.9.2. Kombinacni hra

Jednd se o nadstavbu manipulacni hry, kdy dité kombinuje rdzné predmeéty a
neuvazuje nijak nad Ucelem ani funkci. U dané hracky je diky manipulaci schopno
rozeznat zvuk. V 6. mésici dokaze dité zfetelné od sebe rozlisit, zda se pfedmeéty
navzajem podobaji, nebo se lisi. V8. az 10. mésici véku zacina selekce hracek,
pficemz dfive si hralo se vSemi, ted' si vybira.

2.9.3. Funkcni hra

O funkcéni hfe mluvime tehdy, kdyz dité zacina rozpozndavat urcité bézné
pfedméty a zachazet snimi takovym zplsobem, jak se ve skutecnosti maji
pouzivat. Zfidka kdy se objevuje v této fazi hry odklon od reality. Dité si hraje na
stolovani a presné vi, jaké pfedmeéty pouzit. V této fazi se snazi dité o napodobeni
dospélého, a to je spojené s vyvojem smysld a motoriky. Diky rodiné si zacina véci
spojovat a pojmenovavat a vytvari si tak slovni zasobu. Zasadnim milnikem pro
pochopeni funkéni hry je to, Ze se dité nauci pouZivat pfedmeéty k tomu, k cemu
maji slouzit. DUleZitym aspektem je také to, Ze dité si dokdze vytvorit obraz
predmétl a situaci, tzv. vnitfni obraz. Funkéni hru mUze rodi¢ podpofit tak, Ze
bude dité chvalit a odmeénovat ho. Pokud se néco ditéti nepodafi, dospély mu
mudze ukazat jak se, co déla.

2.9.4. Symbolicka hra

Symbolickd hra je synonymem pro zapojeni fantazie. Dité je v této fazi hry
schopno odpojit se od reality a zvladne si hrat jenom ,jako". Tato faze hry zacina
v 18. mésici véku ditéte. ,Pocatkem symbolického mysleni je obrovskym skokem
ve vyvoji ditéte. Aby bylo schopné pouzivat symboly, musi umét pfedmeét nahradit
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jinym predmeétem, slovem ¢i gestem a oprostit se od reality a skutecnych
souvislosti.” 4 Prvnim projevem symbolické hry je to, kdyz dité napodobuje své
kazdodenni aktivity. Vyvoj symbolické hry postupuje podle véku. Ve 2. roku
zacinaji do hry vstupovat i jiné aktivity. Nej¢astéji ovSsem napodobuje rdzné
domaci prace. Od 2,5 let si zacina dité hrat na situace, které nejsou tak ¢asté. Mezi
tyto situace miZe patfit napt. ndvstéva divadla. Cim je ratolest star&i, tim za&ina
mit i vétsi fantazijni prfedstavy. Od 3 let véku zacind do figurek promitat i své
vlastni pocity a od 3,5 let se hra zacina odklanét do reality. Zacinaji se objevovat
domecky pro panenky, garaz na auta atd. Vtento moment dochazi poprvé ve
vyvoji ditéte k zastupovani ¢i zameénovani predmeétd, napr. zidle se proméni v auto
atd. Cim je dit& star&i, tim hra za&ind byt i vice propracovand. Od 4 let si dit& zac¢in
hru planovat. To vypada tak, Zze se umi vcitit do role a napodobovat podle hlasu
dané figurky. Od 5 let dité dokaze pfibéh i vymyslet a naplanovat, Povétsinou
pfibéh nesouvisi se zadnou situaci a témata jsou dost casto velice nahodilé.
VSechny déti musi projit témito fazemi hry, ale existuji urcité rozdily, a to ve
hfe symbolické. Pro nékteré jedince muize byt velice obtizné se odpoutat od
reality.

2.9.5. Senzopaticka hra

vvvvvv

hraje hmat. Dlraz je v senzopatické hte kladen na prociténi materiald a
zkusenosti s nim a zaroven na prociténi télesnych pocitl. Jsou zde zapojeny
vsechny smysly jako je zrak, chut, sluch a Cich a pridavaji se k tomu i télesné
smysly, tedy rovnovaha, drzeni téla a hmat. Jak tento druh hry mizeme
podpofrit? NejlepSim materidlem pro podporu senzopatické hry je sypky pisek
a barvy, které mGzeme rizné patlat.

2.9.6. Vyvoj hry u nevidomych déti

Na zacatku je tfeba fici, Ze i nevidomé déti hry miluji a velmi je bavi. Samotna
hra ma jinou podobu nez u zdravého ditéte. Rodice si Castokrat mysli, ze
nevidomeé dité ve hre stagnuje. Jsou ale na omylu, nevidomé dité pouze vyuziva
jinou formu hry. Nefikd véci nahlas, ale jen pohybuje rty a tleska. Prochazeji
stejnym stadiem vyvoje hry jako dité bézné vidici, ale na kazdou fazi potrebuji
mnohem vice casu. U nevidomého ditéte si mlzeme vSimnout faze, kterd
predchdazi manipulacni hre. U vidiciho kojence se ve 12. tydnu projevuji prvni

4 MOLEMAN, Yolanda; BROEK, Ellen van den a EIJDEN, Ans van (2014). Faze symbolické hry. Rosteme Hrou: Vyvoj a podpora
hry déti se zrakovym postizenim. Rané péce EDA, 0.p.s., s. 27-31.
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projevy hry. U manipulaéni hry jsou dUlezité télesné, sluchové a dotekové prozitky.
Sluchové informace je pro nevidomé déti velmi dllezitd. Prvnim znakem vnimani
svéta je naslouchani a k porozuméni zvukd dochazi az tehdy, kdyz dité pfijde do
kontaktu se zdrojem zvuku. Mezi dalsi prozitky, které jsou dilezité u téchto déti,
je hmatovy prozitek. Hmat je pro dité velmi ddlezitou slozkou.

MdZeme si vSimnout také opozdéného vyvoje u téchto déti. Pro srovnani, vidici
dité dokaze hracku uchopit jiz ve 4. mésici a u nevidomého ditéte je to az ve 13.
meésici. Pokud nastane situace, kdy hracka spadne na zem, tak pravdépodobnost,
Ze nevidici dité hracku najde, je velmi mald. Nenajde ji ani tehdy, kdyz hracka
vydava zvuky a rodic¢ s ni zatfese. Dalsim dUlezitym smyslem je chut a Cich. Pred-
faze manipulacni hry je velmi dlouha a je také na vychovateli, jak tuto fazi hry
dokaze podpofrit. Rodi¢ pro dité sehrava dllezitou roli a je jakymsi prostfednikem
mezi ditétem a okolnim svétem. Ma za Ukol také motivovat dité ke hre a rozSifovat
mu schopnosti tak, aby bylo schopno dospét do faze manipulaéni hry. Castokrat
si rodic si Spatné interpretuje chovani svého potomka, napr. miZe nastat situace,
kdy rodi¢ nabidne hrac¢ku a dité se rozplace. Tyto emoce jsou pro jeho vyvoj
ddlezité, protoze zkouma své vlastni moznosti a i to, co mdze ocekdvat od svého
okoli.

2.9.7. Manipulacni hra u nevidomych déti

V této fazi si dité uziva hru s hrackami, drzi je v rukou a vnima je predevsim svym
hmatem, sluchem a cichem. Zasadnim krokem u nevidomého v této fazi je, ze
zkouma a manipuluje s predméty. Nevidomeé dité vétsinou potrebuje dost ¢asu a
prostoru, aby zacalo predméty pfijimat a hrat si s nimi. Ke zkoumani predmétl
vyuziva prevazné ruce, Usta, ale obc¢as zapoji nohy i celé télo. Tato faze mlze trvat
docela dlouho, je to u kazdého jedince rlizné. Vétsinou to ale trva do té doby, nez
se dité seznami s tvarem. Manipulacni hra se ale m({ze objevovat i v pozdéjsim
véku a tato faze manipulacni hry je velice dUlezita. Je to jakysi zaklad pro rozvoj
dalSich her. Jak je mozné podpofit manipulacni hru? Nevidomé dité je predevsim
v silném spojeni s rodicem, Casto vyhledava bezpedi v jeho kliné. Rodi¢ ma také
roli ucitele, podava ditéti hracku, ktera mu neustale pada z ruky, a ukazuje, jak se
s predmeétem zachazi. Je také na ném, aby poskytlo ditéti urcitou pestrost a hracky
stfidalo.

2.9.8. Kombinacni hra u nevidomych déti

V této fazi hry si dité zvlada hrat se dvéma predmeéty soucasné a zacina trit
jednotlivé predmeéty o sebe. Charakteristické je pro tuto fazi hra se zvukem. ,Jesté
predtim, nez dité dokdze predméty vkladat do jinych predmeétd, musi je umét
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vyndavat.” ® Dalsi oblibenou aktivitou mdze byt vyhazovani véci ze skfiné. Velmi
obtiznym Ukolem pro néj mize byt postaveni véze z kostek nebo tfidéni podle
tvaru, protoze mu chybi vizudIni sloZzka. Tuto fazi miZeme podpofit tak, Ze
budeme motivovat potomka k samostatné hre. Rodi¢ dostava jinou roli, nez tomu
bylo u manipulacni hry, a to takovou, Zze aktivné vstupuje do détské hry a stava se
jeji soucasti.

2.9.9. Funkcéni hra u nevidomych déti

Dité zacina vyuzivat pfedméty k danému Ucelu, ke kterému jsou urceny a zacina
napodobovat funkci véci a ¢innosti dospélych. Nevidomé dité napodobuje zvuky
a ¢innosti, které slysi. K rozvoji funkéni faze hry mize vyrazné prispét fec dospélé
osoby, kterd mize v ditéti rozvijet ty spravné predstavy o prostoru, velikostech a
materidlech. ,Jednou z forem funk<ni hry nevidomych déti je napodobovani zvuku
predmétu, ktery praveé drzi v rukou” ®. Funkéni hra se objevuje u nevidomych ve 3,5
letech. Kombinacéni hru mizZzeme podpofit tim, Ze nechdme dostatecny prostor na
to, aby mohl jedinec ¢as poznat predméty a jejich funkci. Dospéla osoba musi vse
ditéti predvést a naucit ho to, coz vyzaduje neustale opakovani s pfedméty jako
je nddobicko, détsky spordk atd.

2.9.10. Symbolicka hra u nevidomych déti

Do samotné hry se zacina zaclenovat predstavivost. Tato faze nastava zhruba
v 18. mésici u bézné vidiciho, ale symbolickad hra zacind u nevidomého ditéte
mnohem pozdé&ji, navic velmi individualné. Symbolickou hru Ize h(fe rozpoznat,
protoze vypada u kazdého ditéte jinak. Rodi¢ by mél nabidnout napady, s ¢im si
hrat. Z vyzkumu z roku 1955, ktery proved| Rogers a Puchalsky, vyplyva, Ze je
velmi ddlezité se zamérit na rozvoj predstavivosti. Fantazijni hra neprichazi
sama o sobé, a proto je treba tuto hru rozvijet.

2.9.11. Senzopaticka hra u nevidomych déti

U nékterych jedincl se mUze objevit odpor sahat na tvary a materidly, které
nemaji zadny tvar. Takovi jedinci daji pfednost tzv. senzopatické hfe s predméty,
které maji pevny tvar. Mezi tyto predmeéty mdizou patfit napr. fazole, muslicky,
kaminky atd. U téchto déti to mdze vyvolat i takovou emoci, Ze se danych

5 MOLEMAN, Yolanda; BROEK, Ellen van den a EIJDEN, Ans van (2014). Féze kombinaéni hry. Rosteme Hrou: Viyvoj a podpora
hry déti se zrakowym postiZzenim. Rana péce EDA, 0.p.s., s. 38—39.

6 MOLEMAN, Yolanda; BROEK, Ellen van den a EIJDEN, Ans van (2014). Faze funkéni hry. Rosteme Hrou: Vyvoj a podpora hry
déti se zrakovym postiZzenim. Rana péle EDA, 0.p.5., 5 41-42.
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materidld mohou bat a odmitaji si tak s nimi hrat. V senzopatické hre dité z0stava
mnohem déle nez zdravé dité.

2.10. Vyvoj hry déti s postizenim zraku

2.10.1. Faze funkcni hry

Je to faze hry, kdy dochazi k napodobovani svéta hernimi pfedmeéty. Kvili
nejc¢astéji na hmatové, cichové nebo zvukové informace. Je potfeba vétsi davka
trpélivosti a ditéti tak vice vysvétlovat a také je zapotfebi, aby ze strany
vychovatele pfichdzely dalsi stimuly ke hfe. Funkéni hru miZzeme podpofit tak, Ze
dité zapojime do béznych dennich situaci, jako je uklizeni, myti nadobi, vareni a
podobné. Mezi dalsi ¢innosti mUzeme fadit ¢teni knih, které se zaméruji na
pfibéhy. Vytvofrit ditéti zazemi, kde si bude hrat pouze samo.

2.10.2. Faze symbolické hry

Symbolickd hra zacina v 18. mésici véku stejné jako u déti s postiZzenim zraku.
Pocatecni faze hry se vyznacuji prevazné jednotvarnosti, kdy je zapotrebi nejdfive
dikladné porozumét okoli. Objevuji se také sklony k tomu, Ze ve hfe napodobuji
to, co prozil vbéznych situacich. Herni napodobovani roli jinych lidi se dostavi
pozdéji.

,Pfi symbolické hfe déti pouZzivaji Casto mensi hracky. Nechte déti si hrat s nimi
u ,piskového stolu”, kde vrstva pisku umoznuje, aby hracky stabilné staly.” "Mezi
pfikladovou situaci, ktera by mohla nastat, patfi ta, Ze si divka hraje s panenkou
a nedarfise ji zapnout Saticky. V této situaci je dobré dité povzbuzovat zplsobem,
aby resilo situaci samo. Dillezité je také dité povzbuzovat béhem hry tak, aby se
hra mohla rozb&hnout sama.

2.10.3. Senzopaticka hra

Stejné jako u déti nevidomych, i zde se muZe objevit lehkd averze vUdi
materidldm, které nemaji pevny tvar. Tyto materidly mohou byt napf. v sypkém
nebo studeném skupenstvi. Pokud ale dité senzorickou hru objevi a zalibi se mu,
dokaze se ji vénovat opravdu dlouhou dobu.

7”MOLEMAN, Yolanda; BROEK, Ellen van den a EIJDEN, Ans van (2014). Faze symbolické hry. Rosteme Hrou: Viyvoj a podpora
hry déti se zrakovym postiZenim. Rana péce EDA, 0.p.s., s 43—44.
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2.11. Vyvoj hry déti s téZzkym kombinovanym postiZzenim

Kombinace zrakového a mentalniho postiZzeni je v nasi spole¢nosti vice bézna.
Velmi zfidka se objevuje pouze nevidomost, protoze moderni medicina ma dnes
moznost feSeni operativnim zakrokem. Dité s tézZkym kombinovanym postizenim
od 24. mésice prochdzi vsemi vyvojovymi fazemi, ale mnohem pomaleji nez
bézné vidici dité. Je mozné vyuzit stejné principy hry, jako u predchoziho
postizeni. Vyvoj samotné hry se velmi lisi, a to v zavislosti na druhu postizeni.

Mdzeme tyto déti rozdélit do dvou skupin, a to na déti s kombinovanym
postizenim a na déti s (velmi téZkym) kombinovanym postizenim. Tyto skupiny se
od sebe dost zdsadné odlisuji. U skupiny svelmi tézkym kombinovanym
postizenim cCastokrat se nedostavi ani funkéni nebo symbolickd hra. Tato skupina
je hodné rozmanitd, postizeni se objevuje v kognitivni oblasti. Zalezi na daném
jedinci a mite jeho postizeni. Postizeni se miZe objevovat v senzomotorické
oblasti, nebo ve smyslovém omezeni. U tohoto druhu velmi tézkého
kombinovaného postizeni mohou byt pfidruzeny epileptické zachvaty a jiné
zdravotni komplikace. Nastava zde velky problém, kdy dité nemad, jak svdj
hendikep kompenzovat, pokud se jedna o mentalni nebo zrakové postizeni. U
samotného ditéte mizZe chybét iniciativa k samotné hre, napt. vlivem epilepsie.
Mohou se objevovat i smyslové potize, které ovliviiuji hmatové vnimani. V ramci
zajisténi adekvatnich hernich podminek klademe dlraz prevazné na znalost
specifickych ryst ditéte, znalost kvalitativnich aspektl hry, znalost Urovné hry
a Upravu prostredi.

2.12. ResSerse trhu

Na trhu existuje velké mnozZstvi détskych hracek, nicméné vybér hracek pro
zrakové znevyhodnéné je velice zUzeny. Pri reserSi jsem se zaméfila na hracky,
které jsou nabizeny na trhu pro déti se zrakovym postizenim i bez néj. Hracek pro
déti s postizenim zraku neni mnoho, ale na zakladé rozhovord, které jsem méla
moznost ve spolcich realizovat, jsem zjistila, Ze fadu hracek si jednotlivé spolky
vyrabéji samy tak, aby individualizovaly danou hracku pro konkrétni dité.

2.12.1.  Skibi Kids

Moje prvni kroky vedly do obchodu, ktery nese nazev Skibi Kids. Toto vybérové
hrac¢karstvi ma nékolik pobocek v Praze a ja navstivila pobocku na Andélu.
Sledovala jsem moznosti nabizeného sortimentu a také material, ze kterého jsou
hracky vyrobené. U obsluhy jsem poptavala hracky, které jsou vhodné pro déti
s postizenim zraku. Bohuzel takové hracky v sortimentu neméli. VétSina hracek
byla vyrobena prevazné ze drfeva, Zadna firma nevyuzivala pro vyrobu jakykoliv
jiny materidl. Zaujala mé sklddacka od firmy Tender Leaf, ktera umoznuje
rozliSovat zvuky a zaroven odliSovat barvy a tvary.
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Obr. 1: Senzoricka vizualni vkladacka, SKIBI

Dalsi firma, ktera meé zaujala svym propracovanim, byla firma Speedy Monkey.
Zaujala mé tim, Ze hracky neobsahovaly Zzadné plastové komponenty a jejich
barevnost byla velmi pfijemna. Mohu zminit napr. Zmrzliny na dfivkach, které
mély i zajimavou dfevénou strukturu.

A i S

Obr. 2: Speedy Monkey

2.12.2. Tyflopomiicky

TyflopomUcky jsou soucasti Tyfoloservisu, ktery nabizi podporu a ndcvik
dovednosti lidem, ktefi hledaji cestu, jak zit se svym hendikepem. Socialni
pracovnici dokazou také doporucit vhodné kompenzacni pomdcky, které si klient
muze zakoupit vtomto specializovaném obchodé. Sortiment nabizeného zboZi je
velmi Siroky, nalezneme zde pomdcky, jez mohou zlepsit hendikepovanému
kazdodenni fungovani, ale také poskytnout relaxaci ve volnocasovych aktivitach.
Prekvapil mé velice Siroky sortiment her, které TyflopomUcky nabizeji. V obchodé
meéli vystaveny pouze zlomek toho, co zakaznikovi dokazou nabidnout. Byla jsem
prodejcem odkazana na jejich webové stranky https://eshop.tyflopomucky.cz/.
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Po rozhovoru s prodejkynijsem se dozvédéla, jaké hracky jsou nejvice oblibené.
U dospélych je to pfevazné karetni hra Cerny Petr a spolecenskd hra Scrabble. Obé
tyto zminované hry jsou upravené pro lidi s poruchou zraku a to tak, Ze obsahuji
hmatové prvky, jez jim pomohou danou spolecenskou nebo karetni hru hrat bez
pomoci druhé osoby. Nékteré prodavané hry se také vyuzivaly pro klienty
v Tyfloservisu a tam probéhly také obcasné drobné Upravy, a to prevazné pomoci
3D tiskarny. Her urcenych pro déti nabizeli velké mnozstvi a predstavili mi jen
nékteré znich. Zaujaly mé napf. reliéfni omalovanky, které byly spojené
krouzkovou vazbou a kazdy list obsahoval jednoho dravce, jenz byl vyrazen do
folie. Zajimala jsem se pfedevsim o hracky, které jsou hmatové zajimavé. Byly mi
ukdzany karticky, na kterych byly nalepeny prvky srdznou strukturou. Jedna
hmatova karta se pohybovala vcenovém rozpéti 530 K& cena mé velmi
nepfijemné prekvapila. Na mdj vkus na dané karté bylo velmi malo prvkd a
z celkového konceptu jsem méla pocit, Zze dité dana karta musi zanedlouho
omrzet. Pro vétsi déti taky nabizeli Rubikovu kostku. Misto barev bylo pouzito
Braillovo pismo, které napomahalo orientaci. Dale mi také byly predstaveny
hracky, které jsou podlepeny magnetem. Magnet umoZiuje zrakové
znevyhodnénému ditéti lepsi orientaci. DokdZe se pomoci jiz slozenych dilk( 1épe
orientovat na hraci ploSe, a to pomoci hmatu, aniz by mu jiz sestavené dilky
posunuly. Po navstévé tohoto specializovaného obchodu zacinaly jiz pfichazet
prvni napady, jez by byly vyuzitelné pro moji budouci praci. Na doporuceni jsem
navstivila jejich webové stranky. Na nich mé predevsim zaujaly hracky, které byly
zameérené narozvoj hmatového smyslu, na ktery jsem se zamérovala jiz predchozi
semestr ve své semestralni praci. U nékterych zminénych hracek jsem se snaZzila
najit negativa, ktera by tato hracka mohla prinaset v interakci s uzivatelem.

2.12.3. Hmatové hracky

Hra hmatové Trojuhelnikové puzzle ma rozvijet vnimani geometrickych tvard, a
to pomoci hmatu. Chybi mizde riznorodost geometrickych tvar(Q, dité je rozvijeno
pomoci této hry jen vjednom tvaru a tim je rovnostranny trojuhelnik. Tvar se
sklada do jiz predem pfipravené Sablony a zmého pohledu nepodnécuje
k dostatecné kreativité a zanedlouho tato hra mUze dité velmi snadno omrzet.
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~ Hmatovg b, __

Obr. 3 - 4: Hra hmatové Trojuhelniky, TyflopomUcky

Moji pozornost si ziskaly i spolecenské hry, které znam ze svého détstvi. Nékteré
jejich prvky jsou upraveny tak, aby spoleCenskou hru mohl hrat i zrakové
znevyhodnény. Zndma spolecenska hra Clov&&e, nezlob se ma hmatové odlidené
figurky a diky ,Spuntdm” na spodni strané je hra¢ mUze snadno zasunout do
hmatové vystupujicich otvor(. Mou pozornost si také ziskala znama drevéna hra
Domino. Jednotlivé dilky jsou upravené pomoci vystupujicich bodd, které umozni

jednotlivé dily rozlisit.
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Obr. 5-6: Domino, Tyflopomdcky

Obchod nezapomind ani na ty nejmladsi. Dité rozviji hmat, a to pomoci
odliSovani riznorodych struktur. Ukolem hré&e je najit stejnou strukturu a pfifadit
ho tak k desce. Konkrétné musi prifadit valeCek stejné struktury na desce. Tento
typ hry je podle mého nazoru velmi zajimavy. Rozviji totiz nejen zminény hmat,
ale také kreativitu. Tato hra stejné jaké ty prfechozi nalezne vyuZitelnost i u déti
bez jakéhokoliv zrakového postiZzeni.
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Obr. 7: Hra hmatové drevéné valecky

2.12.4. Zvukové hracky

Mou oblibenou hrou mého détstvi bylo pexeso. Hra je zaloZena na hledani
stejnych dvojic. Vyhrava hrac, ktera sesbira co nejvice stejnych dvojic. Na stejném
principu je zaloZena i tato variace, ale je upravena tak, aby ji mohlo hrat i zrakové
znevyhodnéné dité. Dalsim smyslem, ktery zapojuje, je sluch a smyslem je najit
kostky, které stejné zni.

Obr. 8: Hra, zvukové pexeso

2.13. Montessori hracky

Montessori je pfistup, ktery se vymyka béznému vzdélavani a je navrzen
lékarkou a pedagozkou Marii Montessori. Neni zaloZen na drilu a memorovani, jak
tomu je u bézného vzdélavaciho systému. Klade vétsi dliraz na svobodny rozvoj
ditéte a podnécuje ho k samostatnosti. Pro tento rozdilny pfistup je ddlezitd taky
kreativita a tvofivost. Pfi resersi téchto hracek jsem si nemohla nevSimnout praveé
téchto principl, které se snazi uplatniti v samotnych hra¢kach. Pfi resersi jsem se
zameérila na takové hracky, které by mohly najit vyuziti i v moji cilové skupiné.
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2.13.1. Hmatové Montessori hracky

Senzorické tvary v sacku. Je to hra, kterd rozviji predevsim hmat. Sahnéte do
sacku a naleznéte dva shodné tvary, a to jen pomoci dotyku. Hra ma ovsem i dalsi
variantu, kdy soucasti baleni jsou karty, ke kterym pfifazujete spravnou hmatovou
variantu.

Obr. 9: Hra pro nejmensi, senzorické tvary v sacku

2.13.2.  Cichové Montessori hracky

Sentosphere Olfatest — Cichova aromaterapie. Jedna se o velmi G&inny nastroj
pro rehabilitaci Cichu. Nikdy jsem se nesetkala s takovym typem hracky, kterd by
mohla byt pravé zaloZzena na tomto smyslu. Sada obsahuje 16 Cichovych a 8
chutovych kapsli, ktera pomaha lidem trpici ztratou cichu pfevychovat jejich
¢ichové smysly a zaroven jim umoznuje sledovat pokroky, coz mdze byt velmi
motivujici. Cichova kapsle obsahuje chut jako je nap¥. mata, kari, eukalyptus atd.
a chutova kapsle obsahuje ¢erny rybiz, mandarinku a rdzi.

Obr. 10: Smyslové hrack Olfatest, Cichova aromaterapie
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Sentosphere/ Viné svéta — Stejné jako hra predesld je i tato zaloZena na
¢ichovém vnimani. Vasim dkolem je cichat k jednotlivym difuzérlim a tipovat, co
se skryva pod danou vini. V sadé naleznete asi 30 rdznych difuzérd s rdznorodou
vani,

Obr. 11: Smyslové hracky viné svéta

Obr. 12: Smyslové hracky viné svéta
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2.13.3. Montessori hracky zamérené na vnimani teplot

Moyo Montessori Teplotni desticky — Tato pomuicka neni zaloZena na hmatu,
¢ichu ani zvuku. Pomuicka predevsim slouzi krozvoji vnimani rlznych teplot.
Drevéna krabicka obsahuje nékolik parl desticek, které jsou vyrobeny z rliznych
materiald, jako je drevo, korek, sklo, mramor nebo Zelezo.

Obr. 13: Montessori, smyslova vychova, teplotni desticky

2.13.4. Zvukové Montessori hracky

Kouzelnd zvukova hra je senzorickd pomdUcka pro rozvoj zvukového vnimani. Je
vyrobena z kvalitniho dfevéného materidlu a je uréena pro déti jiz od raného véku
zhruba od 18 mésicl. Hra se skldda ze sedmi dild a kazdy z téchto dild nabizi
zajimavy zvukovy zazitek, jako je zvonéni, piskani nebo chrasténi. Trénuje sluch a
uci dité rozliSovat rlzné zvuky. Tato hra umozniuje trénovat i jemnou motoriku, a
to pomoci rozliSovani barev a tvarg.

Obr. 14-15: Kouzelna zvukova hra, Sensa shop

Tato analytickd ¢ast mé privedla jiz k prvnim ndpaddm, a to vyuzit u navrhované
hracky vice smysld, a to hmat, sluch nebo c¢ich. Nejvice mé zaujala cesta, kterd by
spojovala i aromaterapii a vnimani riznych teplot daného materidlu. Tato ¢ast
reserse mi dala uceleny obrazek o tom, jaké moznosti jsou na trhu dostupné.
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2.14. Hmatova knihovna

Ov8em nejvétsi prinos i pro mé samotnou byla navstéva hmatové knihovny,
ktera se nachazi vPraze vbudové Skoly. Zde jsem byla pfivitdna specialni
pedagozkou p. Kochovou. Samotna schlizka probihala velmi nevSedné a jednalo
se o velice ojedinély zazitek, ktery podpofil jiné nez zrakové vnimani. Pfedtim, nez
se mi dostaly do rukou hmatové knihy, méla jsem si zavazat oci, abych neméla
moznost vidét, jak dané knihy vypadaji. Diky tomuto kroku se mi naskytl velmi
nevsedni zazitek.

Prvni kniha, jez mibyla pfedstavena, se zabyvala pfibéhem, kdy mél ¢tenarv celé
knize hledat teC¢ku. Samotna kniha byla velice dobfe esteticky provedena, protoze
byla zpracovana vytvarnici. Byla jsem ale upozornéna na dost velkou obtiznost
samotného textu a pedagozka mi Ffikala, ze détem kniZzku zjednodusSuje a
zameéruje se pouze na hledani samotné tecky. Velmi zajimavé bylo, Ze celou dobu,
co jsem meéla na ocich klapky, jsem celou knihu otacela opacné i pres to, Zze jsem
meéla dokonalou pfedstavu z realného svéta, jak kniha doopravdy vypada. Velmi
zajimavy poznatek, ktery jsem na sobé vypozorovala, byl uspokojujici pocit, ktery
se mi naskytl, kdyz jsem samotnou tecku na dané strané nalezla. U nékterych
stranek bylo opravdu obtizné hledanou tecku nalézt. Specidlni pedagozka mé
upozornuje na to, Zze pokud by se hledany pfedmeét v ramci knihy zménil, tak by u
ditéte mohla misto radosti nastat emoce, ktera by se podobala frustraci. V ramci
mého navrhovani mi doporucila se zamérit prevazné na jednoduché pribéhy,
které nebudou zatizeny vzdélavacim systémem a nebude to mit charakter tzv.
pedagogické hry. Dale zminuje, ze zkusenost se zavazanyma ocima je velmi

vzdalena od predstavy toho, jak funguje nevidomy jedinec.
~SE T T TR ]

Dale mi byla predstavena kniha, kterd kladla dlraz na dva smysly, a to na hmat a
zvuk. Jednotlivé stranky byly podlepené nosicem, ve kterém jsme mohli nalézt
pisek, ktery se presypal z jedné strany na druhou, kdyz dité stranky otacelo. Misto
zalozky, ktera je povétsinou soucasti knizky, jsme zde mohli nalézt trsatko, kterym
mohl c¢tendr prejizdét pres rlzné materidly. Nejvice zajimavy pro mé byl
strukturovany papir, kdy jsme mohli trsatkem prejizdét sem a tam.

Obr. 16: Ukazka hmatové knihy
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Obr. 17: Ukdzka hmatové knihy

Hmatova kniha pracuje s pfibéhem vlaku. Na kazdém dilu je z rubové strany
nalepen suchy zip pro snadnou manipulaci. Kniha jako vSechny ostatni knihy
vznikla ve spolupraci s dobrovolniky, kdy se kazdorocné kona soutéz o nejlepsi
hmatovou knihu. Autorcina prvni myslenka u této knihy byla vlozit do knihy
naucné prvky, ale diky konzultacim ji bylo doporu¢eno se pravé oprostit od
konvencéniho pedagogického pfistupu. Kniha nabizi rGzné Grovné hry, je jen na
pedagogovi, aby dité ve hrani rozvijel. Konzultantka mi uvadi pfiklad z praxe, kdy
si hrala s nevidomym chlapcem s jiz zminénou knihou. Bylo to v obdobi letnich
mésicl, kdy chlapce zaujala teplota materidlu. Zkoumal v téchto horkych dnech
kousek skladacky, zatimco diky tfeni se materidl zahral. Nastava konverzace, kdy
mu vychovatelka fika ,nech ho vychladnout" a chlapec reaguje na tento podmét
a pta se ,jak dlouho"? Vychovatelka odpovida ,pét minut” a nasledné chlapec
napocita do péti a vykrikne ,lzes, je to porad teply” a diky jeho reakci se dostavaji
s vychovatelkou k tomu, jak dlouho je 5 minut.

Benesoy Olbramovice

Obr. 18: Ukazka hmatové knihy
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Speciadlni pedagoZka se mnou navazuje dalsi konverzaci a dava ddraz také na
to, Ze nevidomé dité si neumi hrat na ,jako"” a ukazuje mi krabicku s kaminky, ktera
ma velice poutavy pfibéh a obsahuje v sobé dlvtip. O¢i mam stéle zavdzané a
v krabicce hledam podle vypravéného pfibéhu vhodny kaminek.

Obr. 19: Hra, rozvoj symbolické hry

Celou tuto dobu, kdy mam prikryté oci a jsem odkazana pouze na hmat, mi chybi
vizudlni predstava toho, co jsem celou dobu prohlizela. Pokud bych v této fazi
odesla, tak bych byla ochuzena o tzv ,posledni tecku”, kterou potfebuje i ve své
hfe zrakové znevyhodnéné dité. Musi mit pocit, Ze danou stavebnici ma hotovu,
aniz by mu do toho rodi¢ néjak zasahoval.

2.15. Pomlicky pro klienty ze spolku Eda

Na webovych strankach www.eda.cz nalezneme kontakty na socialni
pracovniky, ale také ve sloZzce pro rodi¢e najdeme zalozku Napadnik, kde se
rozhodli sdilet srodic¢i rGzné ndméty na hry, které je schopen rodi¢ vytvorit
s ditétem sam doma. Inspirace a zdroje zacaly na stranky pridavat v obdobi
Covidu, kdy nebyla moznost se setkdavat anebo pracovat s rodinou individuadlné.
P Pri spole¢né navstévé mi byla ukazana cernobild omalovanka a bylo mi
vysvétleno, jak s ni rodi¢ mUze pracovat. Pro zrakové znevyhodnéné dité jsou
ddlezité dostatecné velké kontrasty a silné obrysy. Samotnou omalovanku mdze
rodic¢ vytisknout na klasické kancelarské tiskarné. Pro lepsi hmatovou orientaci je
dobré jesté tak silné linky obtahnout tavnou lepici pistoli. Diky této Upravé, kterou
je vhodné udélat, vymezime ditéti hranici, v jakém prostoru se mizZe pohybovat
s pastelkou.
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Obr. 20: Eda, omalovanky pro hendikepované

2.16. Kvalitativni vyzkum

2.16.1. Rozhovory s odborniky

Moje prvotni kroky vedly do jiz zminovaného centra EDA, kde probéhla v prvni
poloviné fijna schlzka s pracovnici centra Mgr. Luciii Megerovou. Tento spolek se
vénuje détem se zrakovym znevyhodnénim do sedmi let véku. Dité je poté
pfedano do Specialniho pedagogického centra. Socidlni pracovnici se vénuji
prevazné détem s tézkym kombinovanym postizenim. Lucie zmifuje také to, Ze
70 % z nich je vétSinou téZzce zdravotné postizenych. Uvadi mi napf. klientku, ktera
meéla jedno oko zcela zdravé a ve druhém oku méla rakovinu. Také se bavime o
formé a vyvoji hry. Z jejich poznatkd, které méla mozZnost nasbirat za svou praxi,
vyplyva, ze kazdé dité je velice individualni a neda se primo urcit, kdy dana faze
vyvoje hry pfijde. Zmé strany také pokladam otdzku:,Je vhodné integrovat
zrakové znevyhodnéné déti do bézného skolniho zafizeni?"

Konzultantka ma stejny nazor jako ja a integraci do bézného skolniho zafizeni
takto znevyhodnénym détem doporucuje. Zaroven meé také upozorfiuje na to, Zze
vyznamnou roli hraje asistentka, jez dité provazi. Videalni situaci by asistent mél
byt nékdo, kdo ma odpovidajici profesni vzdélani. Bohuzel realita je jind z ddvodu
§patného platového ohodnoceni. Casto tedy nastava situace, e dany asistent ma
pouze nékolikamési¢ni kurz. V tomto pfipadé zalezi na dvou faktorech, a to do jaké
miry ma asistent problém dité zvladat a také na tom, jak si vzajemné sedne
asistent s ditétem. Materska Skola je misto, kde je velkd ¢ast dne zamérena na hru.
Problém nastava vétsSinou na zakladni skole, ktera je zamérena na strukturu a Fad.
Asistent a rodic se u takto znevyhodnénych déti snazi o rozvoj dilezitych smysld,
jako je sluch a hmat. Pro dité mUze byt sluch velice strategickd vyhoda, protoze
do jisté miry mUze nahradit Skolni poznamky.
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2.16.2.  Aplikace EDA PLAY pro trénink zraku a jemné motoriky

Do ruky mi dava tablet a ukazuje mi, co dale existuje. Spolek disponuje nékolika
aplikacemi, které vyuZzivaji ve své praxi a trénuji rizné dovednosti. | kdyz se zde
nabizi otazka, zda takto malému ditéti patfi do ruky elektronika. Nicméné tablet je
nahrada svételného panelu, ktery si mdzeme predstavit jako rozmérnou
podsvicenou desku, ktery dité vyuziva pro béznou hru. Aplikace, které nabizi, jsou
jiz od 2 let véku ditéte a byly vyvinuty ve spolupraci s odborniky ke stimulaci zraku.
Jsou nabizeny jak pro operacni systém 10S, tak Android. Na trhu jsou dostupné
rizné druhy, pficemz ja z nich vybrala tfi. Nejvice mé zaujala aplikace TOBY, ELIS,
POULI, kdy kaZzda z nich ma jiny charakter.

Aplikace Toby je urcena pro ty nejmensi déti, kdy se nemusi niceho dotykat.
Elis je urCena pro kombinované postfiZzeni a zahrnuje kratké sekvence, které se
rychle uzavfou a vyzaduji rychlou akci. Pauli se zaméruje na praktické véci
z bézného Zivota, jako je napf. prani pradla atd. a také je urena pro kombinované
postizeni, stejné jako tomu je u pfedchozi aplikace. Ukazkovy tablet je vétSinou
takovou berli¢kou a organizace déti uc¢i pomoci hry. Pro dité, které absolvuje jiz od
raného véku ergoterapie, okluzivni terapie, trénuje zrak drilem a terapii, je velmi
stresujici, pokud ma hra jasnou strukturu a je na néj vyvijen jakykoliv tlak. Je velmi
zadouci, aby ho rodic¢ zafazoval do béznych dennich &innosti, jelikoZ to pro néj
muze byt velmi obohacujici.
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3. VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Pro hlubsi pochopeni problému bylo nezbytné se seznamit s vybranou cilovou
skupinou. Tato faze zabrala velké mnoZstvi ¢asu, nicméné to byl velice zasadni
krok k tomu, abych pochopila specifické potfeby praveé této cilové skupiny a mohla
tak navrhnout smysluplny produkt.

Vramci analyzy jsem provedla také rozsahlou reSersi. V zacatcich prace jsem
zacala nacitat odbornou literaturu a tim jsem ziskala moznosti vice porozumeét
vyvoji ditéte se zrakovym hendikepem i bez néj. Tato faze zahrnovala i praktické
poznatky z praxe, které byly pro mé nezbytné, abych ziskala komplexni pohled na
celou problematiku. Nejvétsim pfinosem pro mé byla navstéva knihovny
hmatovych knih. Tato navstéva pro mé byla nezapomenutelnym zaZitkem. Na
vlastni k(zi jsem si mohla vyzkouset, jaké je to zit se zrakovych hendikepem. Méla
jsem zakryté oci a jen pomoci hmatu jsem si mohla prohlizet knihy a diky tomu
jsem si alespon na chvili mohla vyzkouset vyuZivat jiny smysl nez jen zrak.

3.1. Rozhovory

Pro hlubsi pochopeni problematiky jsem do analyzy také zahrnula rozhovor
s mou nevidomou kamaradkou, ktera se narodila s timto hendikepem. Ma pouze
10 % zbytkového zraku. Diky tomuto rozhovoru jsem se mohla dozvédét, jaké
vyzvy musi kazdy den pfekonavat. Také mi povidala o tom, jak je pro ni narocné
odhadnout c¢as pro dané aktivity, které ji zabiraji mnohem vice ¢asu nez lidem bez
zrakového postizeni. Véci, které nam pfijdou zcela bézné a automatické, pro ni
predstavovaly velkou prekazku, naprt. neschopnost rychle nalézt klice.

Méla jsem také moznost sezndmit se s rdznymi pomuUckami, které ji usnadnuji
kazdodenni Zivot. Mezi tyto pomucky patfi napf. vysilacka, kterd ji precte nahlas
Cislo prijizdéjiciho trolejbusu, a tato technologie ji usnadnuje orientaci ve verejné
dopravé. Diky tomu jsem se dozvédéla, jaké pomUcky jsou pro ni dilezité a diky
kterym zvlada vykondvat samostatné bézné denni ¢innosti. | pfes pomucky, které
jsou dostupné bézné na trhu, jsem si uvédomila, jak je pro ni nesmirné narocné
zvladat kazdodenni bézny zivot. | kdyz jeji vzpominky z détstvi byly velice
vzdalené, tak tento rozhovor mi pomohl si udélat svdj vlastni Gsudek ohledné
problematiky a pfinesl mi také cenné poznatky o tom, jak obtiZzné je navrhnout
produkt pro tyto lidi.

3.2. Analyza trhu

Vramci analyzy trhu jsem navstivila nékolik hrackarstvi, at uz Slo o bézné
hrackarstvi nebo specializované obchody pro hendikepované. Pfi navstéveé jsem
se koukala nejen na nabizeny sortiment hracek, ale také na material, ze kterého
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jsou prodavané hracky vyrobeny. Zjistila jsem, Ze vétsina nabizenych hracek je
vyrobena ze dreva nebo z nezavadné pénové hmoty a ob&asné se objevoval i
plast. U détskych hracek prodejci museji kladst velky ddraz na nezdvadnost
materialu. Na trhu jsem ovsem nenasla hracky, které by byly vyrobeny
z odpadniho materialu. Vramci reSerSe mé také zaujaly cCichové hracky, které
vyuzivaji ¢Cichovou terapii. Myslim si, Ze propojeni dvou smyslU, jako je hmat a cich,
by mohlo byt zajimavé, a to i v kontextu vyuziti odpadniho materialu.

3.3. Cilova skupina

Stavebnici navrhuji pro dvé cilové skupiny uZivatel(. Prvni skupinou jsou déti
bez hendikepu a druhou skupinou jsou déti bez zrakového vnimani. Snazim se
drzet myslenky, kterou jsem si stanovila na zacatku této prace, a tou je integrace
hendikepovaného do bézZzného prostfedi pomoci hry. Pod timto ,béZznym
prostfedim” rozumim predevsim materské a zakladni Skoly. Dale se také zaméruji
na rodiny, kde jeden ze sourozencl ma zrakovou vadu a diky tomu mohu podpofit
vztahy mezi sourozenci. Zrakové postizeni mize mit rGzné formy, jako je
slabozrakost nebo Uplna nevidomost. Po podrobnéjsim zkoumani jsem dospéla k
zavéru, ze navrhovani stavebnice pro vsechny typy zrakového postizeni neni
realistické.

Jsou dva typy zrakového postiZzeni, a to slabozrakost a Uplna nevidomost. Pred
samotnou navstévou spolkd jsem chtéla pokryt co nejsirsi spektrum skupiny. Po
seznameni s vybranym hendikepem jsem dosla k ndzoru, Ze je dost nerealisticka
prfedstava navrhovat stavebnici pro vsechny typy zrakového postizeni, a zajistit
tak, aby stavebnice bavila i zcela zdravého jedince. Po tomto Usudku, jsem zUzila
tuto skupinu pouze na slabozraké jedince a zameéruji se na vsechny Urovné
slabozrakosti, konkrétné na stredni, silnou a téZkou slabozrakost.

Hmatovou stavebnici navrhuji pro détive vékovém rozmezi od 4 do 8 let. Vékové
urcit tuto cilovou skupinu je velmi oSemetné, protoze vyvoj ditéte bez zrakového
vnimani je velice individualni. Jsou to i rodicCe, ktefi se pravé mohou zapojit do
spolecné hry. Diky navstéveé hmatovych knih jsem se mohla dozveédét, ze i néktefi
vidouci dospéli si hmatové knihy zapGjcuji.

3.4. Smér projektu

Diplomova prace vychazi z mého predeslého projektu, ktery vznikl v ramci
ateliérového zadani. Prace s odpadnim materialem mé natolik zaujala, Ze jsem se
rozhodla v ni pokracovat. Pracovala jsem konkrétné s papirovou drti a vysledny
navrhem byla hmatova stavebnice. Nicméné celkovy koncept nebyl zatizen
konzultacemi s odborniky z dané problematiky. Pfesto tento projekt povazuji za
velmi cennou zkusenost. U odpadniho materidlu je potfeba provadét dalsi
zkousky. Dalsi oblasti vyzkumu bude nalezeni vhodné povrchové Upravy pro
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papirovou drt, kterd bude produkt chranit pfed mechanickym opotfebenim,
vlhkosti a pfipadnym znecisténim. Vybrana povrchova Uprava musi splfiovat dané
normy pro détské hracky a zdroven jeho slozeni musi dovolovat snadnou
biologickou odbouratelnost.

Myslim si, Ze zpracovani odpadniho materidlu bude v nasledujicich pristich
letech velice dllezité téma, a to nejen pro designéry, ale také pro samotné firmy.
Stale vice bude toto téma rezonovat odbornou i Sirokou verejnosti. JiZ nyni fada
firem a designérd hleda inovativni zpGsoby, jak vyuZzit rGzného odpadniho
materidlu nejen z hlediska recyklace.

Vznikaji také start-upy, které se specializuji na vyvoj novych materidlQ
z odpadu. Kazdy rok jsou na veletrzich a vystavach pfedstavovany rlznorodé
inovativni materialy, kde hlavni surovinou je odpadni material. Vétsinou jsem se
setkala s tim, Ze se recykluji plasty a rizné textilie. Dokonce mé zaujaly i tapety,
které jsou vyrobené z organického materialu a tim je sldma. Kromé& toho je také
ddlezité optimalizovat ndaklady pro vyrobu forem. Pro vyrobu vyuZivam
technologii 3D tisku. Tato technologie mi umozZnuje vytvaret slozité a presné
formy.

4. PROCES NAVRHOVANI

V této navrhovaci fazi nezacinam nepopsanou strankou. Nachdzim se praveé
v bodé, kdy uz prvni fazi generovani ndpadld mam svym zpUsobem za sebou, a to
jiz zminulého semestru. Rznymi zkouskami, které jsem délala, jsem jiz méla
ovérené i vlastnosti daného materidlu. Myslim si, Ze zpracovani odpadniho
materidlu bude pro designéry v dalsich letech jedna velka vyzva, ale nejen pro né.
Bylo ovsem potfeba se podivat vice do hloubky na vyrobu a naslednou recyklaci
papiru a nasledné vyuziti odpadu z néj.

4.1. Vyroba arecyklace papiru a jeho nasledné vyuziti

Papir je vdne3nim svété jeden znejpouzivanéjéich materidld. V Ceské
republice se pohybuje spotfeba papiru cca 145 kg na osobu a vznika velké
mnozstvi papirového odpadu. Alarmujici je ovsem Ccislo, které udava pouze 5%
vyuziti papiru zcelkové produkce, navic pfiblizné 30 % odpadu skonci
v domovnim odpadu. Vyuziti papiru je Siroké, vyuziva se ve skolnich zafizenich,
domacnostech, obchodech atd. Ve starovékém Egypté se vyuzival papyrus.
Historie vyroby papiru je datovdna od roku 105 n.l, kdy se objevil v Ciné.
V nasledujicich stoletich byla vyroba papiru vylepsovana a modifikovana.
Surovinou, kterd se vyuzivala na vyrobu papiru, byl pdvodné Inény nebo bavinény
odpad. S narlstajici spotfebou bylo tfeba hledat materidly nové.V soucasné dobé
se pro vyrobu papiru pouzivaji vsechna dostupna vlakna, a to zivocisna, rostlinna
¢i chemicka z prirodnich polymerg.
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Nejpouzivanéjsi metodou je tzv. Sulfatovy proces, ktery &ini 80 % svétové
produkce buniciny. Vyroba papiru a buniciny ma vyznamny dopad na Zivotni
prostfedi. Vyrobou se produkuje velké mnoZstvi plynnych, pevnych a kapalnych
odpadd. Po chemickém a sklarfském primyslu je papirenskd vyroba nejvétsim
producentem sklenikovych plynd. Vyznamny vliv na dopad Zivotniho prostredi
maji i pozadavky zdakaznika. | pfes to, Ze se zvysuje vyuziti recyklovaného
materialu, zakaznik vyZaduje nejvyssi bélost papiru a tim se zvySuji naroky na
samotné dcisténi a béleni papiru. Béleni papiru ma za nasledek znedisténi
odpadnich vod. Sbérovy papir je béZné soulasti papirenské vyroby, ale je nutné
stale pfidavat nova vlakna, protoZe recyklaci dochazi ke zhorseni viastnosti papiru.
Recyklace sb&rového papiru se fadi dle normy CSN EN 643 do 5 skupin. B&Zné
druhy jsou skupinou, kam patfi rGzné druhy papird, lepenek, novin, ¢asopisd. Do
skupiny Strfedné kvalitni druhy patfi noviny sobsahem barevnych stran a
kancelarské papiry. Nasleduje skupina Vysoce kvalitni druhy, kam patfi odfezky
bezdrevych tiskovych papird, kniharskych odrezk( a druhy obsahujici sulfatovy
papir, kam patfivinita lepenka s kryci vrstvou ze sulfatového papiru. V jednotlivych
papirnach se pouzivaji rizné systémy zpracovani sbérového papiru. Vsechny
jsou vsak zalozeny na podobnych procesnich krocich, které mohou byt rlizné
kombinovany, aby splnily sv(j potenciondlni Ukol. Zakladem vSech procesnich
systémU je: sbér a skladovani sbérového papiru, rozvolnovani a rozvldknéni
sbérového papiru, mechanické odstranéni necistot a prfimési, procesy slouzici
k zesvétlovani a odbarvovani viaken, Cisténi a cirkulace provozni vody."® Sbérovy
papir se dodava vétsinou v balicich. Samostatnou skupinou jsou tzv. Tatra Packy,
které jsou vyrobené z buniciny a zbytek materidlu tvofi polyetylén a hlinik. Tento
materidl jsme dfive nebyli schopni recyklovat a ¢astokrat skoncil na skladce nebo
ve spalovné. Dnes jiz diky technologiim mame moZznost kartony recyklovat, a to
diky oddélovani vrstev. Papir je pfi rozvolfiovani zbaven nezadouciho vazaciho
materidlu a je nakypren. Rozdélujeme dva druhy rozvolfiovani, a sice suché a
mokré. Tyto dva druhy rozvolnovani se liSi v rozdilném procesnim postupu. Dalsim
krokem pfi recyklaci papiru je tzv. rozvlaknovani sbérového papiru. Timto
procesem dochazi krozplaveni papiru na vlakna. Pfedposlednim krokem je
odstranéni necistot a primési. Samotné cCisténi probihd podle potrfebné kvality
vyslednych vidken a trfidici zafizeni jsou podle toho osazena rdznymi sity.
,Castedné vy&isténd vidknina je Eerpdna zrozvldknovace do hydrocyklon(, ze
kterych se odstfedivou silou odstranuji malé tézké castice.”

8 BENO, Zden&k (2011). Recyklace: efektivni zplisoby zpracovéni odpaddy. 1. vyd. Brno: Vysoké uéenf technické, Fakulta
strojniho inzenyrstvi, Ustav procesniho a ekologického inzenyrstvi, s. 96.

° BENO, Zden&k (2011). Recyklace: efektivni zpisoby zpracovani odpady. 1. vyd. Brno: Vysoké uceni technické, Fakulta
strojniho inzenyrstvi, Ustav procesniho a ekologického inzenyrstvi, 2011, s. 98.
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4.2. Jak firmy nakladaji s papirovym odpadnim materialem?

Vsoucasné dobé firmy pfichazeji kazdoroc¢né na trh snovinkami, které
podnécuji zakaznika k dalsimu nakupu. Vétsina z téchto firem si neuvédomuje,
jaky negativni dopad toto chovani miZze mit na planetu. Je ddlezité si ale
uvédomit, Ze k vyraznému snizeni odpadu mUze pfispét i samotny zdkaznik, a to
polozenim zdkladni otazky: ,Opravdu dany produkt vyuziji? Nekoupil jsem si
podobny jiz v minulosti?” Zaméfila jsem se na firmy, které produkuji velké
mnozstvi odpadniho materialu. Jedna z téchto firem byla zaloZzena v roce 1943
Igvarem Kampradem a nese nazev IKEA. Je to firma, kterd se specializuje na prode]
cenové dostupného nabytku a véci do domacnosti. Jejich hlavni vizi je nabizet
si védomi toho, Ze jejich vyroba ma stale néjaky dopad na zivotni prostredi. Zatéz
na zivotni prostfedi vznikd samotnou vyrobou, obalovym materidlem nebo
logistikou. Snazi se byt pro zakazniky transparentni a kazdoro&né vydavaji Zpravu
o trvalé udrzitelnosti IKEA Ceskd republika. Pokud se zaméfim konkrétné na
obalovy materidl, do kterého bali své vyrobky pro prevoz, zde se snazi
minimalizovat mnoZstvi vyuzitého materialu a pro snizeni objemu dopravy jsou
vyrobky baleny do plochého balen. Tesco je obchodni skupina, ktera provozuje sit
hypermarketl a supermarketd. Jsou velkym producentem odpadniho materialu.
Jejichvizido roku 2025 je, aby vsechny jejich vyrobky Tesco mély plné recyklované
obaly. Zavazuji se také k tomu, Ze recykluji svoje druhotné obaly, které chrani zbozi
pfi pfepravé. Druhotnym obalovym materialem se mysli karton, plast. Misto
kartonovych krabic zacaly vyuzivat kontejnery Euro Pool System a tim snizili velké
mnozstvi emisi

4.1. Vyuziti odpadniho materialu v designu

Designéri v dnesni dobé hledaji vyuziti odpadniho materidlu. Myslim si, ze to je
to aktudlni téma, které by meély fesit i firmy. Zaujaly mé dva priklady, kdy se
vyuzival odpadni material pro design produktu. Za zminku stoji napf. vicelUcelovy
modularni nadbytek od designéra Filipa Krampla, ktery je vyroben ze 70 % ze
stiracich los(. Také mé velmi zaujala firma PackWall, kterd k vyrobé desek vyuziva
napojové kartony, ze kterych vyrabi desky. Tyto desky maji Siroké moznosti
interiérového a exteriérového vyuziti.
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4.2. Hmatova stavebnice pro déti z vyhernich stiracich lost

ZUcastnila jsem se soutéZze REBORN DESIGN, v ramci, niz bylo vypsano nékolik
vyzev, které se tykaly zpracovani odpadniho materidlu. VSechny vyzvy nam byly
zadavateli predstaveny na zahajovacim veceru a potom soutézici mohl navstivit
danou firmu a vice se seznamit s materidlem, se kterym bude pracovat. Ja jsem
se rozhodla pracovat s vyhernimi losy. Je nutné zminit, Ze vroce 2023 prodala
Sazka celkem 250 tun stiracich losd a zhruba 113 tun nevracenych vyhernich losd
bylo pfedano na ekologickou skartaci."™ Tyto Cisla zacinaji byt alarmujici, a proto
Sazka hleda dalsi vyuzitelnost. Byli jsme postaveny pred vyzvu zpracovat tento
odpadni material a najit mu smysluplné uplatnéni a vyrobit funkcni prototyp
navrzeného produktu. Pracovala jsem nejdfive se samotnym materidlem, kdy
jsem hledala vhodné pojivo a zplsoby lisovani samotného materidlu. Dité se
velmi rychle vyviji a sdanou hrackou si hraje velice kratkou dobu. Svelkou
pravdépodobnosti nastane situace, kdy vyfazené hracky skonci v krabici na padé.
Naskytla se mi proto myslenka, jak vyuzit recyklovatelnosti daného materidlu a
zaméfit se prevazné na hledani pfirodnich pojiv. MySlenka, které jsem se drzela,
byla kompostovatelnost.

Obr. 21: Vlastni navrh, hmatova stavebnice pro nevidomé — Reborn Design

10 5AZKA. Sazka dé&vé vyhernim losdim novy zivot. Pfedstavuje platformu relosy. Online. 2024. Dostupné z:
https://www.sazka.cz/sazka-svet/pro-media/tiskove-zpravy/duben/sazka-dava-vyhernim-losum-novy-zivot-predstavuje-
platformu-relosy-zamerenou-na-udrzitelnost-a-upcyk. [cit. 2025-01-06].
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4.3. Technologie vyroby

Nalézt vhodnou technologii pro zpracovani tohoto odpadniho materidlu nebyl
vibec snadny uUkol. Po mnoha pokusech se mi osvédcil nasledujici zplsob. Do jiz
podrcené papirové drti jsem prfimichavala kukufi¢ny skrob v poméru 1:10:4 a
nasledné jsem danou smés dUkladné promichavala do chvile, nez vznikla
kompaktni hmota. Tuto hmotu jsem nasledné vtlacila do forem. Na formu bylo
ddlezité vyvinout tlak z obou stran pomoci truhlarskych svérek. Po jednom dnu se
forma rozebrala a nasledné mohlo nasledovat suseni daného vylisku.

Obr. 23: Zpracovani odpadni papirové drti
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4.3.1. Pojivo

Vyroba pojiva pomoci kukuficného Skrobu byla nasledujici. Nejprve jsem si
v daném poméru odméfila vodu, ¢ast tekutiny jsem na mirném plamenu zahrala
a v mensi ¢asti jsem rozmichala urcité mnozstvi kukufri¢ného sSkrobu. Za stalého
michani jsem tuto smés privedla k varu a provarila do zhoustnuti. Po vychladnuti
jsem toto pojivo pridala do papirové drté a timto zplsobem jsem byla schopna
vytvofit kompaktni smés, ktera by se dala pfirovnat svou konzistenci k modelovaci
hmoté.

4.3.2. Pigmenty

Hmatova stavebnice ma podporovat vzajemnou interakci mezi zrakové
znevyhodnénym a zdravym ditétem. Z toho dlvodu jsem také premyslela nad
barevnosti. Samotny vstupni material mél nasedlou barvu a nebyl nijak zajimavy.
Zvolila jsem proto pigmenty, které jsem jiz pfimichavala do papirové drti jesté
pred pridanim kukuficného Skrobu. Vybér pigmentl jsem konzultovala se-
shopem, ktery se specializuje na potfeby pro restaurovani. Byly mi doporuceny
organické pigmenty, které jsou vyrabény ze surovin, jako jsou mineraly a zeminy.
Pfi kompostovani se toto barvivo zcela rozpusti a nebude nijak degradovat
zeminu v kompostu. Ve svém prototypu jsem vyuzila barvy, jako je napf. zelena
vagoénova, perska cervenad a perska Zlutd. Jelikoz se jedna o pigmenty prirodniho
plvodu, dosdhla jsem zemitych ton0.

Obr. 24: Zkousky pigmenti a pojiv
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4.3.3. Vyroba forem

Lisovani jiz od zacatku probihalo v nékolika dilcové formé, ktera byla vytisténa
na 3D tiskarné. Nejprve jsem tiskla formu z filamentu, ktera mi po par pouzitich
praskla. Pro vyrobu formy se mi nejvice osvédcil material Petg. Smés jsem
v zacatku namacela a vymackavala z ni vodu, coz se neosvédcilo jako vhodné
feseni.

4.4, \Vysledny navrh

Hmatova skladaci stavebnice je navrzena tak, aby podporovala vzajemnou
interakci mezi nevidomym a zdravym ditétem. Zdravé déti se uci pomoci sklddaci
stavebnice rozeznavat geometrické tvary, zatimco nevidomé déti mohou
rozeznavat jednotlivé prvky pomoci hmatovych struktur. Stavebnice je tvorena
Sesti prvky srdzné zajimavou strukturou, které se do sebe sklddaji pomoci
riznorodych geometrickych tvar(. Pfi obhajobé jsem predstavila vysledny névrh
pomoci prototypu a rlzné varianty zpracovala v grafické podobé.

Zurocila jsem kladné vlastnosti tohoto materidlu a tim je pravé snadna
tvarovatelnost, ktera mi dovolila pracovat se zajimavou strukturou. Dalsi kladnou
vlastnosti, kterou shledavam, je predevsim to, Ze material je velice pfijemny na
dotyk. Dalsi nespornou vyhodou jsou nizké vstupni naklady. Vysledny produkt
lisuji ve 3D formach, coz mi umoznuje opakovatelnou vyrobitelnost.

Obr. 25: RGzné varianty hmatové stavebnice
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45. Konzultace s odborniky na danou problematiku

Vramci letniho semestru jsem byla na tomto projektu schopna odpracovat
velky kus prace, ale dany navrh nepodléhal konzultacim s odborniky. Prace
zUstdvala v koncepénim feseni, kdy jsem neméla moznost ji otestovat praveé
détmi, pro které byla stavebnice navrZzena. V Uvodni schlizce jsem jiz se socialnimi
pracovnicemi mohla konzultovat svidj prvotni ndpad. Nejdfive jsem konzultovala
svUj ndvrh s Mgr. Lucii Megerovou ze spolku Edra, kdy jsem ji predstavila pomoci
prezentace. Mnou navrZzena hracka dostala z jeji strany velmi kladné hodnoceni,
jedina vytka pfisla na vybranou cilovou skupinu a velikost dané stavebnice.
Cilovou skupinu miupravila na vékovou hraniciod 4 do 7 let véku ditéte. Co se tyka
velikosti jednotlivych prvkd, dité by mélo byt schopné prvek chytit do jedné ruky
a nasledné s nim manipulovat a druhou rukou si pridrzovat dalsi tvar.

Vysvétluje, Ze je zde dilezitd koordinace obou rukou. Dalsi ddvodem je Spatna
orientace v prostoru zrakové znevyhodnéného. Rikd, Ze idedlni velikost je takova,
kterd se vejde na jeden stll. Lucie mi to vysvétluje na prikladu pri aktivité, jako je
¢teni Braillova pisma. Dité vyuziva oba prsty tak, ze jeden prst ¢te a druhy drzi
smeér radku, coz mu umozni nepreskodit radek. Dava mi doporuceni se ve svém
navrhu zaméfit prevazné na cich, protoZe trh nabizi malé mnoZstvi Cichovych
pomdicek. Hmatovou stavebnici jsem méla moznost konzultovat s Mgr. Terezii
Kochovou, s feditelkou Asociace rodi¢l a pratel déti nevidomych a slabozrakych
CR. Konzultantka méla podobné pozndmky k designu jako specidlni pedagoZka
Mgr. Lucie Megerova. Terezie byla toho ndzoru, Ze slabozraké dité Spatné pracuje
bez ohraniceni prostoru. Doporucila mi jednotlivym prvkim vymezit urcity hraci
prostor, protoZze se ditéti Spatné pracuje, kdyZz jsou jednotlivé prvky jen tak
polozeny na stole.

Dale hovorila o tzv. posledni tecce. Postavena stavebnice v ditéti vyvold pocit,
Ze je dilo hotové a videdlnim pfipadé by tento pocit mélo mit samo dité.
Diskutovali jsme také o velikosti stavebnice. Pokud by se mélo jednat o navrzené
prvky, které se budou zasazovat do sebe, tak idedlni velikost je takova, kterd by se
meéela vejit na pecici plech. V pfipadé, ze hracka je vétsi, neméla by se jiz nijak
skladat. Davala mi jako priklad velkou hmatovou knihu, kdy velikost dané knihy je
vyuzita smysluplné. Co se tykd hmatovych prvkd na mnou navrzené stavebnici, tak
mi doporucila zaméfit se prevazné na vice abstraktni struktury. Uvadéla napf.
strukturu dreva, strukturu listu atd. Zminila také to, Ze porad pfistupuji k danym
hmatovym strukturam pfilis vizualné. Tvrdila, Ze to neni nic neobvyklého, kdyz
moji hlavni doménou je zrak. Rozebrali jsme jednotlivé struktury a tam, kde jsem
pracovala s linii, mi doporucila dodrzet urcitou ndvaznost danych prvkd tak, aby
se dité neztratilo, kdyz prstem prejizdi po dané linii.
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4.6. Prvotni napady

U navrhd jsem vychdzela ze zpétné vazby, kterou jsem dostala od odbornikd
zabyvajicich se danou problematikou. Tato zpétna vazba mi pomohla Iépe
pochopit specifické poZadavky a potfeby uzivatell a vratila jsem se do pocatecni
faze navrhovani.

Obr. 26: Skicovani

Moje plvodni myslenka sklddani jednotlivych dild na sebe, kterou jsem
uplatnila v hmatové stavebnici pro Sazku, se stala vychozim bodem pro dalsi
navrhy. Reflektovala jsem ndazory odbornikd a rozhodla jsem se pracovat
s mensimi velikostmi tvard.
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Obr. 27: Skica 1, kuzel + textura

Dale se nabizela moZnost pracovat s presnymi geometrickymi tvary, jak tomu
je u drevéné stavebnice, tedy tvary jako je ¢tverec, trojuhelnik apod. Presné
tvary by vyZzadovaly velkou preciznost pfi samotném zpracovani prototypu.

Obr. 28: Skica 2, inspirace v dfevéné stavebnici
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Kromé toho se nabizela moznost vyuzit vlastnosti daného materialu, konkrétné
jeho dobrou tvarovatelnost a pracovat sorganickymi tvary. Pfi pfemysleni o
riznych moznostech napojovani a sklddani jsem se zaméfila na hledani zpUsobd,
jak jednotlivé prvky propojit nejen vizualné, ale i funkéné, aby byly snadno
manipulovatelné a zaroven poskytovaly rozmanité moznosti pouZiti.
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Obr. 30: Skica 4, organicky tvar
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4.7. Rozpracovanost

V dalSich navrzich se objevuje nékolik klicovych ndpad(, na kterych mohu dale
stavét. Pracuji se zakladnim tvarem trojdhelniku, ktery nabizi rdzné moznosti
vysekd. Dité ma za Ukol najit spravny tvar, jenz presné zapada do daného vyseku.
Tento koncept se zaméfuje na praci s jednim centralnim télesem, které tvori
zaklad pro mou skladacku.

i“--’:’f/' Wldiiisoo stndiisiey,.”
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Obr. 31: Skica 5, trojuhelnik

V mych navrzich se objevuje i vétsi organic¢nost, kterd mUze byt pro takto
hendikepované dité velice hmatové zajimava. Stémito organickymi tvary Ize
pracovat rGznymi zpUsoby. Ddle se zabyvdm otdzkou potencidlniho konceptu
prodeje stavebnice. V jedné prodejnisadé by mohla byt obsazend rlzné hmatové
zajimava struktura a dité by hledalo dily se stejnou hmatovou strukturou.
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Dale se zamérfuji na praci sohrani¢enim prostoru, kdy zakladnim nosnym

Obr. 32: Skica 10, organické tvary

tvarem je kosoctverec. Jednotlivé tvary jsou rozliSeny rlznymi vyseky vinovky.
Nosna podlozka by byla vytisSténa na 3D tiskarné a umoznila by lepsi prostorovou
orientaci.
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Obr. 33: Skica 11, kosoctverec
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Dale se objevuji ndpady, které vychazeji z myslenky zékladniho télesa plvodni
stavebnice. Cilem je najit pomoci hmatu stejnou dvojici. Ke ¢tyfuhelniku pfidavam
dalsi télesa, kdy hlavnim télesem je pravé Ctyfuhelnik a Ukolem ditéte je najit
odpovidajici geometricky tvar a spojit tak dva Sestidhelniky odpovidajicim
prvkem.

Obr. 34: Skica 12, Ctyfuhelnik

4.7.1. Struktura

Po konzultacich s odborniky jsem se zaméfila na vice organickou strukturu.
Inspira¢nim zdrojem pro mé byla pfevazné pfiroda a abstraktni obrazy, kde tyto
abstraktni tvary mizZzeme nalézt. Pfi samotném skicovani jsem jiz premyslela o
tom, jakym zpUlsobem vyrobim formu, ve které odpadni material lisuji.

Tuto ¢ast prace jsem konzultovala s konstruktérem, kdy jsme pfemysleli hlavné
nad tim, jak usetfit ndklady na 3D tisk. Pfisli jsme na moznost vyménitelné viozky
u totoznych tvard.

Obr. 35-36: Struktura materialu
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5. PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

5.1.1. Prototypovani formy pro hmatové zajimavou strukturu

Cely tento proces zahrnoval nékolik fazi od modelace a tisku formy az po
nasledné lisovani. K samotnému modelovani jsem vyuzivala program Rhinoceros
a nasledné jsem data exportovala do souboru formatu stl. Hmatové reliéfy
z predeslého navrhu pro Sazku nebylo tolik komplikované vymodelovat ve 3D
modelafi. U vice organické struktury to bylo vice problematické. Podklady pro
pozadovanou strukturu jsem si pfipravila v grafickém editoru a takto pfipraveny
podkladovy obrazek jsem aplikovala na pfislusné téleso v programu Rhinoceros.
Dalsimi Upravami a nastroji, které jsem pouzila, jsem doSla ke konelnému
vysledku a tim byla vystupujici struktura.

Obr.37: Struktura

Obr. 38: Konstrukcni reseni formy

46



Obr. 39-40: Struktura, 3D forma

5.2. Drceni odpadniho materialu

Papirovy odpad z vyhernich losU jsem v rdmci soutéZze REBORN DESIGN ziskala
jiz nadrceny a napytlovany. Sazka podnika v hazardni hte, ktera je pfistupna pro
dospélé osoby od 18 let. Ztohoto divodu jsem oslovila i dalsi spole¢nosti, které
jsou na trhu velkymi hraci a mezi néz patfi napft. firma Alza, Zasilkovna atd. Kladla
jsem si za cil tento projekt udélat vice komeréni a jiz v pocatecni fazi ziskat
podporu od firem, které by mohly vyuzit projekt pro marketing a ukazat
zakaznikGm, jakym zplsobem nakladaji s odpadnim materidlem. Bohuzel tato
myslenka se mi nepodafila uplatnit a nenasla jsem vhodnou firmu, ktera by byla
ochotna moji diplomovou praci i finan¢né podpofit. Nakonec jsem ziskala
odpadni materidl od firmy Re-knihy, kde zrovna vyfazovali velké mnozstvi knih.
Odebrala jsem od nich pfiblizné 20 kg vyfazenych knih, které jsem nasledné drtila
ve firmé Lavaris. Firma se specializuje na mleti a drceni odpadniho materidlu.
Drceni tohoto materialu probiha tak, Ze se odstrani veskeré obalky knih a drti se
pouze vnitfek dané knihy.
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Obr. 41: Firma Re-knihy, vyfazené knihy vhodné k dalsimu drceni

5.3. Pfidana hodnota materialu

Material, se kterym pracuji, mé zaujal natolik, Ze jsem se rozhodla vyuzit jeho
specifické vlastnosti, které nabizel. Na zakladé predchozi reSerSe, kterou jsem
provedla v analytické fazi projektu, jsem zjistila, Ze na trhu neni mnoho hracek,
které by se zamérovaly na rozvoj Cichu. U navrhované stavebnice se soustfedim
na odbouratelnost v domacim kompostu a moznosti opakovatelné vyrobitelnosti
za vyuziti 3D tisténych forem. Odhaduji, ze Zivotnost navrhovaného vyrobku bude
kratSi nez jeden rok, a proto neni kladen pfilisSny dlraz na trvanlivost viné.
Vzhledem k pfedpokladané kratké Zivotnosti hracky jsem se rozhodla pracovat
s dalsim smyslem a tim je pravé cich. Pomoci testovani vzorkd jsem zkousela
nékolik mozZnych variant, ktery by tento smysl| dostate¢né stimulovaly.

Pfi vybéru jsem se zaméfila predevSim na pfirodni varianty, které by
korespondovaly s celkovym konceptem. Jednou z pouZitych variant byla kavova
sedlina, kterou jsem susila pfi pokojové teploté a nasledné pridavala do papirové
drti. Mezi dalsi varianty patfily i pfirodni esence; vybrala jsem levanduli a
pomeranc. U esenci jsem vyzkousela dvé moznosti aplikace: prvni spocivala
v aplikaci do samotné papirové drti, kterou jsem nasledné vtlacila do formy a
susila. Druha varianta zahrnovala aplikaci esenci na jiz vysuseny vzorek, na ktery
jsem nakapala nékolik kapek smési. Testy probihaly jiz v rané fazi projektu, coz mi
umoznilo ovérit trvanlivost viiné na materidlu. Nejlépe dopadl vzorek, ktery jsem
vyrobila z kavové sedliny a jenz byl stale citit i po mésici od suSeni. Druhou
nejlepsi variantou byla esence pfidana do smési, kterd vydrzela déle nez ta
aplikovana na jiz vysuseny vylisek. Tato esence vsak z vylisku vyprchala témér
okamzité jesté pfed samotnym vysusenim.
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5.4. Laky

Détské hracky podléhaji specifickym normam, a proto bylo nezbytné tyto
normy respektovat. Pfi vybéru vhodné povrchové Upravy jsem kladla ddraz
pfedevsSim na to, aby pouzitelné laky mély atest na détské hracky. Dalsim
ddlezitym pozadavkem byla biologickd odbouratelnost u daného produktu.
Oslovila jsem nékolik firem, které nabizeji profesionalni laky na dfevo. Material, se
kterym pracuji, se chova velmi podobné, a proto bylo logickym krokem se obratit
na firmy specializujici se na laky pro tento typ materidlu. Nejdfive jsem hledala
pfirodni oleje, které by vyhovovaly pozadavkim na biologické odbouratelnosti.
ZpUsob aplikace oleje se liSi od zpUsobu aplikace lak(. Materiadl si vyzadoval
aplikovat povrchovou Upravu pomoci stfikaci pistole, proto jsem se musela
soustredit pfi vybéru povrchové Upravy pouze na laky. Materidl si vyzadoval
aplikovat povrchovou Upravu pomoci stfikaci pistole. Na moje podnéty reagovala
firma Milesi, ktera mi v ramci podpory mé diplomové prace poskytla laky vhodné
pro povrchovou Upravu tohoto materidlu. Specializuji se na vyrobu
profesiondlnich lak( pro nabytkarsky prdmysl. Vybér lakl jsem méla mozZnost
konzultovat stechnoloZzkou zminfované firmy. Na zakladé zaslanych vzork(
materidl(, které jsem chtéla povrchové upravovat, mi technolozka doporucila laky,
které povazovala za idedlni pro pouzity materidl, jenz chci povrchové upravovat.
VSechny doporucené laky maji atest na détské hracky. Pfed samotnym nanesenim
laku mitechnolozka doporucila jako podkladovou vrstvu pouzitizolator — LQA 836.
Mezi prvnimi z doporucenych lakl byl Polyurenta — akryldtovy transparentni
univerzalni lak. Tento lak je odolny proti UV zareni a ma idealni mechanické a
chemickeé vlastnosti. Aplikovala jsem na dany vzorek lak LUA 93. Je to hedvabny
lak s leskem 20 %. Mezi dalsi doporuceny lak patril lak LUA 118, coz je akrylatovy
transparentni lak s Urovni lesku 4 %.

5.4.1. Zplsob aplikace

Zaslané laky jsem aplikovala pomoci stfikaci pistole. Pro spravnou aplikaci bylo
ddlezité lak namichat s tuzidlem v daném pomeéru, coZ zaviselo na konkrétnim
typu laku. Po nastfikani izoldatoru a po zhruba 4 hodinach schnuti bylo mozné
aplikovat vybrany lak. Aplikovany lak bylo potfeba nechat ddkladné vytvrdit. Pri
aplikaci lakd mé prekvapila jejich spotreba. Spotfeba daného laku byla mnohem
vyssinez u dalsi povrchové Upravy. Dalsi povrchovou Upravu, kterou jsem pouzila,
byl §elak. Selak je pfirodni pryskyfice, kterou lze zakoupit ve dvou forméch — bud
jako granuldt, nebo v tekuté podobé, kdy je granulat rozpustén ve smési ethanolu.
Selak jsem aplikovala pomoci §t&tce, co? vyzadovalo pedlivéjéi nandgen.
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5.4.2. SusSeni

Suseni probiha po vyjmuti vylisku z formy. Doba suseni se odviji pfevazné od
velikosti produktu a mnozstvi pouzité hmoty. Na proces suseni maji vliv také dalsi
faktory, jako je teplota a vlhkost vzduchu. VSechny vzorky a zkousSky jsem
provadéla vdomacich podminkach, a proto jsem pro suseni produktu nevyuzivala
zadné primyslové susarny. Vzorky a vysledné prototypy susSim na nejteplejsSim
misté v domé, konkrétné v kotelné. Dale si dopomaham starymi kamny na dfevo.
Timto zpUsobem jsem schopna zajistit adekvatni podminky pro dostatecné
vysuseni produktu. SuSeni probihda velmi pomalu, aby doslo k dostatec¢nému
vysuseni. Suseni by bylo moZné realizovat také v prdmyslovych susarnach.
Susarny patfi v radé odvétvi kzdkladnimu zafizeni. Mezi toto odvétvi mizeme
fadit praveé odvétvi primyslu, metalurgie, keramiky, sklarstvi a dalsi.

5.5. PoZzadavky na hracky

Hracky podléhaji rGznym legislativnim normam, které musi vyrobce dodrzet.
Nejvétsirestrikcemi jsou zatizeny hracky uréené pro déti do 3 let véku. Vyrobce by
meél splinit nékolik pozadavkl tykajici se bezpecnosti a kvality hracek. Hracky by
meély splnovat nékolik klicovych pozadavkd. Mezi tyto pozadavky patfi bezpedny
design hracek, bezpecné chemické sloZzeni a dalsi faktory zajistujici jejich
vhodnost. Dalsimi poZzadavky, které by mél vyrobce dodrzZovat, jsou mechanické
vlastnosti, hoflavost, chemické slozeni a hygienické normy.
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Dale je tfeba zminit, Ze existuje smérnice, ktera stanovuje technické pozadavky
na hracky a touto smérnici myslim Nafizeni viady & 86/2011 Sb., ktera se vénuje
technickym pozadavk(dm na hracky.

5.6. Testovani na uzivatelich a reflexe testovani

Testovani a zkouSky materidlu probihaly soubézné s testy na uzivatelich. BEhem
testovani v rodinach a spolcich jsem vSak dospéla k zavéru, Ze tento materidl neni
pro vyrobu détskych hracek pfilis vhodny z nékolika ddvodl. Tento zavér vychazi
z nékolika klicovych problémd, které se vyskytly béhem samotného testovani. Pri
hrani se jednotlivé prvky hracky zacaly ulamovat, coZ znamenalo, Ze material
nebyl dostatecné odolny vic¢i ndporu détské hry.

Cilem projektu bylo nejen vytvofit inovativni material, ale také zachovat
vsechny jeho plvodni pozitivni vlastnosti, mezi které patfila pravé biologickd
odbouratelnost. Po konzultaci s rdznymi odborniky jsem nenalezla vhodnou
povrchovou Upravu. U détskych hracek je kladen velky dlraz na hygienu a o¢ekava
se, ze déti mohou hracky vkladat do Ust. Povrchova Uprava, kterou jsem zvolila,
splfovala vSechny potfebné atesty na détské hracky, ale byla syntetického
pUvodu. Syntetické laky splfiovaly sice bezpecnostni standardy, ale odchylila jsem
se od plvodniho zaméru, a sice biologické odbouratelnosti.

V rdmci testovani jsem rovnéz vyzkousela Selak, ktery je na pfirodni bazi, avsak

ani tato volba se neukazala jako idealni. Bohuzel u této povrchové Upravy jsem
nebyla schopna potvrdit nezavadnost materialu pomoci technického listu, ani
dolozit platny atest pro détské hracky. Na zakladé téchto zjisténi jsem se rozhodla
v dalsim vyvoji tohoto materidlu pro takto specifickou aplikaci jako jsou pravé
hrac¢ky pro déti nepokracovat. | pres to si vazim vsech téchto poznatkd, které jsem
béhem tohoto procesu ziskala.
Béhem testovanis cilovou skupinou, pfi zkouskdch materidlu a provadéni rlznych
experimentl jsem ziskala cenné zkusSenosti a poznatky, které jsou neocenitelné
pro dalsi vyzkum v této oblasti. VEfim, ze se mi v budoucnu podafi nalézt
uplatnéni materialu v jinych produktech.

5.7. Zména pfistupu v navrhovani

S ndpady, s nimiz jsem v prdbéhu této faze pfrisla, jsem schopna déle pracovat
a vyuzit je tak v dalsich fazich procesu. Momentalné se nachazim v naroc¢né fazi,
kdy ¢asu na vyrobu a dokonceni dalSich casti prace neni mnoho. Vyzkumu, resersi
a testovani materidlu jsem vénovala mnoho hodin prace. Téma mi pfijde natolik
zajimavé a prinosné, ze mé to motivuje na praci dale pokracovat. Rozhodla jsem
se tak reagovat na vzniklou situaci a hledat alternativni feseni, které spocivalo
praveé v pouziti jiného odpadniho materidlu, abych dodrzela zaméreni prace.
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5.7.1. VyuzZiti odpadniho materialu v ramci firmy

Adekvatni ndhradu mého dosavadniho materidalu jsem nalezla ve vyrobnim
druzstvu, se kterym spolupracuji vramci celého studia. Timto druZzstvem je Tvar,
vyrobni druzstvo Klatovy. Vyrobni druzstvo bylo zalozeno roku 1951 a od roku
1950 se zaméruji na vyrobu nabytku pro materské Skolky. Nabytek vétSinou
vyrabeéji sériovou vyrobou, ale také dokdzou vyhovét individualnim pranim
zakaznikd. Vyrobni druzstvo pracuje velmi ¢asto na zakdzkdch pro spolek Rotary
Club. Tento spolek zprostfedkovava pro studenty vyménné pobyty a také porada
akce pro déti. Vramci téchto akci druzstvo na zakazku vyrabélo do centra Plzné
zvifata, na které pak navstévnici mohli malovat barvami a upravovat podle své
fantazie.

Tento typ zakazky se vyrabi pomoci technologie CNC frézovani. Na vyrobu se
vyuziva deskovy material a tim je preklizka. V ramci vyroby vznikaly na plosném
materidlu ,hlucha mista”, ktera by neméla zadné dalsi vyuziti. Tento zbytkovy
materidl by s velkou pravdépodobnosti skoncil jako palivové dfevo. JiZ pfi pfipravé
dat pro vyrobu zakazky jsem mohla tento materidl ihned vyuzit pro vyrobu mého
produktu. Tato vznikld situace byla vyhodna i zfinancniho hlediska, protoze
vyroba obou produktd mohla probihat soucasné. Preklizka je trvanlivy material,
ktery je odolny vic¢i mechanickému namahdani, vihkosti a zméndm teploty.
Vyznacuje se snadnou opracovatelnosti a vhodnosti pro vyuziti pravé CNC frézy.
Jednd se o materidl, ktery pochazi z pfirodnich zdrojd, coZ podporuje moji
myslenku z hlediska udrzitelnosti. Pfeklizku Ize také snadno povrchové upravovat
a mUzeme vyuzit rGzné povrchové Upravy pro tento materidl, jako je stfikani,
moreni atd. Diky snadné obrobitelnosti mi umoznuje vyrobu slozitéjsich tvard
pomoci vybrané technologie.

Obr. 44: Zakazka pro Rotary Club, material preklizka

52



5.8. Prvni faze navrhovani

Nyni jsem se snazila zurocit vSechny své dosavadni napady, které jsem
vygenerovala jiz na prechozich sezenich ve vyzkumné casti projektu. Rozhodla
jsem se pro rozpracovani navrhu, ve kterém pracuji s rGznorodymi prvky, ale stale
zachovavam pUvodni charakter stavebnice. V plvodnim navrhu jsem hmatovou
stavebnici skladala na sebe vertikdInim zplsobem. Nicméné bylo nutné provést
zdsadni Upravy velikosti tvar(, coz vedlo k nutnosti zménit pristup k samotnému
navrhovani. Misto pUvodniho vertikdIniho sklddani uplatriuji ve svém ndavrhu
horizontalni sestaveni prvk({. Jednotlivé prvky jiz nefunguji samostatné, ale
propojuji je mezi sebou. Moje pfedstava je vtomto pfipadé takova, Ze dité nejprve
hleda téleso, které slouzi jako zakladni odrazovy kdmen pro skladani dalsich casti
stavebnice.

Hlavni téleso rozlisuji vétsi velikosti a diky tomu dité mdze snadno nalézt dalsi
navazujici prvky. Dité si jednou rukou tvar pfidrzuje a hleda k nému pfislusny
vhodny dil, ktery se k danému tvaru dale napojuje. Cely proces skladani majasnou
strukturu, protoze existuje jen jedna spravna moznost skladani, coz umoznuje
ditéti lepSi orientaci v rdmci stavebnice.

V Uvodni skice pracuji se zakladnim tvarem trojuhelniku, ktery mi umoznuje
rizné tvarové vyseky. Tento =zdkladni tvar volim zdlOvodu geometrické
jednoduchosti a variability. Od této pocatecni skici se snazim dale posunout a
zacindm préaci s kartonem. Diky tomu si mohu ovéfit rdzné moznosti sklddani.
Pomoci zalamovaciho noze vyfezavam rizné velké trojuhelniky, které pokladdam
na podlahu aexperimentuji sjejich usporddanim. Zjistuji, ze variant mizZe byt
opravdu mnoho. Nez(lstdvdm jen u trojuhelniku; tento proces jsem opakovala i
s kruhem.

Obr. 45—46: Koncept, skiadani jednotlivych prvki
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S kartonem jsem mohla pracovat daleko rychleji, nez tomu je v digitalnim
prostfedi. Prace vdigitdlnim modelovacim programu byva casto casoveé
naro¢néjsi a tento pristup mi dal okamzitou a presnou vazbu. Ziskala jsem tak
lepSi predstavu o proporcich jednotlivych téles a moznostech sklddani. Nicméné
i v této Casti jsem vyuzivala digitalni modelovani, abych mohla implementovat do
navrhu vétsi detaily, kterych je slozitéjsi docilit pouze praci s kartonem. Ovérovani
riznych variant sklddani bylo pro mé klicové pri dalSim rozhodovani
o findlnim konceptu. Pfi tomto procesu jsem se snazila co nejvice vcitit do
uzivatele, tedy ditéte, které si bude s navrhovanou hrackou hrat.

Dosla jsem k zavéru, Ze pro hmatovou stavebnici je idedlnim feSenim vychazet
z kruhu, nikoliv z trojuhelniku, jak jsem plvodné zamyslela. Kruh nabizi vice
pfirozenych moznosti pro propojeni a umoznuje plynulejsi a intuitivnéjsi skladani.
Celkovy koncept zacinam rozvijet dal. Soustfedim se na vétsi detaily navrhu,
pficemzZ se objevuji dvé hlavni varianty, jak s danou stavebnici lze pracovat.
Jednou z moznosti je rozliSovani jednotlivych dilcG pomoci réiznych réddiusd, nebo
jednotlivé dilce odlisit pomoci geometrickych tvar(. Obé varianty se mi zdaly
zajimavé, a tak jsem se rozhodla, Ze na obou téchto smérech budu dale pracovat.

Obr. 47: Navrh tvarG s odliSnymi radiusy

Obr. 48: Navrh tvard s odlisnymi i geometrickymi tvary
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5.9. Konzultace s vyrobou

Velmi dllezitym krokem bylo konzultovat vyrobni moznosti s vyrobou. Tato
konzultace méla zasadni vliv na mé dalsi navrhovani. Pro vyrobu jsem vyuZzila jiz
zminénou CNC frézu, kterd se vyznacuje vysokou presnosti. Navrh, se kterym jsem
pfisla na konzultaci do vyroby, obsahoval tvary, které byly touto technologif
nevyrobitelné. Diky témto konzultacim jsem méla moznost 1épe pochopit, jak
dana fréza funguje a s jakymi parametry mohu pracovat. Fréza dokdze vyfiznou
polomér vnitfiniho radiusu podle zvoleného poloméru nastroje. Velikost
zvoleného nastroje se odviji od sily materialu.

5.10. Prototypy

Po konzultacich ve vyrobé jsem se rozhodla pro 3D jako technologii pro
vytvoreni prvniho prototypu. Tato technologie mi nabidla moznost rychlého
ovéreni vsech moznych variant navrhu. Technologii jsem zvolila z dGvodu jeji
cenové dostupnosti a rychlosti vyroby. Prototypy jsem mohla také vyrobit napt.
ze samotvrdnouci modelovaci hmoty, kterd by poskytla obdobné vysledky, avsak
s mensi presnosti, nez je tomu pravé u 3D tisku. Ovérovala jsem predevsim
velikosti jednotlivych prvk( a zjisStovala jsem, zda mezi nimi bude nutné ponechat
urcitou vUli.

Obr. 49-50: Prvni prototyp, 3D tisk

Tato faze testovani mi poskytla ddlezité informace pro nasledné Gpravy navrhu,
které byly nevyhnutelné. Také jsem zohlednila poznatky ohledné vyrobniho
procesu a po konzultacis truhlafem jsem musela upravit nékteré detaily v navrhu,
aby jej bylo mozné vyhotovit efektivnim zplsobem. Plvodné jsem chtéla zalepit
tfi dily preklizky na sebe, coz by mi umoznovalo pracovat s mensim polomérem
frézy. Nicméné pfi vyrobé stavebnice jsem byla limitovana materidlem, ktery
vznikal ve firmé pfi vyrobé zakazky. Byla jsem také ovlivhéna silou daného
materidlu. Tato zména ovlivnila zpUsob, jakym jsem musela pfistoupit k ndvrhu.
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Sohledem na zvoleny material a technologické moznosti jsem byla nucena
pracovat s polomérem frézy 8 mm. Tyto zmény se musely projevit u obou variant
navrhu. Zcelého tohoto navrhovaciho procesu vzeSel navrh, ktery pracuje
s rlznou velikosti prvk{, kolem nichZ se skladaji dalsi ¢asti. Velikost danych prvkd
ma v ndvrhu velké opodstatnéni. Vétsi velikost pomUze ditéti se sndze orientovat
v celé stavebnici a umozni mu tak jednodussi skladani. Také jsem premyslela nad
tim, jak pracovat svariantou, kde vyuzivam geometrické tvary. Vysledna
stavebnice prosla Upravou, ktera umoznila vice hmatovych variant. Dité tak otaci

pfedmeétem a hleda spravnou variantu.

Obr. 51-52: Prototyp, 3D tisk

Obr. 53: Prototyp, 3D tisk, Cernd varianta
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Obr. 54: Prototyp, 3D tisk, bila varianta

Obr. 55: SloZena stavebnice

57



Dalsi testovani probihalo opét za pomoci 3D tisku. Dbala jsem také na snadnou
rozebiratelnost stavebnice. Varianta, kdy jsem pouzila zamecky jako u puzzle, se
neosvédcila. Skladani neprobihalo jen pfisunutim, ale zacvaknutim druhého dilu
z vrchu. Také jsem drobné zmensila vSechny navrZzené prvky. Prototypy byly velmi
lehké na manipulaci, ale musela jsem dospét k uvédoméni, Ze dfevo bude vtomto
pfipadé mnohem tézsi.

VSechny tyto kroky jsem ovéfovala pomoci 3D tiskarny, coz mi umoznilo doladit
detaily pfed samotnou vyrobou. Kromé prototypovani na 3D tiskarné jsem
vyuzivala jako inspiraéni ndstroj storyboard. Tento jednoduchy zpdsob mi umoznil
snadno udrzet pfehled o tom, co jsem jiz dokoncila a v jaké fazi projektu se pravé
nachazim. Nékolikrat jsem béhem prace narazila na slepou ulicku a tento nastroj
mi pomohl pokracovat dal.

JoMedw 1etso
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Obr. 56-57: Storyboard, varianty sloZzeni

5.11. Testovani s uzivateli

Stavebnici jsem testovala u rodiny, na kterou mi predal kontakt spolek EDRA.
Mlada rodina ma dvé déti, jedno je hendikepované a druhé je plné zdravé.
Testovani jsem provedla pravé u této rodiny a mohla jsem si ovéfit, jak funguje
integrace mezi hendikepovanym a zdravym dit&tem. Ctyfletd hol&i¢ka, u které
jsem stavebnici testovala, trpi téZkym stupném slabozrakosti.

Slabozrakost postihuje pouze jedno oko, zatimco na druhé oko trpf
kratkozrakosti. Mentalni vyvoj je u ni zde zcela bézny, stejné jak u ditéte bez
hendikepu. HolcCi¢ka je velmi zvidava a chytra a ma starsiho sedmiletého bratra,
ktery je pro ni velkym vzorem. Stavebnici pro toto testovani jsem vytiskla pomoci
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technologie 3D tisku. BEhem testovani jsem se snazila udrzet co nejpfijemnéjsi
atmosféru.

Do obyvaciho pokoje jsem postavila tasku s mnou navrzenou stavebnici a
nechala sourozence, aby jednotlivé dilky stavebnice postupné z tasky vyndavali.
Détem jsem také vysvétlila, Ze stejné barvy dilk( patfi k sobé a Ze existuje jen
jedna spravna varianta slozeni. Hra probihala soucasné s bratrem a za pfitomnosti
rodicd, kteri détem mohli radit. Nahrazovali tak roli asistenta ve vzdéldvacim
zafizeni. Déti pristoupily ke skladani velmi strategicky. Nejprve sirozdélily kosticky
podle barvy a snazily se najit vhodny protikus. Tato faze hry probihala velmi
rychle. Hra pfedevsim bavila slabozrakou hol&icku, ktera pfi skladani stavebnice
aktivné pouzivala hmat. Nasledné se sourozenci snazili spojit jednotlivé dilce do
daného obrazce. Celou fazi testovani bylo velmi zajimavé pozorovat, navic se po
slozeni stavebnice dostavila radost z dobfe provedené prace.

Obr. 58-59: Testovani, slabozraka divka pri hre

Starsi chlapec zacal vykfikovat asociace, které mu hotovy obrazec pripominaly.
Tatinek se po celou dobu hry snazil komunikovat se svou dcerou a ptal se ji na
barvu kostky, kterou pravé drzela vruce. V této chvili jsem myslela, Ze mlada
slec¢na hru ukonci, v ¢emz jsem se ovsem velice zmylila a zaroven mé prekvapilo,
co vse déti dokazou vymyslet. Chlapec hotovy obrazec rozbofil a zacal kostky tfidit
podle barev a nasledné je stavét na sebe.

Do hry se v tuto chvili zapojuje jeho mladsi sestra, ktera mu pomaha kostky
stavét na sebe. Po chvili si chlapec pfinesl své oblibené auto z vedlejsSiho pokoje
a zacal do néj nakladat hotové casti stavebnice. Rodice mi také poskytli
podrobnosti o zrakovém hendikepu jejich dcery. Bylo z nich citit, ze svoji dceru
berou s respektem a pfijimaji ji takovou, jaka je. HolCicka navstévovala béznou
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matefskou Skolu, kde méla svou asistentku. Asistentka ji pomahala jak
s kazdodennimi c¢innostmi, tak se se zapojenim do kolektivu. Od rodiny jsem
ziskala velmi pozitivhi hodnoceni na samotnou stavebnici. Tatinek oznadil
stavebnici za velmi dobry ndpad a maminka mi predala par ndmétd na zlepseni.
Jedno z jejich doporuceni bylo rozlisit rubovou a licni stranu kostek, coZz by
umoznilo snadnéjsi skladani celkové stavebnice. Pochvalila mi také velikost
stavebnice a upozornila mé na to, Zze jeji hendikepované dcefi déla problém
sklddat znamou stavebnici jako je napf. Lego, a to z toho dlvodu, Ze jednotlivé
dilky jsou hodné malé. Zminuje, ze pro jeji dceru jsou vhodné vétsi dily. U mé
hmatové stavebnice mé doporucila rozlisit rubovou a licni stranu jednotlivych
kostek pro snadnéjsi skladani.

Obr. 61: Testovani v rodiné
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6. VYSLEDNY NAVRH

6.1. Finalni koncept

Finalnim vystupem jsou dvé stavebnice, které vychazeji ze stejného zakladniho

konceptu, lisi se ovsem rlznym zplsobem skladani a vyuzivani odliSnych
hmatovych prvkd.
Reflektovala jsem nazory rodi¢0 a stavebnici jsem vice zjednodusila pro danou
vékovou skupinu. Pomoci ,dfevéného Spuntiku” jsem odlisila rubovou a licni
stranu kostky. Diky tomu pro zvolenou vékovou skupinu neni tak obtizné
stavebnici slozit. Pro vyrobu prototypu vyuzivam odpadni material, ktery vznikl pfi
vyrobé zakdzek pro Rotary Club. Stavebnice je navrZzena tak, aby byla vhodna pro
dvé cilové skupiny uzivatell: pro déti se slabozrakosti a pro déti bez jakychkoliv
hendikepl. Jsem toho ndzoru, Ze myslenka, kterou jsem si vytycila na za¢atku této
prace, byla splnéna, coz bylo integrovani déti s timto hendikepem do bézného
prostredi.

U této cilové skupiny neni pfesné mozné stanovit vékovou hranici, protoze
vyvoj kazdého ditéte je velmiindividualni. Déti se vyvijeji riznym tempem a ¢asto
se nemuzZeme spoléhat na standardni tabulky vyvoje, které nalezneme v odborné
literature. Z vyzkumné casti vyplyva, Ze navrzena hracka miZe zaujmout nejen
déti, ale i dospélé. Bylo by ovéem nutné provést drobné Upravy, které by zvysili
moznou obtiznost skladani stavebnice. Navrzend hracka rozviji dité v mnoha
ohledech; zlepsuje jeho motorické i kognitivni dovednosti. Stavebnice nerozviji
pouze tyto dovednosti, ale diky manipulaci s jednotlivymi prvky je stavebnice také
zameérena na jemnou motoriku.

Navrzena stavebnice nuti déti premyslet, jak dané prvky skladacky spojit, coz
podnécuje jejich kreativni i logické mysleni. Dalsi ddlezity smysl, ktery hracka
podporuje, je hmat. Hmat je jednim z nejvice rozvinutych smysld u slabozrakych
déti. Jednotlivé dily stavebnice jsem rozliSila pomoci rdznorodé zajimavych
hmatovych prvkd. Navrzend stavebnice také podporuje komunikaci, konkrétné
mezi dospélou osobou a ditétem. Pfi hie s touto stavebnici m{Ze dospéld osoba
kldst otdzky tykajici se rlznych barev, tvarl a zplsobU sklddani. Asistent nebo
rodi¢ mUze détem pomoci pri rozeznavani barev, coz stavebnici déld naucnou.

V konecném dUsledku tato stavebnice nejen Zze pomahda détem s hendikepem v
integraci do béZzného prostredi, ale také prispiva k celkovému rozvoji ditéte.
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6.2. Zplsob hry

Ackoliv jsem navrhla dvé rlizné varianty stavebnice, zplsob jejich vyuziti se od
sebe nijak zasadné nelisi. Prvni stavebnice je zaméfena na rozliseni
geometrickych tvar(. Ukolem ditéte je najit spravny prvek a pfifadit ho tak
k danému hlavnimu prvku. Timto zpUsobem dité postupné sestavi celou
stavebnici.

Druhd stavebnice, kterou jsem navrhla, je postavena na rozliSeni rlznych
radiusU. Dité opét vyhledava protikus k danému prvku obdobné jako v prvni
varianté. Tato stavebnice je zaméfena na rozvoj schopnosti ditéte rozpoznavat
velikostni rozdily a orientaci v prostoru. Dité se tak uci nejen tvardm, ale také
jemnym rozdildm v rozmérech.

6.3. Velikost prvku

Velikost jednotlivych prvk( se jiz pfi prvnich navrzich ukazala jako velmi
vhodnou. Testovani probihalo pomoci 3D tisku, kdy vstupni material byl plast,
ktery je znamy svou nizkou hmotnosti. Pro vyrobu finalniho produktu jsem vsak
zvolila jiny material — preklizku. Ta ma fadu vyhod, jako je snadné obrabéni,
povrchova Uprava atd. Mezi nevyhody patfi vyssi hmotnost. VySSi hmotnost byl
jeden z hlavnich dlvodu, pro¢ jsem se rozhodla jednotlivé dily zmensit.

U hmatové skldadacky, kterd je zaloZena na rozpoznavani geometrickych tvarg,
vychazi hlavni prvky z kruhu o poloméru 50 mm, rozmeéry spojovacich c¢asti se
pohybuji kolem 15 cm. Presné rozméry jednotlivych prvk( jsou uvedeny
v obrazové dokumentaci. Rozmeéry druhé stavebnice jsou podobné, avsak velikost
kazdého dilu je ovlivnéna rlznorodymi radiusy. Co se tyce vysky jednotlivych
prvkd, tak tam je zachovany stejny rozmér u obou variant, a to 58 mm. | kdyz
jednotlivé dily mohou na prvni pohled pdsobit pfilis masivnim dojmem, tento
design ma své opodstatnéni, které vychazi z predchozich zkusenosti, jez jsem
nabyla pfi praci v danych spolcich. U déti s hendikepem je pravé veétsi velikost
prvkd Zaddouci, protoZe usnadnuje hmatové vnimani a manipulaci s nimi.

6.4. Zvoleny material

Pro vyrobu jsem zvolila material, ktery je vyprodukovan jako odpad ve vyrobnim
druzstvu Tvar, a tim je pravé preklizka. Preklizka, oznacovana zkratkou PDP, je
kompozitni material vyrobeny z vice vrstev dyh. Kvalita desky se obvykle oznacuje
pismeny, pficemz nejlepsi kvalitu ma deska oznacena pismenem A a nejnizsi
kvalitu deska s oznac¢enim D. Pro vyrobu tohoto produktu jsem vyuzila desku o
tloustce 30 mm, kterou jsem pred vyfrézovanim nejprve zkalibrovala. Historie
preklizky sahd az k starym Egyptandm, ktefi ji uméli vyradbét. Prvni tovarna na
vyrobu preklizky byla oteviena v roce 1885, kdy se prevazné vyrabély sedaky
a kiesla. V Ceské republice se preklizka zacala pouZivat aZ v roce 1921.
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Preklizka ma mnoho vyhod, z nichZ jednou z nejvyznamnéjsich je cena. Je totiz
cenové dostupnéjsinez masivni drevo. Dalsimi nespornymi vyhodami jsou vysoka
pevnost, houZevnatost a pruznost. Kromé toho je preklizka snadno opracovatelng,
CoZ umoznuje snadné brouseni, vrtani a frézovani.

6.5. Technologie vyroby

6.5.1. CNCFREZA

Pro vyrobu jednotlivych dilcd jsem zvolila CNC frézu, kterd mi umoznovala
vyfrézovat jakykoliv tvar. Byla jsem vSak omezena polomérem frézy, coz jsem
musela pfi navrhu zohlednit. Po diskuzi s vyrobou jsem se rozhodla slepit dva
dilce k sobé z ddvodu pravé mensiho poloméru frézovaciho nastroje.

Komplikace nastaly pfi pfipravé dat pro frézovani. Druzstvo tuto technologii
vyuziva pro frézovanijednodussich tvar(. Bohuzel ani pracovnicisi s pripravou dat
moc nevédélirady. JelikoZ jsem s nimi jiz komunikovala v rémci vyroby od pocatk(
navrhu, méla jsem dvé moznosti, jak data pro frézovani pfipravit.

Jednou z variant bylo pro kazdy prvek zvlast pfipravit technicky vykres. Tato
varianta se jevila jako velmi slozita a Casové narocna. CNC fréza byla schopna cist
soubory uloZzené ve formatu DXF, coz mi usSetfilo spoustu casu s pfipravou
technické dokumentace. Data pro frézovani jsem pripravovala v modelovacim
programu Rhinoceros, kde jsem exportovala kfivky do jizzminéného formatu. Bylo
velmidUlezZité, aby exportované krivky byly uzavrené. Stacila pouze malé odchylka
nebo prekryvajici se kfivka, a CNC fréza by dany tvar nevyfrézovala.

Pfi pripravé dat pro frézovani jsem postupovala nasledovné. Nejprve jsem si
pfipravila dané kfivky v programu Rhinoceros a nasledné jsem si rozlozila
jednotlivé prvky do deskového materidlu, do kterého jsem nasledné frézovala.
V tuto chvili jsem meéla moznost vyuzit volnad mista, ktera vznikla pfi frézovani
zakdzky pro Rotary Club. Ddlezité také bylo, aby kazdy prvek byl vyfrézovan
dvakrat, aby jednotlivé dilce bylo mozné lepit na sebe.

Vramci frézovani jsem také provedla zkousky, zda rozméry odpovidaji mé
dokumentaci.

Fréza pracuje pomoci bodu a kfivky. Kfivku pouzivam k urceni tvaru, ktery chci
vyfrézovat, a bod pro urleni mista, které chci vyvrtat. Jiz pfi frézovanim jsem
pocitala s tim, Ze jednotlivé dilce budu lepit na sebe pomoci kolikového spoje. Jiz
vtéto fazi jsem nechala vyvrtat diry o priméru 8 mm. Mezi jednotlivymi
frézovanymi tvary bylo dlleZité nechat rozestupy minimalné 20 mm.

6.6. Dalsi kroky vyroby

Jednotlivé dilce byly vyfrézovany pomoci horni frézy. Nasledné bylo nutné
materidl dl0kladné obrousit, aby se dité pfi hre nijak nezranilo. Po dokoncenf
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frézovani a brouseni nasledovalo lepeni dvou dilcl k sobé. Zde byl kladen velky
ddraz na spravné predvrtani otvorl pro kolikové spoje. Bylo zde velmi ddlezité,
aby jednotlivé dilce méli spravné vyvrtané dily jiz z predchoziho kroku. Pokud by
tomu tak nebylo, nebylo by mozné dva dily slepit k sobé. Klepeni jsem pouzila
disperzni lepidlo D3 a malé mnoZstvi jsem aplikovala do predvrtanych otvor0.
Nasledné jsem slepené materialy jsem upnula do truhlarské svorky.

Obr. 63: Ukdzka prace z vyroby
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Obr. 64: Stavebnice 2. varianta, pred brousenim

Obrazek 65: Stavebnice 1. varianta, hmatové rozlisena, pred povrchovou tpravou
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6.6.1. Povrchova uprava

U povrchové Upravy jsem kladla velky dlraz na to, aby vybrané laky mély atest
na détské hracky. Hracka je ur¢ena primarné pro slabozraké détii pro déti zdravé,
a proto jsem zvolila vyrazné kontrastni barvy. Barvy jsem si nechala namichat ve
specializovaném obchodé. Pro finalni produkt jsem vybrala kontrastni barvy, které
jsou snadno rozlisitelné pro slabozraké déti. Slabozraké dité obvykle [épe vnima
kontrastni barvy ze zakladniho spektra. U prvni varianty skladacky jsem zvolila
¢ernou, ¢ervenou a bilou barvu. U druhé varianty jsem pouZila zelenou, Zlutou a
¢ervenou. Kontrastni barvy jsou klicovym faktorem pro vnimani hracky
slabozrakymi détmi.

Zvolila jsem barvy od firmy Viton, ¢eského vyrobce primyslovych natérovych a
stavebnich hmot. Vybrané barvy maji atest na détské hracky. Tato lakovaci pistole
ma univerzalni vyuziti, a to zejména na malé i vétsi plochy. Pouziti je velice
jednoduché a je mozné si na samotné lakovaci pistoli také nastavit zplsob
rozstriku. Pfed samotnou povrchovou Upravou bylo dllezité jednotlivé prvky
podlepit papirovou paskou na mistech, kde barva byla nezadouci, a také bylo
ddlezité jednotlivé prvky dikladné obrousit a poté bylo moZzné provést dalsi
dpravy.

Pouziti lakovaci pistole je velice jednoduché a je mozné si ni nastavit zpldsob
rozstriku. Na vSechny dily pfed nanesenim barvy bylo dlileZité nanést tuzidlo. Poté
jednotlivé dilce dikladné obrousit a dale nanést poZadovanou barvu, napr.
zelenou a Zlutou. U barev, které maji mensi kryti, bylo nutné nanést podkladovou
bilou vrstvu barvy a az poté mohla nasledovat dalsi povrchova Uprava.
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6.7. Fotografie vystupu

Obr.66: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 1. varianta
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Obr. 67: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 1. varianta

Obr. 68: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 1. varianta
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Obr. 69: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 1. varianta
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Obr. 70: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 2. varianta
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Obr. 71: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 2. varianta

Obr. 72: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 2. varianta
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Obr. 73: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 2. varianta

Obr. 74: Fotografie produktu, hmatova stavebnice 2. varianta
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7. TECHNICKA DOKUMENTACE

Stavebnice obsahovala velké mnozstvi prvkd, které bylo potfeba vyrobit. Dily
jsem usporadala na plochu s rozestupy 20 mm mezi nimi z ddvodu respektovani
technologie CNC frézovani. Tento soubor jsem nasledné predala vyrobé ve

formatu DXF. Poté jsem pro kazdy dilec zvlast vytvofila technicky vykres, aby bylo
mozné zajistit presnost vyroby.
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8. Zavér a reflexe projektu

V této ¢asti se zamérfim na prlbéh celé mé prace a jeji zhodnoceni. Nutno Fici,
Ze téma, které jsem si vybrala bylo velice komplexni a zahrnovalo nékolik ¢asti.
Jako odpadni materidl jsem si zvolila odpadni drt a zvolila jsem si ho na zakladé
ateliérového projektu z minulého semestru, kdy findlnim vystupem byla hmatova
stavebnice pro nevidomé. U této diplomové prace bylo opravdu dllezité provést
ddkladnou analyzu cilové skupiny. Analyzu jsem udélala ve vybranych spolcich, se
kterymi jsem mohla jiz konzultovat vzniklé navrhy. Materidl, se kterym jsem
pracovala, bylo nutné podrobit rznym experimentalni zkouskdm a musela jsem
vyresit nékolik technologickych vyzev. Jednou z téchto technologickych vyzev
bylo nalezeni vhodné povrchové Upravy pro dany material. Tyto zkousky zabiraly
velké mnozstvi casu.

8.1. Porovnani s ptivodnim zdmérem

Vizi, kterou jsem si plnila na zacatku tohoto projektu, se mi bohuzel podafilo
naplnit jen z<&asti. Ze zacatku jsem pracovala s papirovou drti, kdy jsem chtéla
zachovat biologickou odbouratelnost produktu. Vyvoj ditéte je pomérné rychly a
obvykle si s urcitymi hrackami hraje jen omezenou dobu a po tom, co si s nimi

Chtéla jsem tedy zachovat mysSlenku snadné biologické odbouratelnosti
v domacim kompostu. Bohuzel jsem nenasla vhodnou povrchovou Upravu, ktera
by byla organického plvodu a zaroven spliovala pfisna legislativni kritéria pro
détské hracky. Hracku z odpadniho materidl jsem také méla moznost testovat ve
skupinach, bohuzel tento material se pfi testovani neosvédcdil, protoZze nevydrzel
mechanické vlivy. Jednotlivé prvky se pfi hfe umalovaly.

Zachovala jsem téma prace, a to vyuziti odpadniho materidlu. Zdrocila jsem
vsechny dosavadni znalosti a nasla nahradni alternativni material, ktery byl
vhodny pro vyrobu détské hracky.

8.2. Mozné pokracovani projektu.

Velké mnozstvi ¢asu zabrala vyzkumna cast projektu. Tento projekt pro mé byl
velkou osobni vyzvou a stal mé nékolikamési¢ni opravdu velice intenzivni praci.
Nedoufala jsem, Ze se dostanu do tohoto bodu. | kdyzZ prace byla velice naro¢na,
tak mé to velice profesné obohatilo. Velice kladné hodnotim moznost spoluprace
s odborniky na danou problematiku. Nejenze jsem pronikla do svéta zrakové
slabozrakych, ale také jsem dostala velmi zajimavou zkuSenost z této oblasti.

Na projektu by se dalo pracovat v rlznych oblastech. Jedna oblast je pravé
vyzkumna c¢ast odpadniho materidlu z papirové drti. Zde by bylo vhodné nalézt
jinou aplikaci tohoto materidlu v produktu. Dfevéna sklddacka, ktera vznikla jako
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findIni ndvrh, by se tak dala rozsifit o rizné mozné varianty sklddani a také o rGizné
barevné fady. Také by byla moZnost stavebnici testovat s vétsim poctem
uzivatell, coz by mi umoznilo vice reflektovat jejich potfeby s vice uzivateli, kdy
by se mohly vychytat nékteré mozné detaily.

75



0.

9.1

']_

4-

SEZNAM POUZITE LITERATURY

. Knizni zdroje

MOLEMAN, Yolanda; BROEK, Ellen van den a EIJDEN, Ans van (2014). Rosteme
Hrou: Vyvoj a podpora hry déti se zrakovym postizenim. Rana péce EDA,
0.p.s., Trojickd 2,128 Praha 2

BENO, Zdenék. Recyklace: efektivni zplsoby zpracovani odpadd (2011). 1.

vyd. Brno: Vysoké ucleni technické, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav
procesniho a ekologického inzenyrstvi, 149

KOCHOVA, Kldra a SCHAEFEROVA (2015), Markéta. Dité s postizenim zraku:
Rozvijeni zakladnich dovednosti od raného po skolni vék. Praha: Portal, s.r.o.

KEBLOVA, Alena. Hmat u zrakové postizenych. 1999. SEPTIMA.

9.2. Internetové zdroje

PAVLICEK, Radek. Kolik je v Ceské republice zrakové postizenych lidi?
Online. 2018. Dostupné z: https://poslepu.cz/kolik-je-v-ceske-republice-
zrakove-postizenych-lidi/. [cit. 2025-01-06].

PLEYEROVA, Iveta. Kolik je v Ceské republice zrakoveé postizenych lid{?
Online.

Dostupné z: https://optikapleyerova.cz/co-vite-o-slabozrakych-ci-
nevidomych-jak-byste-treba-upravili-interier-dle-jejich-potreb/. [cit.
2025-01-06].

POSPISILOVA, Magdalena. Definice, d&leni (slabozrakost a slepota). Online.
Dostupné z: https://fyzioterapie.utvs.cvut.cz/document/show/id/30/. [cit.
2025-01-061.

Charakteristika zrakového postizeni. Online.
Dostupnéz:https://www.n-i-s.cz/cz/charakteristika-zrakoveho-
postizeni/page/366/. [cit. 2025-01-06].

KAVALIROVA, Katefina. Zivot bez zraku. Online. Cerven 2014,

Dostupné z
http://okamzik.cz/nmn/Texty/O__zivote__bez_ zraku/Zivot__bez_ zraku.h
tml. [cit. 2025-01-06].

ROZICKOVA, Mgr. Veronika. INTEGRACE ZRAKOVE POSTIZENEHO ZAKA NA
ZAKLADN/ SKOLU. Olomouc: VUP, 2006.

76



7.

10.

11

12.

13.

SVOBODOVA, Martina. IKEA, nejen design. Online. 2023.
Dostupné z: https://www.earch.cz/architektura/clanek/ikea-nejen-design.
[cit. 2025-01-06].

Zprava o trvalé udrzitelnosti 2023. Online. 2024.
Dostupné z https://www.ikea.com/cz/cs/newsroom/corporate-
news/zprava-o-trvale-udrziltenosti-2023-pub5abcfdeO. [cit. 2024-08-28].

Senzorické tvary v sacku. Online. 2025. Dostupné Z:
https://montessorinracky.cz/cs/hry-pro-nejmensi/9470-senzoricke-tvary-
v-sacku-765023090758.htmI?srsltid=AfmBOopurO9NobmTxYuYLQ9-
M78f7Guw8ajEX9zU8zYIXENG5WolvD8-4w. [cit. 2025-01-06].

Sentosphere Olfatest - Cichovd aromaterapie. Online. Dostupné z:
https://montessorinracky.cz/cs/Smyslove-hracky-Cich/11259-olfatest-
cichova-aromaterapie-

3373910009218.htmlI?_gl=1*1sokbgy*__up*MQ..* _gs*MQ..&gclid=EAlalQo
bChMIIfHBTOHMigMVZrGDBxOhHTbKEAAYASAAEgK03 __D_ BweE. [cit. 2025-
01-06].

.Sentosphere Viné svéta. Online. Dostupné Z:

https://montessorihracky.cz/cs/Smyslove-hracky-Cich/9497-vune-sveta-
3373910000130.htmlI?_gl=1*17gvozn*_up*MQ..*_gs*MQ..&gclid=EAlalQ
obChMIIfHBTOHMigMVZrGDBxOhHTbKEAAYASAAEgKo3 D _ BweE. [cit. 2025-
01-06].

Moyo Montessori Teplotni desticky. Online. 2025. Dostupné z:
https://montessorinracky.cz/cs/montessori-smyslova-vychova/4371-
teplotni-destiky-

8596027003930.htmI?_gl=1*119gqyw*_up*MQ..* _gs*MQ..&gclid=EAlalQ
obChMI7KKdlevMigMVIpGDBx39LyGXxEAAYASAAEgKM-PD__BwE. [cit. 2025-
01-06].

Kouzelna zvukova hra. Online. 2025. Dostupné z: https://www.sensa-
shop.cz/kouzelna-zvukova-hra/. [cit. 2025-01-06].

14.EDA PLAY - OMALOVANKA - dva jeZci a dva listy - BILE POZADI. Online. 2025.

15.

Dostupné z: https://edaplay.cz/tipy/aktivity/omalovanky/. [cit. 2025-01-
06].

Online. Dostupné z: https://www.barvy-viton.cz/. [cit. 2025-01-08].

16.0nline. Dostupné z: https://www.psr-milesi.cz/. [cit. 2025-01-08].

77



10.

PRILOHY

M LQA 836

milesi
TECHNICKY LIST

Nazev: LQA 836 — izolator transparentni
Charakteristika: izolator transparentni
Tuzidlo: LNB 837 100% hmot.
Redidlo: LZC 1026
Fyzikalné-chemické vlastnosti:
Hustota (LQA 836)....cuciieieieiiieiiieieicesieeeeee et snens 0,882 0,01 kg/l
Hustota (LENB 83 7) .onsmvsmsimssmismmsmssmssmssmsmmsimssmamasmamamsomin 0,979 + 0,01 kg/l
Sulinga (LQA! 836) unuminunamannmananamanamananmamvnamamamamanemamanm 16+1%
Susina (LQA 836 + tuZIdlO) ..cveeueeeieeieciieeieeeeee ettt 24+£2 %
Viskozita (LQA 836 - Fordiiv poharek €.4).........cocoiiiiiiiiiieiiiieieceeeeee e 10£2s
Viskozita (LQA 836 + tuzidlo - Forduv pohdrek €.4) ........cccooviiiiiniininiiicnciene 10+£2s
ZpracovateINoSt SIEST...........ccocoiviiiiiiiiiiicieeiee et 4 hodiny
Zasychani (20°C)
Q) PEOLE PRACI cvuvsomvmmom om oo o s o o s s ois it 10 minut
b)  NAAOtEK ...ocviieiciieiceceece e 40 minut
€)  PIACSAVIZEN o nnsumsansarsasisans s sss ans s ais ars s s rasss 4 hodiny
Interval mezi jednotlivymi vrstvami bez brouSeni................ccccoooiiiiininnn, 1-2 hodiny
Nanaseni polyesterovych kone¢nych diprav (min.-max.) ................... 30 minut — 1,5 hodiny
NandSeni polyuretanovych kone¢nych tiprav (min.-max.) .......cccccoeevrvnencnennene 1-2 hodiny
SKIAAOVAEIIOSE (LLOAIBB0 ) vicuviammsmasni ai i s s ssv s e s i o ras v e s 6 mésicu
SkladovateInost tuZidel ..............cccooeriiiiiiiiiiii e 4 mésice
1/2
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e Doporucené pracovni postupy:

Naiikgent vzduchové stiikani Stétcem
ANO ANO
Mozt l.vrstva 70-90 70-90
o/m’ 2.vrstva 80-100 80-100
Celkem MAX 250 250
Redidlo 20-40% 5-10%
A) exotické dfeviny
1. Prediprava: LQA 836 2-3x
2. Ziklad: LPA — parafinicky zaklad
3. Konecna vprava: LGA - polyuretan
Datum vydani: 17.3.2001
Datum revize: 6.12.2016

2/2

Priloha 1: Technicky list izolator LQA 836, Milesi



M

milesi

wood coatings

Technicky list

Produkt LUA9x fada
Popis Akryldtové transparentni vrchy
Barva Transparent
Kéd Hustota (Kg/I) Hustota (Ib/US gal) Susina %
LUA91 0,928 + 0,030 7,7%+0,3 2642
LUAS0 0,921 + 0,030 7,7%+0,3 253+2
Chemicko-fyzikalni vlastnosti | |LUA92 0,921 £ 0,030 7,7+0,3 24,1+2
LUA93 0,930 + 0,030 7,8%0,3 25,02
LUAS4 0,935 £ 0,030 7,8%+0,3 2582
Viskozita (EN 1SO 2431) ISO 4 poharek 65 5
IPokyny pro poutziti
[Ptidavné materialy Mnoistvi
LNB99 vahové w/w % 15
Tuzidlo mnozstevné v/v % 14,7
Susina % 29,9 +2
Redidlo 12€1026 vehiove wjw % S
mnoistevné v/v % 32
|Vlastnosti materialu v pfipraveném stavu k pougZiti
Susina 1+2 komponent (%) 26,9 | Pz
Doba zpracovani (maximalni doba
zpracovatelnosti produktu pfipraveného k pouziti 3 hod
dle instrukci)
Viskozita (EN 1SO 2431) I1SO 4 pohérek 47 ] +2

Uroven lesku EN ISO 2813 (Gihel méfeni 60°)

Aplikované mnozstvi I

120 mikront

mils (tisicina coulu) ]

4,7

Kéd Stuperi lesku
Lesk LUA91 85
LUASO 50
LUA92 30
LUA93 20
LUA94 8 &
Aplikacni systém Mnoistvi
2 110-130
Airless stfikani (pro automatické pistole) - g/m
mils (tisicina coulu) 4,7-5,6
g oo 110 - 130
Aplikace Airmix stfikani (pro automatické pistole) - _g,/I:nZ
mils (tisicina coulu) 4,7-5,6
2 110- 130
Polévaci nanasecka g/m
mils (tisicina coulu) 4,7-5,6
Vlastnosti materialu po naneseni
18°C-22°C/64-72°Fa 18 hod
PFi pokojové teploté do uplného uschnuti 65 -70% relativni
vihkosti
Schnuti
Proti prachu 10 min
Na dotek 30 min
Vyschly 12 hod

Pouiitelnost

18 mésicli od data vyroby

Perfect Surfaces - P.S.R. spol. s r.o.
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M

milesi

wood coatings

Technicky list

UPOZORNENI

Pfi nanaseni profesionalnich materiala:

-vedle kvality vyrobki zélezi konecny vysledek také na mnoha ostatnich faktorech jako je relativni vihkost, vihkost stfikaného kusu,
kvalita jeho povrchu, nebo zptsob aplikace atd.

- v procesu primyslového nanaseni je normalni urcity odpad coz nepoukazuje na kvalitu vyrobku

- kone¢na barva je dana kvalitou pfipravy podkladu a podminkami aplikace. Z tohoto dlvodu je podstatné zkontrolovat dopfedu
vysledek v souvislosti s kone¢nym pouzitim

Nase spoleénost nemuze zajistit fizeni nanaseciho procesu uzivatele. Proto také nemUzZeme prebirat Zzddnou odpovédnost za provedeni
povrchové tpravy nadimi produkty.

Na druhé strang, garantujeme konzistenci chemickych a fyzikdlnich vlastnosti vyrobk uvedenych v technickém listu a zavazujeme se je
nahradit, pokud nekoresponduiji s uvedenymi tidaji. Udaje chemickych a fyzikalnich charakteristik uvedené v technickém listu jsou
méreny pii 20°C a 70% relativni vihkosti.

Pro nejlepsi vysledky jsou nésledujici optimalni podminky aplikace:
- Teplota v mistnosti mezi 18-22°C

- Relativni vlhkost v mistnosti mezi 65 a 70%

- Vlhkost stfikaného dilce mezi 8 a 14%

Podminky, které musi byt pfisné dodrzeny jsou:

- Redidlové materialy musi byt skladovany v teploté mezi 0 a 35°C, v dostate¢né vétranych mistech, které nejsou vystaveny sluneénimu
zéfeni

- Vidy dobre zamichejte materialy pfed pouZitim.

- Pfed pouzitim vidy dobfe promichejte materidly s ostatnimi komponenty, jako jsou tuZidla , fedidla a urychlovace.

- Aplikace nesmi byt provddéna v mistech, kde je teplota nizsi nez 15 a vy3si nez 30°C

- Schnuti by nemélo probihat v mistech s teplotou pod 15 °C

- Relativni vihkost béhem schnuti by méla byt mezi 50 a 70%

- Odlivejte laky vyhradné do nadob zhotovenych z vhodnych materiald, jako je polyethylen a nerezova ocel

- Po pouziti doporucujeme nadoby peclivé uzavfit.

Vysledek nanaseciho cyklu je plné na odpovédnosti uzivatele, ktery musi zajistit, aby viechny podminky aplikace byly dodrzeny a
nebyly v pribéhu zménény.

Toto je odpovédnosti uZivatele:

- Dodrzet podminky zminéné vyse.

- Postupovat v souhlasu s pravidly hygieny a bezpecnosti béhem aplikace vyrobku podle popisu v Bezpecnostnim Listu.
- Pro fedidlové produkty musi byt pouZito bezjiskrové stfikaci zafizeni.

- Je zakazano koufit béhem uzivani téchto produktd
Na kazdém stitku je uvedeno datum trvanlivosti produktu.

Zkontrolujte zda datum vyroby je vhodné pro vase zamyslené pouZiti vyrobku.
Pro vice informaci kontaktujte nase servisni stredisko.

Perfect Surfaces - P.S.R. spol. s r.o.

Priloha.2: Technicky list laku LUA9x/ Milesi
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Produkt LUA118
Popis Akrylatovy transparentni NANO material

Barva Transparent

Specialni efekt Antifinger print (nezanechava otisky prsti)

Podklad na ktery je material
uréen

Pryskyfricné drevo, dfevéné kompozity, svétlé tvrdé drevo, tmavé tvrdé dievo

Hustota (Kg/I)

0,910 + 0,030

+

Chemicko-fyzikalni vlastnosti Hus.tota (1b/US gal) 7,6£0,3

Susina % 15,7

Viskozita Fordiv poharek ¢. 6 54 +4
IPokyny pro pouziti
IPFIdavné materidly I Mnoistvi

LNB99 vahové w/w % 30
Tuzidlo mnozstevné v/v % 30,3

Susina % 29,9 2
Redidlo 12€1026 VaRove /w5 &

mnozstevné v/v % 31

|Vlastnosti materidlu v pfipraveném stavu k pouZiti

Susina 1+2 komponent (%) 18,5 I $2

Doba zpracovani (maximalni doba zpracovatelnosti PR

produktu pfipraveného k pouZiti dle instrukci)

Viskozita (EN ISO 2431) ISO poharek ¢. 4 16 I 2

Urover lesku EN 1SO 2813 (tihel méfeni 60°)

Aplikované mnozstvi 150 mikront

Rucni strikani

Lesk —
mils (tisicina coulu) 5,9
Stuperi lesku 4 +1
Aplika¢ni systém Mnoistvi
Airmix stfikani (pro automatické pistole) = g/mz £20- 10
= mils (tisicina coulu) 5,2-6,5
Aplikace
g/m2 120 - 150

mils (tisicina coulu) 5,2-6,5

|Vlastnosti materidlu po naneseni

Schnuti

Pri pokojové teploté do uplného uschnuti

18°C-22°C/64-72°Fa 18 hod

65 -70% relativni

vihkosti
Proti prachu 10 min
Na dotek 30 min
Vyzraly 18 hod
Mezi vrstvami

Poutitelnost

18 mésicl od data vyroby

Perfect Surfaces - P.S.R. spol. s r.o.
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UPOZORNENI

Pfi nandseni profesiondlnich materialu:

-vedle kvality vyrobku zalezi konecny vysledek také na mnoha ostatnich faktorech jako je relativni vihkost, vihkost stfikaného kusu,
kvalita jeho povrchu, nebo zplsob aplikace atd.

- v procesu primyslového nanaseni je normalni urity odpad coz nepoukazuje na kvalitu vyrobku

- koneéna barva je dana kvalitou pfipravy podkladu a podminkami aplikace. Z tohoto divodu je podstatné zkontrolovat dopfedu
vysledek v souvislosti s konecnym pouZitim

Nase spole¢nost nemuze zajistit fizeni nanaseciho procesu uzivatele. Proto také nemiizeme prebirat Zddnou odpovédnost za provedeni
povrchové Upravy nasimi produkty.

Na druhé strané, garantujeme konzistenci chemickych a fyzikalnich vlastnosti vyrobkia uvedenych v technickém listu a zavazujeme se je
nahradit, pokud nekoresponduiji s uvedenymi tdaji. Udaje chemickych a fyzikalnich charakteristik uvedené v technickém listu jsou
méreny pfi 20°C a 70% relativni vihkosti.

Pro nejlepsi vysledky jsou nasledujici optimalni podminky aplikace:
- Teplota v mistnosti mezi 18-22°C

- Relativni vihkost v mistnosti mezi 65 a 70%

- Vlhkost stiikaného dilce mezi 8 a 14%

Podminky, které musi byt pfisné dodrzeny jsou:

- Redidlové materialy musi byt skladovany v teploté mezi 0 a 35°C, v dostate¢né vétranych mistech, které nejsou vystaveny slune¢nimu
zafeni

- Vzdy dobre zamichejte materialy pfed pouzitim.

- Pred pouzitim vzdy dobte promichejte materidly s ostatnimi komponenty, jako jsou tuzidla , fedidla a urychlovace.

- Aplikace nesmi byt provadéna v mistech, kde je teplota nizsi nez 15 a vy$si nez 30°C

- Schnuti by nemélo probihat v mistech s teplotou pod 15 °C

- Relativni vlhkost béhem schnuti by méla byt mezi 50 a 70%

- Odlivejte laky vyhradné do nadob zhotovenych z vhodnych materiald, jako je polyethylen a nerezova ocel

- Po poutziti doporucujeme nadoby peclivé uzavrit.

Vysledek nanaseciho cyklu je pIné na odpovédnosti uzivatele, ktery musi zajistit, aby viechny podminky aplikace byly dodrzeny a nebyly
v prubéhu zménény.

Toto je odpovédnosti uzivatele:

- Dodrzet podminky zminéné vyse.

- Postupovat v souhlasu s pravidly hygieny a bezpe¢nosti béhem aplikace vyrobku podle popisu v Bezpecnostnim Listu.
- Pro fedidlové produkty musi byt pouzito bezjiskrové stfikaci zafizeni.

- Je zakdzano koufit béhem uZivani téchto produktl
Na kazdém stitku je uvedeno datum trvanlivosti produktu.

Zkontrolujte zda datum vyroby je vhodné pro vase zamyslené pouZiti vyrobku.
Pro vice informaci kontaktujte nade servisni stfedisko.

Perfect Surfaces - P.S.R. spol. sr.o.

Priloha 03: Technicky list laku LUA 118, Milesi
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STATNIi ZDRAVOTNI USTAV
Srobdrova 49/48, Praha 10

Centrum toxikologie a zdravotni bezpeénosti
vyddavd na zdkladé odborného posouzeni SZU/01408/2024

OSVEDCENI

€.:240018

o shodé

s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢ 1935/2004, Nafizenim
Komise (ES) ¢. 1895/2005 ve znéni ndsledujicich predpisl, Nafizenim Komise
(EU) & 10/2011 ve znéni ndsleduijicich predpist, Viyhldékou MZ CR ¢&. 38/2001
Sb. ve znéni ndsledujicich predpisti a Framework Resolution ResAP (2004) 1

vyrobku:

Polyuretanovd nétérovd hmota PE 73,

pouziti pro ndtéry ocelovych konstrukci, hal, kontejnert, dopravnikd, vyrobnich
linek, strojli a zafizenf, zdsobnikd, potrubf a dreva,

ur¢end pro dlouhodoby kontakt se suchymi potravinami pfi teploté
nepresahujici 40°C

vyrobce/ dovozce/ dodavatel/ drzitel:
VITON s.r.o.
Pland 90, 370 01 Ceské Budgjovice

) /

/ /

v
& (&WQ b.2.
A V/
Ing. Jitka Sosnovcové RNDr. Hana Bendovd, Ph.D.
Vedouci NRL pro materidly uré¢ené pro styk vedouci Centra toxikologie a
s potravinami a pro vyrobky pro déti do 3 let zdravotni bezpecnosti
Cj: SzU/01408/2024 Datum vyddnf: 4.3.2024

Platnost osvédéeni: Tento certifikat je platny dva roky od data vyddni, pokud nedojde ke
zméndm piislugné legislativy, vyrobni technologie, pouzitych materidli nebo jinych podminek,
které maijf vliv na shodu vyrobku.

STAV

ost1

Praha 10

Priloha 04: Technicky list barev Viton
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. 3 bt
60450 Selak, velmi lehky PIGMENTE
Stran 1
Prepracované vydani: Verze: 4.3 \% |gténo: 09.06.2020
03.06.202 ca . o e
1. Identifikator produktu
1.1.
Nézev produktu: Selak, velmi lehky

DeepL

Cislo ¢lanku:

Subscribe to DeepL Pro to translate larger documents.
Visit www.DeepL.com/pro for more information.

60450

Prislu$na identifikovana pouziti latky nebo smési a nedoporucena pouziti

2 Uréend pouziti:
Povrchovéa Uprava, pojivo, lepidlo
Nedoporuéuje se pouZivat:
1.3. Udaje o dodavateli bezpeénostniho listu (vyrobce/dovozce)
Spolecnost: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Adresa: Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Néemecko
Tel./Fax.: Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
Internet: www.kremer-pigmente.com
E-mail: info@kremer-pigmente.com
Dovozce: -
1.4. Pohotovostni €.
Pohotovostni ¢islo: +49 7565 914480 (po-pa 8:00 - 17:00)
1.4.2 Centrum pro otravy:
2. Identifikace nebezpeci
2.1 Klasifikace latky nebo smési
Klasifikace podle narizeni (ES) €.
1272/2008 (CLP/GHS)
Tento vyrobek nevyZaduje klasifikaci a oznaceni jako nebezpecny
podle narizeni CLP/GHS.
Mozné ucinky na Zivotni prostredi:
2.2, Prvky stitk
Klasifikace podle narizeni (ES) ¢.
1272/2008 (CLP/GHS)
Tento vyrobek nevyzaduje klasifikaci a oznaceni jako nebezpecny
podle narizeni CLP/GHS.
Oznacéeni nebezpecénosti:
Nepouzije se.
Signaini slovo:
Oznaceni nebezpecénosti:
Bezpecnostni oznaceni:
Nebezpeéné slozky pro oznacovani:
2.3. Dal$i nebezpeéi
3. Slozeni/informace o slozkach
3.1 Latka

dalsi 2
strana:

Priloha 4: Technicky list Selak
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b A=
A 2 NANO * akrylat 3 - 7
CENOVA NABIDKA vicevrstvy lak P.S.R. oLsro. dodavatel
ze dne: 18. listopadu 2024 centralni sklad Bystra 761, Praha 9 - Horni Poernice
Minimalni odbérové mnoZstvi Nejvyhodnéjsi nabidka
Popis Material Baleni litr/kg Cena za jednotku Cena v baleni| Baleni litr/kg Cena za jednotku Cena v baleni
akrylatovy ORG natural extramat LUA 118 1 435,00 K& 220,00 K& 25 375,00 K& 9 375,00 K&
tuZidlo akrylatové univ 30% tuZeni LNB 99 0,3 528,00 K& 158,40 K& 5 498,00 K& 2 490,00 K&
fedidlo univ LZC 1026 1 121,00 K& 121,00 K& 25 103,00 K& 2 575,00 K&
8
Dodaci podminky 0,00 K& 0,00 K&
24 hodin od potvrzené objednavky dopravné 220,00 K&| dopravné ZDARMA 0,00 K&
prepravni sluzba TOPTRANS objedndavky niZsi jak 20 I/kg materidlu 0,00 Ké&|objednavky vyssi 20 I/kg materidlu 0,00 K¢
Platebni podminky dobirkové 40,00 K&|  dobirkovné 0,00 K&
hotové / dobirka vybirani hotovosti Fidicem TOPTRANS 0,00 K¢|pro platbu pfedem pFrevodem 0,00 K&
CELKEM za baleni minimaini odb&rova bez DPH 759,40 KE&| nejvyhodnéjsi bez DPH 14 440,00 K&
nabidka s DPH 21% 918,87 K¢ nabidka s DPH 21% 17 472,40 K¢
Platnost nabidky: 7 dni o
Vypracoval: Hana Prichovd M 7z 2
Kontakt GSM: 420 602 571 804 M dotek ' == dokonalosti
Emal: hana.pruchova@milesi.cz ay!gmsg! T‘ y 4
Web: www.psr-milesi.cz
|
A==
Fx«amiuﬂwi
ehie 2 Economic * PURakrylat 2 "
- z
CENOVA NABIDKA vicevrstvy lak P.S.R. osro. dodavatel
ze dne: 18. listopadu 2024 centralni sklad Bystra 761, Praha 9 - Horni Pocernice
Minimalni odb&rové mnoZstvi Nejvyhodné&jsi nabidka
Popis Material Baleni litr/kg  Cena za jednotku Cena v baleni| Baleni litr/kg Cena za jednotku Cena v baleni
akrylatovy ORG lak ekonomic LUA 93 1 228,00 K¢ 220,00 K& 25 198,00 K& 4 950,00 K&
tuzidlo akrylatové univ 15% tuzeni LNB 99 0,15 528,00 K¢ 79,20 K& 5 498,00 K& 2 490,00 K&
Fedidlo univ LZC 1026 1 121,00 K& 121,00 K& 25 103,00 K& 2 575,00 K&
-
Dodaci podminky 0,00 K& 0,00 K&
24 hodin od potvrzené objednavky dopravné 220,00 K& dopravné ZDARMA 0,00 K&
prepravni sluzba TOPTRANS objednavky nizsi jak 20 I/kg materialu 0,00 Ké|objednavky vyssi 20 I/kg materidlu 0,00 K&
Platebni podminky dobirkové 40,00 K&| dobirkovné 0,00 K&
hotové / dobirka vybirani hotovosti fidicem TOPTRANS 0,00 K¢|pro platbu pfedem prevodem 0,00 K&
CELKEM za baleni minimaini odbérova bez DPH 680,20 K&| nejvyhodnéjsi bez DPH 10 015,00 K&
nabidka s DPH 21% 823,04 K& nabidka s DPH 21% 12 118,15 K&
Platnost nabidky: 7 dni -
Vypracoval: Hana Prichovd| M v il =2
Kontakt GSM: 420 602 571 804 M do‘tek ‘a = dOKOﬂa|OSJ[i
Emal: hana.pruchova@milesi.cz all!gmsg! < y 4
Web: www.psr-milesi.cz
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PSR® perfect surfaces

CENOVA

ze dne:

Popis

PUR izolator (MDF, vihkost)
Tuzidlo izolatoru (pomér 100%)
Redidlo PUR stfedné& rychlé

Dodaci podminky

NABIDKA

5 18. listopadu 2024

Material
LQA 836
LNB 837
LZC 1026

L3

24 hodin od potvrzené objednavky

prepravni sluzba TOPTRANS
Platebni podminky
hotové / dobirka

CELKEM za baleni

Platnost nabidky:

Vypracoval:
Kontakt GSM:

Emal

7 dnd
Hana Prichovd
420 602 571 804

: hana.pruchova@milesi.cz
Web: i

Www.psr-milesi.cz

IZOLATOR PUR

i
Minimani odbérové mnozstvi
Baleni litr/kg  Cena za jednotku

1 320,00 K&

1 311,00 K&

1 121,00 K&
dopravné

objedndavky nizsi jak 20 I/kg materidlu
dobirkové
vybirani hotovosti fidicem TOPTRANS

minimaini odb&rova bez DPH
nabidka s DPH 21%
milesi
wood coatings

Cena v baleni
320,00 K&
311,00 K&
121,00 K&

0,00 K&
220,00 K&
0,00 K&
40,00 K&
0,00 K&

1 012,00 K&
1 224,52 K¢

F

P-S-R- spol. s r.o. dodavatel
centralni sklad Bystra 761, Praha 9 - Horni Pogernice

Nejvyhodné&jsi nabidka a baleni

Baleni litr/kg Cena za jednotku  Cena v baleni

5 290,00 K& 1 450,00 K&

5 281,00 K& 1 405,00 K&

5 108,00 K& 540,00 K&

0,00 K&

dopravné 0,00 K&
objednavky vyssi 20 I/kg materidlu 0,00 K&
dobirkovné 0,00 K&
pro platbu pfedem pfevodem 0,00 K&
nejvyhodné&jsi bez DPH 3 395,00 Ké
nabidka s DPH 21% 4 107,95 K¢

P
dotek g é dokonalosti
e

=

Priloha 5 - 8: Cenik lak( Milesi

Priloha O7: Priprava dat pro CNC frézovani
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