DESKRIPTIVNi GEOMETRIE — ELEKTRONICKA SKRIPTA
VOLBA LINEARNI PERSPEKTIVY

Zakladni pojmy

Linearni perspektiva je specidlnim piipadem obecného stfedového promitani na
rovinu, kdy je zakladni zadéni stfedového promitani doplnéno o prvky, které
usnadnuji orientaci v prostoru a zobrazovani realnych objektu.

Obecné stiedové promitani je jednoznacné urceno prumétnou o a stredem
promitdni S. V linearni perspektivé je toto zadani doplnéno o vodorovnou ro-
vinu 7, na které stoji pozorovatel. Rovinu n nazyvame zdkladni rovina, stied
promitani byva nékdy oznacovan jako oko pozorovatele.

Déle v linearni perspektivé (LP) zavddime ndsledujici pojmy (viz obr. 1)
distance d — vzdélenost stredu promitani S od prumétny o;

hlavni bod H — pravouhly prumét stfedu promitdni do prumétny o;
zakladnice z — prusecnice zdkladni roviny 7 a prumétny o;

obzorovd rovina w — rovina prochdazejici sttedem promitani S a rovnobézna se
zakladni rovinou T;

horizont h — prusecnice obzorové roviny w s prumétnou o;

vyska horizontu vy, — vzdalenost stfedu promitani S od zakladni roviny ;
zakladni bod Z — pravouhly prumét hlavniho bodu H na zakladnici z;

zorny kuzel K — polovina rotaéni kuzelové plochy, jejiz vrchol je stied
promitani, osa rotace je kolma k prumétné o a jeji povrchové piimky sviraji
s osou rotace thel priblizné 30°, tj. polovinu tzv. zorného uhlu;

e zornd kruznice k, — prunik zorného kuzele a prumétny o, pro zorny hel 60°
d

je polomér zorné kruznice roven priblizné 3.
Typy linearni perspektivy
Typ linedrni perspektivy (dale LP) rozlisujeme predevsim podle polohy prumétny
vuéi zobrazovanym objekttm.
Nejprve stanovime tii vzdjemné kolmé sméry, které koresponduji s dominantnimi
sméry zobrazovaného objektu.
objektu velmi vhodné nahradit zobrazovany objekt ,,obalkovym kvadrem*, jehoz
hrany jsou rovnobézné s uvazovanymi smeéry — viz obr. 2 .
Pro typ LP je urcujici kolik z uvazovanych sméru je rovnobéznych s perspektivni
prumétnou o.

FA CVUT, Elektronicka skripta z DG, Volba linearni perspektivy



Jednoubéznikova perspektiva

O tzv. jednoubéznikové perspektivé hovorime pokud
jsou s perspektivni prumétnou rovnobézné dva ze
t¥1 dominantnich vzdjemné kolmych sméru zobra-
zovaného objektu.

Na obr. 3-5a jsou zndzornény prostorové situ-

ace a na obr. 3-5b pak piislusné perspektivni
pruméty odpovidajici tfem zdkladnim moznostem
volby jednoubéznikové perspektivy pro ukazkovy
objekt.

Pozn.: Samotny pojem jednoubézinikovd (a dale

i dvou- a triubéznikovd) perspektiva je pouze
zjednodusujicim oznacenim. Doslovné chapani
tohoto oznaceni by mohlo vést k zavadéjicim
a chybnym zévérum.
Oznaceni odkazuje na vlastni (a tedy potencialné
dostupny) tubéznik jednoho (dvou, tr%) z domi-
nantnich sméru. V zadani lze pochopitelné praco-
vat s ubézniky jinych sméru (napf. ihlopfiénych)
nebo jinych (pootocenych) objekti.

Pozn.: Piivolbé odpovidajici situaci zobrazené na

obr. 5 je prumétna o rovnobézné se zakladni ro-
vinou 7 a proto neexistuji horizont a zdkladnice
ve smyslu definovaném v prehledu zdkladnich
pojmu.
V tomto pripadé také musime odhlédnout od
ztotoznéni stfedu promitani s okem pozorovatele.
Objekty jsou c¢asto zobrazeny ze zna¢ného nad-
hledu, ktery neodpovida realné pozici pozorova-
tele stojiciho na zakladni roviné.
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Jednoubéznikova perspektiva byva casto chybné
omezovana na ,centralni kompozici“. Napf. na
obr. 3 je poloha pozorovatele zvolena v podélné
roviné soumeérnosti zobrazovaného objektu a per-
spektivni prumét je potom symetricky podle hlavni
vertikaly. Takovou volbou muze byt zduraznéna sy-
metrie zobrazovaného objektu, ale vétSinou tim trpi
nazornost vysledné perspektivy.

Na obr. 6a je v pudoryse a naryse znazornéna
volba jednoubéznikové perspektivy mimo centralni
pozici. V takovém pripadé je tieba vénovat pozor-
nost poloze objektu viiéi zornému poli. Zorny kuzel
je naznacen oranzovou ¢arkovanou carou. Bod S’
odpovida volbé stredu promitani v centrdlni poloze
v situaci na obr. 3 .

Dvouubéznikova perspektiva

Pokud je s perspektivni prumeétnou rovnobézny
pravé jeden ze tii dominantnich vzdjemné kolmych
sméru zobrazovaného objektu, oznac¢ujeme LP jako

v s

dvouubéznikovou perspektivu.

Nejcastéjsim  piipadem je situace, kdy je
s prumétnou rovnobézny smér kolmy na zdkladni
rovinu, tedy ptipad, kdy je perspektivni prumétna
svisla. Tato situace je zndzornéna na obr. 7a
véetné naznacené konstrukce 1béznikui dvou
zbyvajicich sméru (bodu U a V). Poloha pozoro-
vatele spolu s naznacenym zornym kuzelem je pak
znazornéna na obr. 7c .

Takova dvouubéznikova perspektiva odpovida
nejbéznéjsi volbé LP se svislou prumétnou, neboli
s vodorovnou osou pohledu. (Za osu pohledu pozo-
rovatele povazujeme osu rotacniho zorného kuzele,
tedy piimku S H. Misto o ose pohledu muzeme také
hovorit napf. o optické ose objektivu fotoaparatu.)
Velmi  casto byvd za  jedinou moznou
dvouubéznikovou perspektivu povazovana pravée
tato volba.
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Pro tdplnost je treba uvést pripad dvouubéznikové
perspektivy, ktery neni prilis casty a ktery bychom
pii zbézném posouzeni perspektivnich prumeétu
zaradili patrné mezi perspektivy triibéznikové.
Uvazovany pripad odpovida situaci, kdy je s per-
spektivni prumétnou rovnobézny jeden z vodo-
rovnych dominantnich sméru (na obrédzcich 8 a 9
je to smér vyznaceny Cervenou barvou).

Na obr. 8 je znazornéna volba dvouibéznikové

perspektivy jako nadhledu a na obr. 9 volba 2uLLP
z podhledu.

Pozn.: Pozorovatel v takovém piipadé ¢asto ne-
stoji na zakladni roviné, podle toho je také pro-
vedena volba polohy pozorovatele v ukazkach.

Pozn.: Zobrazeni zorného kuzele v pravouhlych
pohledech slouzi jen k ptiblizné orientaci. Proto
lze v obou prumétech k vyznaceni polohy
zorného kuzele uzit primky svirajici stejny thel
— prestoze skutetné obrysové piimky zorného
kuzele v pudorysu sviraji tihel vétsi.
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Triubéznikova perspektiva

Neni-li s perspektivni pramétnou rovnobézny
zadny ze tri vzajemné kolmych dominantnich
sméru zobrazovaného objektu, oznac¢ujeme takovou

v/

LP jako triubéznikovou perspektivu.

Obdobné jako u voleb 2uLLP zobrazené na obrazcich
8-9 budeme i u tiiibéznikové perspektivy
rozliSovat dvé zakladni varianty:
e na obr. 10 je znazornén nadhled, nékdy
nazyvany ptaci perspektiva;
e na obr. 11 je znazornén podhled, oznatovany
také jako Zabi perspektiva.

Ubéim’ky vsech tfi hlavnich sméri jsou vlastni
body U, V a W. Ub&zniky dvou vodorovnych smérii
(na obrazcich jsou to body U a V) lezi na hori-
zontu h, ktery v piipadé, ze prumétna neni svisld,
neprochdazi hlavnim bodem H.

Pozn.: Pozice pozorovatele — zejména u podhledu
— nemusi byt tak vyrazné pod trovni zobrazo-
vaného objektu, jak je znazornéno na obr. 9
a 11 . Poloha pozorovatele muze byt volena na
zékladni roviné (napf. pohled z tirovné terénu na
vysokou budovu), v tom piipadeé se ale do zorného
pole vejde pouze ¢ast objektu.

11a
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Volba linearni perspektivy '
Zorné pole

P1i volbé linearni perspektivy je tfeba dbat na to,
aby objekty, které maji byt hlavnim ,vystupem®
perspektivniho obrazu, lezely uvnitf zorného pole.
Toto pravidlo 1ze brat s jistou mirou tolerance —
vétsinou nevadi, kdyz mensi nebo méné dulezita
cast objektu lezi mimo zorné pole, v oduvodnénych

piipadech lze objekt mimo zorné pole umistit L K
zAmeérne. hi1 = o1 \\\ et
Perspektivni obrazy objektu lezicich vyrazné mimo N .

12a 12b

zorné pole nepusobi prirozené — neodpovidaji
béznému lidskému pohledu a nejlépe bychom je
mohli pfipodobnit k Sirokouhlé fotografii. Pri
bézném pozorovani naseho okoli je totiz prirozené, /
ze k objektu, ktery si chceme prohlédnout, oto¢ime

hlavu a tim i naSe zorné pole. :
Na obr. 12 je zobrazen v jedné LP dvakrat stejny
— _ 4

objekt v ruzném umisténi vuci zornému kuzeli. Sy =...= Hj

Volba distance - velikost obrazu I
Pii pevné zvolené pozici pozorovatele a ose pohledu -
ovliviiuje poloha prumétny (tj. distance) hlavné
velikost vysledného obrazu. Na obr. 13a-b je
zobrazena tato situace pro tfi ruzné rovnobézné
prumétny o, 0’ a ¢”. Na obr. 13¢ jsou pak slouceny |
vSechny tii perspektivni praméty.

V prostoru lezi vSechny tfi pruméty odpovidajici
jednomu bodu (napt. Spi¢ce véze) na jednom
promitacim paprsku. Ve vysledném slozeném
obrazku ( 13c ) se to projevi tak, ze vSechny
pruméty jsou stejnolehlé se stiedem stejnolehlosti
v bodé H.

Volba spravné velikosti vysledného perspektivniho
prumeétu je dulezita zejména pokud je tfeba dodrzet
méfitko ototeného pudorysu a vysky horizontu —
tedy kdyz neni mozné vysledny prumét libovolné S, i
zmensovat nebo zvétsovat. 13a @ 2 13¢
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Perspektivni hledacek

Polohu objektu vuéci zornému poli i distanci lze pti
volbé linearni perspektivy snadno zkontrolovat po-
moci jednoduché grafické pomucky — tzv. perspek-
tivniho hleddcku.

Perspektivni hledacek je schematické zndzornéni
zorného kuzele a nékolika moznych poloh perspek-
tivni prumétny. Hleda¢ek na obr. 14 tedy obsahuje
vyznacenou polohu stfedu promitani S, polopfimku
oznacujici osu pohledu o, poloptimky k a k' vy-
mezujici zorny thel (symetricky vuci ose pohledu)
a dale nékolik pravidelné rozmisténych pirimek
kolmych na osu pohledu, které vyznacuji mozné po-
lohy perspektivni prumétny. Primky zndzornujici
ruzné volby perspektivni prumétny lze doplnit o je-
jich vzdalenosti od stfedu promitani.

Perspektivni hleddcek narysujeme na prusvitny
material (folie nebo pauzovaci papir). Prilozenim
do pudorysu lze snadno zjistit, zda je ob-
jekt pro zvolenou polohu pozorovatele v zorném
poli — pripadné polohu pozorovatele (stfedu
promiténi) upravit. Z moznych poloh prumétny vy-
bereme vyhovujici variantu podle pozadované ve-
likosti prumétu. Pfepoctenim zvolené vzdalenosti
v méfitku pudorysu lze vycist i vzdalenost pozoro-
vatele od objektu.

Na obr.

tivnim hleddckem. Na obr. 15  (redlnd situ-
ace) je hleddcek pro lepsi ndzornost zvétsen do
rozmeéru realného objektu. Modfe jsou vyznaceny
veliciny (dhel a vzdélenost), které lze pii na-
znac¢eném pouziti hledacku odmérit a piimo vyuzit
pri vynaseni LP.

15-17 je znazornéna prace s perspek-

Podstatna je ale spravna prace s méritkem!
Pudorys objektu na obr. 16 a sklopeny pudorys
na obr. 17 jsou v jinych métitcich, proto je nutné
prepocitat zmérené vzdalenosti oznacené svorkami,
hel zustdva stejny.
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Vyuziti perspektivniho hleddcku v pudorysu po-
psané mna predchozi strané je nejcastéjsi, ale
hledacek lze vyuzit i pro ovéreni polohy objektu
vuéi zornému poli ve vertikdlnim sméru.

Na obr. 18 je zvolena poloha objektu a pozoro-
vatele tak, ze osa pohledu je rovnobézna s osou
x pomocné soufadnicové soustavy, tedy je (v ter-
minologii  Mongeova  promitédni) rovnobézna
s pudorysnou i narysnou. V tomto piipadé zorny
thel na perspektivnim hledacku pfesnym obrysem
zorného kuzele v obou pohledech — a proto lze
pfimo usuzovat na polohu objektu vuéi zornému
poli v horizontalnim i vertikdlnim sméru.

Na obr. 19 je znézornéna stejnd situace —
stejny objekt a vuéi nému stejné zvolend po-
loha pozorovatele. Celd situace je ale pootocena
vuci souradnicové soustaveé. Osa zorného kuzele
je tedy rovnobéznd s pudorysnou, ale neni (a to
vyrazné) rovnobéznd s narysnou. V pudoryse je
pouziti hledacku v porddku, protoze je osa pohledu
vodorovnd, ale mechanické pouziti perspektivniho
hledacku v naryse je zavadéjici.

Zorny kuzel v narysu méa skutecny obrys vy-
znaceny oranzovymi polopfimkami z bodu So,
ale podle piilozeného hledacku (vyznaceného tyr-
kysovou barvou) by se mohlo zdat, Ze mimo
zorné pole lezi mnohem vétsi cast objektu nez
tomu ve skutecnosti je. Tyrkysové vyznacend linka
v pudoryse znazornuje prostorovou polohu stejné
barevného vertikdlntho hledacku — je zfejmé jak
moc je tento hledacek odchylen od osy pohledu.
Zalezi samoziejmé na mite zkresleni — v ptipadech,
kdy neni osa pohledu piili§ odchylena od polohy
rovnobézné s pudorysnou nebo narysnou, lze per-
spektivni hledacek velmi dobfe pouzit pro priblizné
urceni polohy objektu vici zornému poli. Pro vétsi
odchylky ale takové pouziti ztraci smysl.
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Prozatim jsme uvazovali o pouziti perspektivniho
hleda¢ku pouze pro volbu LP se svislou prumétnou
(tedy vodorovnou osou pohledu). Hledédcek lze ale
vyuzit i pro volbu podhledu nebo nadhledu. Ob-
dobné jako u situace popisované na obr. 19 je
tfeba vénovat pozornost odchylce osy pohledu od
pomocné prumétny.

Na obr. 20 je znézornéna volba LP z podhledu. Po-
loha pozorovatele vuéci objektu a pomocné soustavé
soutradnic je volena tak, aby osa pohledu byla rov-
nobézna s narysnou. Proto je v narysu (viz 20c )
mozné pouzit perspektivni hledacek pro presné od-
vozeni polohy objektu vaé¢i zornému poli.

V pudorysu je tfeba pocitat s jistou nepfesnosti
(skutecny obrys zorného kuzele je naznacen opét
oranzovou barvou), ale vzhledem k relativné
malé odchylce osy pohledu od pudorysny lze
hleddcek pro hrubou orientaci vyuzit. (Perspektivn{
hledéacky jsou tentokrat zobrazeny ve zjednoduSené
podobé — v narysu je vyznacena pouze zvolend po-
loha perspektivni prumétny a v pudorysu pouze
zorny thel.)

Protoze je osa pohledu rovnobéznd s narysnou
(a tedy perspektivni prumétna kolm4a na narysnu),
Ize z narysu piimo odméfit v prislusSném méritku
distanci (d = |SH|) a také uhel, ktery svird per-
spektivni prumétna o se zdkladni rovinou .

Pii sprdavné praci s méfitkem lze v pudorysu
odméfit polohu tbézniku vodorovnych sméru
(bodu U a V). Z nérysu lze vycist vzdalenost
ubézniku svislého sméru (bodu W) od hlavniho
bodu H a od horizontu h. Uvazované vzdalenosti
jsou vyznaceny barevnymi svorkami v obrazcich
20c a 20d .

FA CVUT, Elektronicka skripta z DG, Volba linearni perspektivy



