Roviny
A5 na Sirku

1) MP 0O 9: 6]
Zobrazte stopy rovin o 6, 2;3) a ((—5;45°;120°).

A5 na Sirku

2) MP 0[9;5]
Zobrazte stopy rovin a(—4;h;4) a ((5;1;h).

A5 na Sirku

3.) MP O[5;7]
Rovina o« je dana body A[-2;3;3], B[—4;1;5] a C[-7;4;1].
Zobrazte stopy roviny c.

A5 na Sirku

4.) MP 0]9;6]
Zobrazte primku p=AB, ktera lezi v rovinc ©(3;2;2),
A[-6:4;?], B[-8;1;7]

A5 na Sirku

5) MP 0 857

Dourcete primku h=EF tak, aby lezela v rovinc «(-10;6;5),
E[O;?;2,5], F[-10;7?;2,5].

A5 na Sirku

6.) MP 0[10;8,5]

Dourcete primku f=AB tak, aby lezela v rovinc «(3;3;—6),
Al4;2;?7], B[-3;2;7].



A5 na Sirku

7) MP 0O[9:6]
Zobrazte bod A[-2;2;?], ktery nalezi rovine «(h;5;6).

A4 na vysku

8.) MP 0[9;9]
Zobrazte bod A[4;?;5], ktery nalezi roviné o(h;6;8).

A5 na Sirku

9.) MP 0]6,5;5,5]
Dourcete bod M[-3,5;3,5;?] tak, aby lezel v rovinc c(A;B;C),
A[1;4;5], B[—-4;2;1], C[-6;5;7].

A5 na Sirku

10.) MP 0 10 7

Dourcete bod M[0;?;4] tak, aby lezel v rovine «(A;B;C),
A[2;0,5;5], B[—-2;5;1], C[-5;3;3].

A5 na Sirku

11.) MP OJ[10;7]
Dourcete bod M[0O;3;?] tak, aby lezel v rovine «(A;B;C),
A[3;4;3], B[3;2;3], C[-3;3;2].

A5 na Sirku

12.) MP 0O[10;6]

Dourcete primku p=KL tak, aby nalezela rovine o (A;B;C),
A[4:;4:;2], B[O;1;4], C[-3;3;1], K[4:;?;3], L[-3;?;2].

A4 na vysku

13.) MP 0 9 10

Dourcete primku p=AB, tak aby lezela v rovine o(K;L;M),
A[-2;?;3], B[2;?;1], K[0;6;6], L[0;6;1], M[-5;2,5;3].



A4 na vysku

14.) MP 0O 9;11
Dourcete primku p=KL tak, aby lezela v rovin® o A,B,C),
A[3;4;8], B[0;1;10], C[-7;3;5,5], K[5;?;3], L[-8;?;2].

A4 na vysku

15.) MP 0O 11; 10
Zobrazte hlavni primky (horizontalni i frontalni) roviny o(A B C),
které prochazeji bodem B, A[5;5;6], B[0;3;7], C[-3;9;2].

A5 na Sirku

16.) MP 0 9,7

Dourcete bod M tak, aby lezel v rovine ol A,X) a zobrazte
hlavni primky roviny o, které prochazeji bodem M.
A[2;5;6], M[—4;7;3].

A5 na Sirku

17.) MP 0 9,9
Zobrazte hlavni primky roviny o A,B,C), které prochazeji
bodem B, A[4;5;5], B[-1;7;2], C[-6;5;5].

A5 na Sirku

18.)) MP 0 9,9
Zobrazte hlavni primky roviny o A,B,C), které prochazeji
bodem C, A[3;8;5], B[3:;3;5], C[-6;6;3].

A5 na Sirku

19.) MP 0 9 7

Dourcete primku p tak, aby lezela v rovine «(A;B;C),
primka p prochazi bodem P[3;4;?] a je kolma k ose X,
A[5;2,5;4,5], B[O;5;7],C[-5;3;3].



A5 na Sirku

20.) MP 0 9;8
Dourcete primky b=BC a d=DE tak, aby lezely v rovinc o A,x),
A[—4:;6;5], B[5;?;3], C[-8;?;4], D[4;0;0], E[4;6,5;7].

A4 na vysku

21)MP 0 9 12

Zobrazte hlavni primky roviny «(A;B;C), které prochazi
bodem A[O;3;8], B[7:;8;3], C[—4;10;5].

A5 na Sirku

22) MP 0O 10 6
Dourcete primku p=KL tak, aby nalezela rovine «(3,5;—-4;2),
K[-5;4;7], L[1;5;7].

A4 na vysku

23) MP 0 9:9,5

Dourcete bod M tak, aby lezel v rovinc o A,x), A[2;6;5],
M[—8;8;7].

A5 na Sirku

24) MP QO 9;6

Dourcete primku a tak, aby lezela v rovin¢ o 5 3;6). Primka a
prochazi bodem A[—4;2;?] a je kolma k ose x.



A5 na Sirku

1) MP O 9: 6]
Zobrazte stopy rovin o( 6 2;3) a ((—5;45°;120°).

1. Zadana 3 cisla roviny o souvisi se souradnicemi prosecik
roviny o« s osami X, y, z; A[6;0;0] je prusecik roviny

s osou X, B[0;2;0] je prusecik roviny o s osou y a C[0;0;3]
je prusecik s osou z.

Zobrazme si tyto 3 body. Body A, B lezi v pdidorysne, tedy
primka AB je puUdorysna stopa, body A, C jsou body narysny,
tedy primka AC je narysna stopa.

2. Cislo —5 v zadani roviny £ souvisi se souradnicemi
priseciku R roviny s osou X, R[—5;0;0]. Prvni uhel 45° je
orientovany uhel, ktery svird pidorysna stopa roviny [ a
kladna poloosa osy x. Druhy uUhel 120° je orientovany uhel,
ktery svird narysna stopa s kladnou poloosou osy X.
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A5 na Sirku

2) MP 09,5
Zobrazte stopy rovin of —4; h;4) a (5;1;h).

1. Pokud je v zapise roviny znak h, znamena to, Ze rovina
neprotind nckterou z os, tzn. je s prisluSnou osou
rovnobczna.

2. Rovina o neprotiha osu vy, jJe s osou y rovnobeczna.
Rovina o je tedy kolma k narysne a jejim narysem je
primka.

3. Rovina [ neprotina osu z, je s osou z rovnobczna.
Rovina [ je tedy kolma k pddorysnc a jejim poidorysem je
primka.
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A5 na Sirku

3) MP 057
Rovina o je dana body A[-2;3;3], B[—4;1;5] a C[-7;4;1].
Zobrazte stopy roviny .

1. Pidorysna stopa roviny o je prisecnice roviny o a
pidorysny. Abychom zobrazili tuto stopu, potrebujeme
zobrazit 2 jeji rizné body. Vybereme si 2 libovolné primky a
zobrazime jejich pldorysné stopniky. Zde jsme pouzili primku
I=BA a primku p=BC.

2. Narysna stopa roviny o je prisecnice roviny o a narysny.
Abychom zobrazili tuto stopu, potrebujeme zobrazit 2 jeji
rozné body. Vybereme si 2 libovolné primky a zobrazime jejict
narysné stopniky. Zde jsme pouzili primku I=BA a primku
p=BC.

3. Pokud se pUdorysna a narysna stopa protinaji, protinaji se
‘na ose Xx.
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A5 na Sirku

4) MP 0 9.6

Zobrazte primku p=AB, ktera lezi v rovinc o 3 2;2),
A[—6:;4;7], B[-8;1;7]

1. Primka p roviny o je s primkami roviny o rovnobczna nebo
roznobezna. Zde mizeme zjistit vzajemnou polohu primky p a
plidorysné ci narysné stopy.

2. Z podorysu je zrejmé, Z2e primka p a puUdorysna stopa jsou
primky riznobczné, jejich prisecik oznacime P. Snadno
najdeme narys bodu P.

3. Z pidorysu je zrejmé, Z2e primka p a narysna stopa jsou
primky riznobeczné, jejich prisecik oznacime N. Snadno
najdeme narys bodu N.

4. Na naryse primky p lezi i narysy bodd A a B.
Pozn.: Stopniky primky roviny o lezi na stopach roviny ¢,
pldorysny stopnik na pddorysné stopc, narysny stopnik na
narysné stopec. ’
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A5 na Sirku

5) MP 0 8,57

Dourcete primku h=EF tak, aby lezela v rovinc ©«(—10;6;5),
E[O;?;2,5], F[-10;7?;2,5].

1. Primka h je s primkami roviny o rovnobczna nebo
riznobezna. Zjistime vzajemnou polohu primky h a primek p“,
ne.

2. Z narysu je zrejmé, ze primky h a n“ jsou riznobczné a
maji spolecny bod N.

3. Z narysu je zrejmé, ze primky h a p“ jsou rovnobczné,
tedy i pldorysy techto primek jsou primky rovnobezné.

Primka h roviny o je rovnobczna s pudorysnou, nebot jeji
narys je primka rovnobczna s osou X.

VSechny primky roviny o, které jsou rovnobczné s podorysnou,
se nazyvaji hlavni primky 1. osnovy roviny o nebo take
horizontdlnT hlavni primky.

Jednou 7z horizontalnich hlavnich primek je puadorysnd stopd
roviny.
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A5 na Sirku

6.) MP O 10 8,5

Dourcete primku f=AB tak, aby lezela v rovinc ©(3;3;—-6),
Al4;2;?7], B[-3;2;7].

1. Primka f je s primkami roviny o rovnobesna nebo
rdznobézna. Zjistime vzajemnou polohu prfimky f a p%, n%.
2. Z pudorysl je zrejmé, ze primky f a p“ jsou riznobczné a
mayji spolecny bod P.

3. Z pudoryst je zrejmé, ze primky f a n“ jsou rovnobczné,
tedy i narysy techto primek jsou primky rovnobezné.

Primka f roviny o je rovnobczna s narysnou, nebot jeji
pidorys je primka rovnobczna s osou X.

VSechny primky roviny o, které jsou rovnobczné s narysnou,
se nazyvaji hlavni primky 2. osnovy roviny o nebo také
frontalni hlavni primky.

Jednou z frontalnich hlavnich primek je narysna stopa roviny
o




A5 na Sirku

7) MP 09,6
Zobrazte bod A[-2;2;?], ktery nalezi rovine o h;5;6).

1. Rovina o je rovnobeczna s osou X. Jeji stopy jsou
rovhobczné s osou x.

2. Bod roviny « dourcime pomoci libovolné primky p roviny c,
na které bude bod A lezet. Tuto primku nazyvame nositelka
bodu A.

3.Pidorys primky p je libovolna primka prochazejici pidorysem
bodu A. Primku p volime libovolne, ale vhodne. Zde ji volime
tak, abychom rychle dourcili narys primky pomoci stopniki P
a N.

4. Narys bodu A lezi na naryse primky p.
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A4 na vysku

8) MP 09,9
Zobrazte bod A[4;?;5], ktery nalezi rovin® o h;6;8).

Opct mizeme vyuzit libovolnou nositelku bodu A, ale v tomto
priklade si ukdzeme jiny zpusob reSeni. Rovina o je
rovhob<¢Zzna s osou X, jejim tretim primctem je primka. Ulohu
tedy reSime otocenim tretiho primetu do narysny.

1. Zvolime treti priomectnu (zde bokorysnu u(y, z)) kolmou na
osu X. Tretim primetem roviny o je primka. Treti primet

bodu A musi lezet na této primce.

2. V tretim primectu lze zjistit y—ovou souradnici bodu A.
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A5 na Sirku

9.) MP 0 6,5 5,5
Dourcete bod M[-3,5;3,5;?] tak, aby lezel v rovinc «(A;B;C),
A[1;4;5], B[—-4;2;1], C[-6;5;7].

1.Bod dourcime pomoci libovolné nositelky p bodu A. Pidorys
nositelky prochazi pidorysem bodu M. Pidorys volime
libovolne; treba tak, Zze prochazi pidorysem nckterého bodu
roviny « (zde bodem C.).

2. Nositelka p je s primkami roviny o rovnobczna nebo
riznobezna. Z poidorysu vidime, Ze primky AB a p jsou

rioznobezné, snadno dourcime jejich prisecik R.

3. Narys bodu M lezi na naryse primky p=RC.
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A5 na Sirku

10.) MP 0 10 7
Dourcete bod MJ[O;?;4] tak, aby lezel v rovine o(A;B;C),
A[2;0,5;5], B[-2;5;1], C[-5;3;3].

1.Ulohu redime obdobn¢ jako ulohu 9.

K dourceni bodu M pouzijeme libovolnou p'imku p roviny o,
ktera prochazi bodem M. Protoze mame narys bodu M,
zaciname narysem primky p. Zde jsme zvolili p=MC.

2.Primky jedné roviny jsou rovnobczné nebo riznobezné.
Podle narys? primky p a primky AB je zrejmé, Z2e jsou to
primky riznobczné a protinaji se v bode R.

Dourcime puidorys bodu R a ziskame i pudorys primky p.
Pidorys bodu M lezi na pidorysu primky p.
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A5 na Sirku

11.) MP 0 10 7
Dourcete bod M[0;3;?] tak, aby lezel v rovine c(A;B;C),
A[3;4;3], B[3;2;3], C[-3;3;2].

1. VSimneme si, ze primka a=AB roviny o je kolma k
narysnc. Obsahuje—Ili rovina primku kolmou k narysne, je tato

rovina kolma k narysnc. Narysem roviny o je primka c2=A:C..

2. Narys bodu M musi lezet na narysu oz roviny c.
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A5 na Sirku

12.) MP 0O 10 6
Dourcete primku p=KL tak, aby nalezela rovine o (A;B;C),
Al4;4;2], B[O;1;4], C[-3;3;1], K[4;?;3], L[-3;?;2].

1. Primky jedné roviny jsou rovnobczné nebo riiznobezné.
Podle narysu rozhodneme o vzajemné poloze primky p a
primek roviny o(A,B,C). Zde jsou primky p a AB riznobeczné
(spolecny bod Q) a primky p a BC také riznobczné (spolecny
bod R).

Mohli jsme také urcit vzajemnou polohu primek p a AC, podle
narysu vidime, ze jsou to primky rovnobczné. Podorysy primek
p a AC musi byt také rovnobczné.

2. Pidorys primky p je primka p:=Q:R:, na této primce lezi i
pidorysy bod’ K a L.
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A4 na vysku

13.) MP 0O 9 10|
Dourcete primku p=AB, tak aby lezela v rovinc o(K;L;M),
A[-2;?;3], B[2;?;1], K[0;6;6], L[0;6;1], M[-5;2,5;3].

1. VSimneme si, ze primka KL roviny o« je kolma k podorysne.
Obsahuje—Ili rovina o primku kolmou k puUdorysne, je tato
rovina kolma k puUdorysne. Poidorysem roviny o je primka
o=KiM:.

2. Pidorys primky p splyne s ci. Snadno uz dourcime
pldorysy bodi A, B.

Py
K,
A, M,
827 |
L,
—
Opn e X12
e
-
P
P
-
ke
/// "
-
e
-
_
A
P
e —
/// Kl_L 1
P
7/7
L= B
TPy 1
////
7



A4 na vysku

14.) MP 0 9:11]
Dourtete primku p=KL tak, aby leZela v roving o A,B,C),
A[3;4;8], BI0;1;10], C[-7;3;5,5], K[5;7;3], L[-8;%;2].

1. Prfimky jedné roviny jsou rovnobé&zné nebo rdznobézne.
Vysetrime vzdjemnou polohu primky p a primek roviny o.
Primka p je rdznobézna s prfimkami AB, AC | BC, ale
pradmeéty priuselikd jsou mimo format. Musime pouzit jiné
primky roviny o.

2. /volill jsme libovolnou pfimku | roviny o rovnobéznou s
ofimkou AB ( s pfimkou BC ma spoledny bod D ). Primky |
a p jsou rdznobé&ézné, maj spole¢ny bod Q.

3. Zvolili jsme libovolnou pfimku m roviny o, m=BM ( bod M
je prase¢ik m a | ). Primky m a p jsou raznob&zné, malj
spole¢ny bod R.

4. Primka p je jednoznacné urcena body Q, R, snadno
dourcime body K, L.
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A4 na vysku

14) MP 0[9; 11]
Dourtete primku p=KL tak, aby leZela v rovin& o A,B,C),
Al3;4:8], B|0;1;10], C[=7;3;5,5], K[5;?;3], L[-8;7;2].




A4 na vysSku

15.) MP 0O 11;10

Zobrazte hlavni primky (horizontalni i frontalni) rovin o(A 5 0),
které prochazeji bodem B, A[5;5;6], B[0;3;7], C[-3;9;2].

1. Vime, Ze narys h, horizontalni primky h je rovnobezny s
osou X ( B, lezi na h, ). Rozhodneme o vzajemné poloze
primky h a primky AC, jsou to primky riznobczné a maiji
spolecny bod H. Primka h je urcena body B a H.

2. Vime, ze pudorys f, frontalni primky je rovnobczny s osou
x ( By lezi na f, ). Rozhodneme o vzajemné poloze primek f
a AC, jsou to primky riznobczné a maji spolecny bod F.
Primka f je urcena body B a F.

H, | ‘BZ |
Al |
|
C 2\
|
© 2‘ -
"
F L : |
H, -
A



A5 na Sirku

16.) MP 0 9,7
Dourcete bod M tak, aby lezel v roviné o<(A,X) a zobrazte

hlavni primky roviny o, které prochazeji bodem M.
A[2;5;6], M[-4;?;3].

1. Zvolime libovolnou nositelku p pro bod M, zde jsme vybrali
primku p=MA.

VySetrime vzajemnou polohu primky p a primky X, jsou to
rioznobezné primky se spolecnym bodem X. Primka p je
urcena body A, X, pudorys bodu M lezi na puidoryse primky p.

2. Hlavni primka h je primka rovnobczna s osou X, je to
primka rovnobczna s podorysnou i narysnou. Rovina o ma jen
jeden systém hlavnich primek.
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A5 na Sirku

17.)) MP 0 9,9
Zobrazte hlavni primky roviny o A,B,C), které prochazeji
bodem B, A[4;5;5], B[-1;7;2], C[-6;5;5].

1. Primka AC roviny o je primka rovnobcznad s osou X, tedy
rovina o je rovnobczna s osou X.

Primka AC je hlavni primka roviny o rovnobczna s pudorysnou
I narysnou. Rovina @ ma jen jeden systém hlavnich primek.

2. Bodem B vedeme hlavni primku h rovnobcznou s AC.
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A5 na Sirku

18.) MP 0 9;:9
Zobrazte hlavni primky roviny o A,B,C), které prochazeji
bodem C, A[3;8;5], B[3:;3;5], C[-6;6;3].

1. Primka AB roviny o« je kolma k narysne, rovina o je tedy
kolma k narysnc a jejim narysem je primka o, =A,C,.

2. Primka AB je rovnobczna s pudorysnou, je to tedy hlavni
horizontalni primka roviny o, bodem C vedeme primku h
rovnobcznou s AB.

3. Pidorys f; frontalni primky je primka rovnobczna s osou X
narys f, splyne s ..
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A5 na Sirku

19.) MP 0 97

Dourcete primku p tak, aby lezela v rovine o (A;B;C),
primka p prochazi bodem P[3;4;?] a je kolma k ose Xx,
A[5;2,5;4,5], B[O;5;7],C[-5;3;3].

1. Primka p je kolma k ose X, proto p,=p , je primka kolma
k ose x,,. Primka kolma k ose X neni jednoznacne¢ urcena
svym pudorysem a narysem, musime zobrazit dva rizné body

primky p.

2. Primky jedné roviny jsou navzajem rovnobczné nebo
riznobezné. Primky p a AB jsou riznobezné, maji spolecny
bod Q. Primky p a AC jsou riznobczné, maji spolecny bod R.
Primka p je urcena jednoznacne body Q a R.

3. Dourcime také bod P, vyuzijeme treti prumet.
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A5 na Sirku

20.) MP 0 9;8

Dourcete primky b=BC a d=DE tak, aby lezely v rovinc o A,x),
A[—4;6;5], B[5:;?;3], C[-8;7;4], D[4;0;0], E[4:;6,5;7].

1. Primka b a osa x maji spolecny bod, jehoz primecty jsou
mimo papir. K dourceni primky b vyuzijeme libovolné primky p
a g roviny . Primky p a b jsou riznobczné, maji spolecny
bod R; primky b a q jsou riznobczné, maji spolecny bod Q.
Primka b je urcena body Q a R, pldorysy bodi B, C lezi na
pldoryse primky b.

2. Primka d je kolma k ose x, tedy d,=d, je kolmice

k ose X, . Primka kolma k ose x neni svym pJdorysem a
narysem jednoznacne urcena. Musime zobrazit dva jeji rizné
body. Mame bod D a urcime dalSi jeji bod pomoci libovolné
primky roviny o, vyuzijeme treba primku g. Primky d a g jsou
riznobezné, mayji spolecny bod F.

3. Primka d je jednoznacne body D a F, dourcime i bod E
pomoci tretiho primetu.
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A4 na vysSku

21) MP 0 9 12
Zobrazte hlavni primky roviny o (A;B;C), které prochazi
bodem A; A[O0;3;8], B[7:;8;3], C[—4;10;5].

1. Mizeme sestrojit narys horizontalni primky h prochazejici
bodem A a puUdorys frontalni primky f prochazejici bodem A,
jsou to primky rovnobczné s osou X.

2. K sestrojeni pudorysu h, primky h pouzijeme libovolnou
horizontalni primku roviny o, kterou rychle dourcime. Zde jsme
pouzili primku c prochazejici bodem C. Pldorysy primek h a c
jsou rovnobczné primky.

3. K sestrojeni narysu f, primky f pouzijeme libovolnou
frontalni primku roviny o, kterou rychle dourcime. Zde jsme
vyuzili primku b prochazejici bodem B. Narysy primek f a b
jsou rovnobczné primky.

~edeni na daldim list.



A4 na vysku

21.) MP 0 9 12
Zobrazte hlavni primky roviny o(A;B;C), které prochazi
bodem A; A[O;3;8], B[7:;8;3], C[—4;10;5].
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A5 na Sirku

22.) MP O 10 6/
Dourcete primku p=KL tak, aby nalezela rovinc «(3,5;—-4;2),
K[-5;4;7], L[1;5;7].

Dourcime body K a L roviny «. Mizeme pouzit libovolné
nositelky, zde jsme bod K dourcili pomoci frontalni primky f
a bod L pomoci horizontalni primky h.
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A4 na vysSku

23) MP 0 9;9,5
Dourcete bod M tak, aby lezel v rovin¢ o A,x), A[2;6;5],
M[—8;8;7].

1. Pro dourceni bodu M vyuzijeme libovolnou nositelku m,

bod M1 lezi na m, .

2. Primky m a x jsou riznobeczné, maji spolecny bod P.

3. Primku m dourcime pomoci dalsi primky roviny o, zde
jsme zvolili primku a prochazejici bodem A a rovnobcznou s
osou X. Primky m a a maji spolecny bod R.

4. Primka m je urcena body P a R, narys bodu M lezi na

naryse primky m. m
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A5 na Sirku

24) MP 0O 9; 6]

Dourcete primku a tak, aby lezela v rovin¢ o5 3;6). Primka a
prochazi bodem A[—4;2;?] a je kolma k ose x.

1. Primka a je kolma k ose x, tedy a, =a, je primka kolma k
ose X,, . Primka a neni svym podorysem a narysem urcena
jednoznacne, musime zobrazit dva jeji rizné body.

2. Primky jedné roviny jsou navzajme rovhobczné nebo
rioznobezné. Primky a a p“ jsou riznobczné a maji spolecny
bod P. Primky a a n“ jsou riznobczné a maji spolecny bod
N, narys bodu N je ale mimo papir.

3. Dourcime dalSi bod primky a a to prave bod A, vyuzijeme
hlavni primku h. Primka a je jednoznacne urcena body A a P.






