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ZBORCENE PRIMKOVE PLOCHY

Zborcené primkové plochy jsou ureny tfemi kfivkami k, I, m, které nelezi na jedné rozvinutelné
ploSe. Kfivky k, I, m se nazyvaiji kfivky fidici. Zborcena plocha je tvofena tzv.tvoficimi pfimkami,
které protinaji v8echny Fidici kfivky k, I, m.

Do skupiny zborcenych pfimkovych ploch patfi tyto:

- kvadratické pfimkovée plochy ( jednodilny hyperboloid, hyperbolicky paraboloid,
kvadratickd kuzelova plocha, kvadraticka valcova plocha - tyto jmenované nejsou
predmétem této prace)

- Stramberska triba: fidici kfivky — kruznice k, pfimky | a m

- plocha Montpellierského oblouku: Fidici kfivky — kruznice k, pfimky m a |

- plocha Marseilleského oblouku: Fidici kfivky — kruznice k a |, pfimka m

- plocha Sikmého pruchodu: fidici kfivky — kruznice k a |, pfimka m

- cylindroidy (napf. Frézierav cylindroid): ficicimi kfivkami jsou kFivky k a |, z nichz zadna
neni pfimka, dale je dana nevlastni pfimka ( m), jez je ur€ena fidici rovinou ¢

- konoidy: fidici kfivky — kfivka k, pfimka | a nevlastni pfimka, jez je ur€ena fidici rovinou
Q.

Obecny postup pro tvorbu tvoficich pfimek:

a) Vybereme si libovolny bod K na kfivce k a uvazujeme dvé kuzelové plochy, jedna s fidici
kfivkou | a vrcholem K, druha s Fidici kfivkou m a rovnéz vrcholem K. Spole¢né pfimky
téchto dvou kuzelovych ploch jsou pak tvoficimi pfimkami dané zborcené pfimkove
plochy.

b) Necht jedna z kfivek k, |, m je vlastni pfimka — nap¥. m je vlastni pfimka. Uvazujme
libovolnou rovinu A prochazejici pfimkou m a hledame pruseciky kfivek k a | s rovinou 4,
napf. KeknA,Lel n A, pak pfimka uréena body K, L je pfimkou zborcené plochy.

c) Necht jedna z kfivek k, |, m je nevlastni pfimka — napf. me je nevlastni pfimka uréena
fidici rovinou ¢. Uvazujme libovolnou rovinu A prochazejici pfimkou me, tj. libovolnou
rovinu A rovnobé&znou s rovinou ¢ a hledame priseciky kfivek k a | s rovinou 4,
napf. Ke kn A, L €l n A, pak pfimka uréena body K, L je pfimkou zborcené plochy.

Pro pouZziti v praxi uvazujeme pouze ¢asti ploch, vétS§inou omezené rovinami.

Rezy primkovych ploch libovolnou rovinou g sestrojujeme bodové.



ZADANI
1. A4 na Sirku
MP:O[16;10,5]
Plocha nazyvana Stramberska truba je urena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (S, r = 4) v ptdorysné, S [8, 5, 0]
b) pfimkal, LI, 11l x, L [8, 5, 6]
c) piimkam,Mem, m L v (x,2z), M8, 0, 9]
Zobrazte tvofici pfimky plochy, sestrojte padorysy, narysy i bokorysy téchto pfimek.

2. A4 na vysku
PA:O[9, 10], «(x, y) = 135°, £(x, z) = 120°
Plocha Stramberska truba je uréena fidicimi kivkami:
a) kruznice k (S, r = 4, 5) v pudorysnég, S [0, 0, 0],
b) pfimkal, L€, Il x,L[0,0,17],
c) piimkaM,M em, m |y, M[O, O, 11].
Zobrazte ¢ast plochy mezi rovinami wa a: a || m, L € a, tj. zobrazte €asti tvoficich pfimek
plochy a sestrojte obrysové kFivky.

Dale zobrazte fez plochy rovinou (eo,00, 5); pranikova kfivka plochy a roviny je elipsa,
sestrojte osy jejiho obrazu.

3. A4 na vysku
KP:[13,15], w =135°% q =1
Plocha Montpellierského oblouku je uréena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (K, r = 3) v bokorysné u (y, z), K[0, 0, 3],
b) pifimkal,Lel, 1y, L[7,0,9],
c) pfimkam, Kem, m L u (y, z).
Zobrazte nejméné 12 tvoricich pfimek plochy.

4. A4 na vysku
KP:[13,15] ,w =135°% q=1
Plocha Marseilleského oblouku je uréena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (K, r = 3) v bokorysné u (y, z), K [0, 0, 3],
b) kruznice | (L, r = 8) v roviné rovnobéznés u, L[5, 0, 0],
c) pfimkam, Kem, m L u.
Zobrazte nejmeéné 12 tvoficich pfimek plochy.

5. A4 na vysku
PA: AYXZ, Y [9,5; 14], |[YX| = 10, izometrie, PODHLED
Zobrazte ¢ast plochy Marseilleského oblouku nad lichobéznikem CDEF, C [5, 3, 0], D [0, 0, 0],
E [0, 16, 0], F [5, 13, O].
Plocha oblouku je urena fidicimi kfivkami:
a) pulkruznice k (K, r = 5) v roviné rovnobézné s bokorysnou u (y, z), K [5, 8, 0]
(pulkruznice nad puadorysnou),
b) pulkruznice | (L, r = 12) v bokorysné u, L [0, 8, -3],
c) pfimkam, Kem, m L u.
Zobrazte ¢asti nejméné 15-ti tvoficich pfimek plochy. Dale zobrazte fezy plochy rovinami a:
EFc a,a Ll map:CDcpB, B 1L m(bodové).



6. A4 na vysku
KP: O [14, 15], = 135° q = 1
Plocha Ssikmého priachodu je uréena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (K, r = 4) v bokorysné u, K [0, 0, 0],
b) kruznice | (L, r = 4) v roviné rovnobézné s u, L [7, -3, 0],
c) pfimkam, M em, m L u, M je stfed Usecky KL.
Zobrazte nejméné 12 tvoricich pfimek plochy.

7. A4 na vysku
PA: AXYZ, X [4, 5; 14], |XY| = |[XZ| = 10, |YZ| = 11
Zobrazte ¢ast plochy Sikmého priachodu mezi pllkruznicemi k(K, r = 5) a I(L, r = 5) (nad
padorysnou 7 (X, y)), K[0, 9, 0], L[10, 5, 0].
Pulkruznice k lezi v bokorysné u (y, z), pulkruznice | v roviné rovnobézné s bokorysnou.
Zobrazte ¢asti nejméné 15-ti tvoficich pfimek plochy a sestrojte obrysovou kfivku.

8. A4 na Sirku
PA: O [14, 10], (osa z svisla), izometrie
Zobrazte ¢ast plochy nazyvané Freziérav cylindroid. Plocha je uréena témito fFidicimi Gtvary:
a) horni polovina elipsy k v narysné v (x, z), K[8, 0, 8] je stfed, hlavni osa elipsy je
rovnobézna s osou X, velikost hlavni poloosy a = 5, velikost vedlejSi poloosy b = iz ,

b) horni polovina elipsy | v bokorysné u (y, z), L [0, 8, 0] je stfed elipsy, hlavni osa elipsy

je osa y, velikost hlavni poloosy a = 5, velikost vedlejsi poloosy b = % ,

¢) nevlastni pfimka, ktera je ur€ena fidici rovinou ¢, KL< ¢, ¢ 1 .
Zobrazte ¢asti tvoficich pfimek mezi kfivkami k a |, sestrojte obrysovou kfivku.

9. A4 na Sirku
LP: H [20, 14], v,=8,d = 33
Plocha Montpellierského oblouku je urena fidicimi kfivkami:
a) horni pulkruznice k(K, r = 7) v roviné a, a je kolma k roviné r, K € .
b) pfimka |, L € I, L nad m, |LsL| = 11
c) piimkam, Kem mLl «a.
Zobrazte nejméné 10 tvoficich pfimek plochy.



2 2 = 7Y
#—
30 K K, o
7 5
Z,=H
— #
L, L
m )
1

o - pramétna

10. A4 na Sirku
LP: H[18,16],v,=9,d =28
Zobrazte ¢ast plochy nazyvané cylindroid (zobrazte ¢ast mezi rovinami a a 8 ). Plocha je
ur€ena témito fidicimi utvary:
a) horni pulkruznice k(K, r = 5) v roviné a, a je kolma k zakladni roviné =, K € =,
b) horni pulkruznice I(L, r=5) vroviné 8, 8 L m,Lnadx, |LiL| = 5,
¢) nevlastni pfimka uréena rovinou ¢, KLc ¢, ¢ L.
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1. A4 na Sirku
MP:0[16;10,5]_
Plocha nazyvana Stramberska truba je urena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (S, r = 4) v ptdorysné, S [8, 5, 0]
b) pfimkal, LI, 11l x, L [8, 5, 6]
c) piimkam,Mem, m L v (x,2z), M8, 0, 9]
Zobrazte tvofici pfimky plochy, sestrojte padorysy, narysy i bokorysy téchto pfimek.

Postup:

3) Pfimky KN a K'N protinaji fidici pfimku m v bodech R a R". Pro konstrukci dalSich pfimek
volime dalSi roviny prochazejici pfimkou m.
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2. A4 na vysku
PA:O[9, 10], «(x, y) = 135°, #(x, z) = 120°
Plocha Stramberska truba je urCena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (S, r = 4, 5) v pudorysné, S [0, 0, 0],
b) pfimkal, L€ I, 1l x,L[0,0,17],
c) piimkaM,Mem, m |y, M[O, O, 11].
Zobrazte ¢ast plochy mezi rovinami ma a: a || m, L € a, tj. zobrazte €asti tvorficich pfimek
plochy a sestrojte obrysové kFivky.

Déle zobrazte fez plochy rovinou (e,00, 5); pranikova kfivka plochy a roviny je elipsa,
sestrojte osy jejiho obrazu.

Postup:

pfimky p,q a m,n.

3) Obrysova krivka: pro konstrukci obrysové kfivky vyuZzijeme dostate¢ného mnozstvi obrazu
tvoricich pfimek. Obrysova kfivka je obalkou obraz( téchto pfimek.

4) Rez rovinou p: vezméme tvofici piimky, které leZi v narysné a bokorysné, oznaéme
praseciky s rovinou p:
pnp=P
agnp=Q
mnp=M
nNnp=N
PQ, MN jsou osy fezové elipsy. Jejich obrazy jsou sdruzené priméry obrazu elipsy,
pouzijeme Rytzovu konstrukci.
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3. A4 na vysku
KP:[13,15], w = 135°% q=1
Plocha Montpellierského oblouku je uréena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (K, r = 3) v bokorysné u (y, z), K[0, 0, 3],
b) pfimkal,Lel, Iy, L[7,0, 9],
c) pfimkam, Kem, m L u (y, z).
Zobrazte nejméné 12 tvoricich pfimek plochy.

Postup:

1) Vyneseme zadani, tvofici kfivky jsou: kruznice k, pfimky m a I.

3) V praxi se vyuzivaji pfimky, které bud protinaji horni palkruznici nebo dolni palkruznici.
Konstrukci pfimek si popiSme zkracené: oznaéme M prusecik m s rovinou a. Oznacme p
libovolny prumér kruznice k (bokorysna stopa libovolné roviny 1). Ozname q pfimku, ktera je
rovnobézna s pfimkou p a prochazi bodem M (prisecnice a s libovolnou rovinou A).
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4. A4 na vysku
KP:[13,15] ,w =135°% q=1
Plocha Marseilleského oblouku je uréena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (K, r = 3) v bokorysné u (y, z), K[0, 0, 3],
b) kruznice | (L, r = 8) v roviné rovnobéznés u, L[5, 0, 0],
c) pfimkam, Kem, m L u.
Zobrazte nejméné 12 tvoricich pfimek plochy.

Postup:

1) Vyneseme si zadani, tvofici kfivky jsou: kruznice k a |, pfimka m.

3) V praxi se nevyuzivaji pfimky AB’", A'B (ty, které protinaji pfimku m v bodech mezi rovinami
aau).

PopiSme si konstrukci pfimek zkracené:

Oznacme M prisecik m s rovinou «a.

Oznacme p libovolny pramér kruznice k (bokorysna stopa libovolné roviny 4).

Oznacme q primku, ktera je rovhobézna s pfimkou p a prochazi bodem M (prasecnice a

s libovolnou rovinou A).
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5. A4 na vysku
PA: AYXZ,Y [9,5; 14], |YX| = 10, izometrie, PODHLED
Zobrazte ¢ast plochy Marseilleského oblouku nad lichobéznikem CDEF, C [5, 3, 0], D [0, 0, 0],
E [0, 16, 0], F [5, 13, O].
Plocha oblouku je ur€ena Fidicimi kfivkami:
a) pulkruznice k (K, r = 5) v roviné rovnobézné s bokorysnou u (y, z), K [5, 8, 0]
(pulkruznice nad pudorysnou),
b) palkruznice | (L, r = 12) v bokorysné u, L [0, 8, -3],
c) pfimkam, Kem, m L u.
Zobrazte ¢asti nejméné 15-ti tvoficich pfimek plochy. Dale zobrazte fezy plochy rovinami a:
EFc a,a Ll map:CDcpB, B L m(bodové).

Postup:

2) Pfi konstrukci tvoricich pfimek postupujeme stejné jako v pr.4, plocha je soumérna podle
roviny o.

3) Rez: uvazujeme &ast plochy nad lichob&znikem CDEF. Sestrojime fezové kfivky, které lezi
vrovinachaa . EF ca,a L n,CDc B, L m. Kfivky sestrojime bodové, zvolme

libovolnou tvofici pfimku a plochy, P = a n a. Plocha je soumérna podle roviny o, to vyuzijeme
pro konstrukci fezové kfivky v roviné g (bod P”).















6. A4 na vysku
KP: O [14, 15],=135°q=1
Plocha Sikmého prichodu je uréena fidicimi kfivkami:
a) kruznice k (K, r = 4) v bokorysné u, K [0, 0, 0],
b) kruznice | (L, r = 4) v roviné rovnobézné s u, L [7, -3, 0],
c) pfimkam, M em, m L u, M je stfed Usecky KL.
Zobrazte nejméné 12 tvoricich pfimek plochy.

Postup:

1) Vyneseme si zadani, tvofici kfivky jsou: kruznice k a |, pfimka m.
Oznaéme a rovinu kruznice |.
Ozname mn a=1I, mn u (=mnrovina kruznice k) =11

3) PopiSme si konstrukci pfimek zkracené:

Oznacme p libovolnou pfimku prochazejici bodem 1II a lezici v roviné kruznice k (v bokorysné).
Oznacme q pfimku prochazejici bodem I a rovnhobéznou s p.
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7. A4 na vysku
PA: AXYZ, X [4, 5; 14], |XY| = [XZ| =10, |[YZ] = 11
Zobrazte ¢ast plochy sikmého priachodu mezi palkruznicemi k(K, r = 5) a l(L, r = 5) (nad
pudorysnou 7 (X, y)), K[0, 9, 0], L [10, 5, 0].
Pulkruznice k lezi v bokorysné u (y, z), pulkruznice | v roviné rovnobézné s bokorysnou.
Zobrazte ¢asti nejméné 15-ti tvoficich pfimek plochy a sestrojte obrysovou kfivku.

Postup:

2) Konstrukce pfimek plochy je stejna jako v pfr.6.

3) Pro obrysovou kfivku zobrazime dostate€né mnozstvi tvoficich pfimek, obrysova kfivka je
jejich obalkou.
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8. A4 na Sirku
PA: O [14, 10], (osa z svisla), izometrie
Zobrazte ¢ast plochy nazyvané Freziériav cylindroid. Plocha je uréena témito Fidicimi Gtvary:

a) horni polovina elipsy k v narysné v (x, z), K[8, 0, 8] je stfed, hlavni osa elipsy je

wv 7 . , . ‘v, 5
rovnobézna s osou X, velikost hlavni poloosy a = 5, velikost vedlejSi poloosy b = %

b) horni polovina elipsy | v bokorysné u (y, z), L [0, 8, 0] je stfed elipsy, hlavni osa elipsy

je osay, velikost hlavni poloosy a = 5, velikost vedlejsi poloosy b = >

bl

Sl

¢) nevlastni pfimka, ktera je ur€ena fidici rovinou ¢, KL< ¢, ¢ 1 .
Zobrazte ¢asti tvoficich pfimek mezi kfivkami k a |, sestrojte obrysovou kfivku.

Postup:

9 5/2 =2b

3) Dale postupujeme stejnym zplsobem, zobrazime dostate¢né mnozstvi pfimek.

4) Obrysova krivka je obalkou obrazl pfimek plochy.
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9. A4 na Sirku
LP: H [20, 14], v,=8,d = 33
Plocha Montpellierského oblouku je uréena fidicimi kfivkami:
a) horni pulkruznice k(K, r = 7) v roviné a, a je kolma k roviné r, K € .
b) pfimka |, L € I, L nad m, |LiL| = 11
c) piimkam, Kem mLl «a.
Zobrazte nejméné 10 tvoficich pfimek plochy.
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Postup:

1) Vyneseme si zadani, Fidici kfivky jsou: pulkruznice k, pfimka | a m.

2) Postupujeme jako v pf.3.

3) Problém je jen se zobrazenim pfimek rovnobéznych (pfimky p a q), zde pouzijeme opsany
kvadr. V pfedni sténé je umisténa pfimka | (zde hrana kvadru), v zadni sténé pulkruznice k.
Bo¢ni stény jsou rovnobézné ve skutecnosti s pfimkou m, tedy obrazy bo&nich hran a obraz
pfimky m maji spole¢ny ubéznik U. VySku a Sifku kvadru je mozno volit.
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10. A4 na Sirku
LP:H[18,16],v,=9,d =28
Zobrazte ¢ast plochy nazyvané cylindroid (zobrazte ¢ast mezi rovinami a a ). Plocha je
ur€ena témito fidicimi utvary:
a) horni pulkruznice k(K, r = 5) v roviné a, a je kolma k z&kladni roviné =, K € m,
b) horni pulkruznice I(L, r =5) vroviné g, 8 L m,Lnadr, |LiL| =5,
¢) nevlastni pfimka uréena rovinou ¢, KLc ¢, ¢ L.
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Postup:

2) Postupujeme jako v pf.8.



10

pal

PB

— dD/2




10

o8}

R\

\\\
|t
| —
—
| —

\
(R WA

\
\ ALY
VAWV

\

\

\

\

— dD/2




