Analyticka geometrie — primky, roviny (opakovani sttedoSkolské latky)

1. Jsou dany bodyA[1,3], B[ 5,1] a C[6,4]. Napiste obecnou rovnici
a) pimky AB,
b) osy usiky AB,
c) pmky, na které lezi vyska, trojuhelnika ABC,
d) pimky, na které leziknicet, trojuhelnikaABC .

2. Jsou dany bod\[ 2,1]a piimka p:2x+3y = 0. Napiste obecnou rovnici
a) pimky m, ktera prochazi boderAa je rovnokzna s pimkou p,
b) primky k, ktera prochazi boderA a je kolma k fimce p.

3. Je danaiimka p(t) =[3t,—1+ 2t],tD R. Urcete vzajemnou polohuimky p
a) apimky a(s) =[-1+ 2s,3-3|,sOR,
b) a pimky b(u) =[3+2u,3+u],ud R,
c) apimky c(v) =[6+3v,3+V],vOR.

4. Je danafimka p:2x-3y—-3= 0. Urcete vzajemnou polohutipnky p
a) apimky a:x+2y-5=0,
b) a gimky b:4x-6y+6=0,
c) afFimky c:—-4x+6y+6=0.

5. Napiste rovnici rovinya zadané bodeml\[ 3,4,—5] a normalovym vektorem
n=(-2,37).

6. Urcete jakou polohu vzhledem k gadnicovym rovinam zaujimaji roviny:
a) a:2x-3y+z=0,
b) B:z=2,
C) y:2x+y=0,
d) 0:x-2y+5=0,
e) €:y=-3
a) ¢:x+y+z=Kkk#DO0.

7. NapiSte rovnice fimky | prochazejici bod}\[4,2,—1], B[ 2,5,0]. Urcete:
a) zda bodyC[6,-1,-2] a D[ 2,5,0]lezi na pimcel ,
b) priseik Q pifimky | s rovinouv K z )

8. Jsou dany bodyA[ 2,3,-4] a B[ 0,4,2]. Popiste
a) pimku AB,

b) polopimku AB,
c) Useéku AB.

9. NapiSte parametrické rovnicéimky | , ktera je plisenici rovin
a:2x-3y-3z-9=0a f:x-2y+z+3=0.

10. Urcete piaseik primky I(t) = [2—t,3— 3,2+2t], tJ R s rovinou
a:2x-y+3z+7=0.

11. NapiSte rovnici roviny uWené bodemA[S,— 1,0] a pimkou
I(t) =[3+t,2—-%,-1+4t],tOR.
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Napiste rovnici roviny prochazejictimkou I (t) = [1+ 2, —3-t, —2+&],tD R
a kolmeé k rovidg x+y-3z+7=0.

Napiste rovnici roviny prochazejici bodeA{ 4,3,—1] a kolmé k pimce
I(t)=[1+t,2+ 2,5+ 3], tOR.

Jsou dany bodyA[ 31,4], B[ 5,2,2] aC[ 3,4,8]. Urcete plogny obsah
trojuhelnika ABC . Vypoeitejte velikost vysSkyv. .

Jsou dany bod}A[ 1,3,—2] a B[7,— 4,4]. NapiSte obecnou rovnici roving,
kterd prochazi bodeBna je kolma k gimce AB .

Jsou dany bodyA[3,-2,1] a B[ 1,4,0]. Napiste obecnou rovnici roving ,
kterd prochazif@&kemO soustavy saadné a bodyA,B.

Urcete vzajemnou polohuinky k(t) =[1+ 2t,-3-t,- 2+5],t0 R a roviny
a:4x+3y-z+3=0.

Jsou dany fimka k(t) =[2+ 5, 3+t, -1+ 2t],t 0 Ra rovina
L:x+4y—-3z+7=0.
Napiste obecnou rovnici roving, kterd prochaziifimkou k a je kolmé k rovia

s.

Jsou dany fimka k(t) =[—5+ 3, 2+t, 4t],tD Rarovinaf:x+y-z+15=Q
NapisSte obecnou rovnici roving , ktera prochaziffimkou k a je rovnobzna
s rovinoups.

Je dan bodA[ 4,-7,5]. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera

a) je utena bodemA a sotdiadnicovou OSOLX,
b) prochazi bodemd a je kolma k satadnicové ose,
c) prochézi bodem®\ a je rovnobzné s narysnou x(z, .)

PopiSte mnozinu spalaych bod rovin a a8, a:2x-3y-3z2-9=0,
L:x—-2y+z+3=0.

Napiste obecnou rovnici roving , ktera je ukena bodem\[S,— 1,0] a pimkou
k(t)=[3+t,2-3,-1+4t],tOR.

Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazidmdA[ 4,3,-1] a je kolma
k pimce p(t) =[1+t, 2+ 2,5+ 3], t OR.

Urcete hodnotu parametm tak, aby pimka
p(t) =[-1+3,2+mt,-3-2t], tOR
byla rovnolgzna s rovinour : x—-3y+6z+7= 0

Urcete hodnoty parameétra a b tak, aby pimkap byla kolma k rovig o,
p(t)=[2+at, -1+ 4,5-3],tOR , p:3x—-2y-bz+15= 0.
Napiste sotadnice pisetiku Q primky p aroviny p.



Kuzelosé&ky

26.Urcete typ kuzelosiky, napiSte satadnice stedu /vrchal, ohnisek, velikosti
poloos /parametru, rovnice ofidici pfimky / asymptot. NapiSte parametrické
vyjadieni €chto kuzeloséek.

a) 4x* +9y’ —40x + 36y +100= 0,
b) 9x* —16y* -54x - 64y —127= Q
c) x> +y*—-8x+6y= 0

d) 4x* - y*+8x-2y+3= Q

e) x> -y*-4x-6y-5=Q

f) 2x* +3y* +8x—-6y+11= 0,

9) 9x* —y*+2y+8= 0

h) y> -20x—-8y +56= Q

) 2x* +6x-y-1=0,

j) X*+y*+4y+5=0.

27.Napiste rovnici elipsy, ktera se dotyka osw bod: A[— 4,0] a osyyvV bodt
B [O,—3]. Osy elipsy jsou rovnatiné se saiadnicovymi osami.

28. Napiste rovnici elipsy, ktera mé ohniska[ 3], F, [ 5,1] a vrchol A[ 7,1].

29. Napiste rovnici hyperboly, ktera mé vrcho 0,- 3|, B[ - 4,- 3] a ohnisko
F[-5-73.

30. Napiste rovnici hyperboly, vite-li, Ze jeji asymptonaji rovnicey = 2x
a y=-2x ajeden jeji vrchol je bod\[ 3,0].

31. Napiste rovnici paraboly, ktera ma
a) vrcholV [2,-5] affdici pimku x =4,
b) vrcholV [2,-5] afidici pimku y = -8,
c) ohniskoF [3,-1] afidici pimku x = 1,
d) ohniskoF [3,-1] afidici gimku y =5.

32.Napiste rovnice paraboly prochazejici bodb|{n4,5], tecna ve vrcholu ma rovnici
y—1=0 aosa marovnicix-2= 0

33. Napiste sotadnice spolénych bodh piimky p(t) = [1+ 3t,—t], t R a elipsy
(x-1?+3y* =12,

34.Napiste sotadnice spolénych bod piimky p: x -2y +5= 0a paraboly
y? =2Xx+6.

35.Kruznicek je dana stdemS[ 2,—1] a t&nou m:4x -3y —-36= 0. Napiste
souadnice bodu dotyku kruznide a t&ny m. Déale napiSte g2dovou rovnici
kruznicek .



36.Elipsa je dana mdemS[ 2,2] , ohniskemF [0,2] a velikosti vedlejSi poloosy

b=2.

a) NapisSte obecnou rovnici elipsystedovém tvaru a jeji parametrické
vyjateni.

b) NapiSte obecné rovnicecen elipsy v jejich prs&icich se sotadnicovymi
osami.

37. Hyperbola je danaistdem S| 2,- 3], ohniskemF [ 2,2] a velikosti hlavni
poloosya= 3
Napiste obecnou rovnici hyperboly véestovém tvaru a jeji parametrické
vyjadieni. Dale napiSte seadnice vrchal a obecné rovnice asymptot hyperboly.

38. Parabola je dana vrchole‘vh[ 3,2] a ohniskemF [ 3,0].
NapiSte obecné rovnicectey a normaly v piseiiku paraboly s osoly .

39. Hyperbola je dana ohniskiy, [ l,lﬂ a F2[1,1] a velikosti vedlejSi poloosy
b= 4
NapiSte obecnou rovnici hyperboly tiedovém tvaru a jeji parametrické
vyjadeni.

40. NapiSte obecnou rovnici ve vrcholovém tvaru a pataické vyjadeni paraboly
s vrcholenv [2,—1] afidici pfimkou x = 3. Dale napiste
a) sotiadnice ohniska a obecnou rovnici osy paraboly,
b) sodadnice piseiiku P paraboly s osouw,
c) obecnou rovnicttey paraboly v bo# P.

K¥ivky

41.Je danaiivka k(t) =[t° -3t%, Int—t|,t0 (0, ). Napiste
a) sotiadnice bod, ve kterych maikvka tetny rovnol&Zné s osow,
b) sodtadnice bod, ve kterych maikvka tecny rovnolEzné s osouwy,
c) parametrické rovniceden a normal ve vSech vySe uvedenych bodech.

42. Je danaiivka k(t) =[4-t2, 2t - &,3t ~t3|,t 0 R. Napidte
a) sotadnice bod, ve kterych méivka teiny rovnol&zné s narysnow(x, z),
b) soudadnice bod, ve kterych maikvka teiny rovnolEzné s bokorysnou

uly.z),

C) rovnice téen a obecné rovnice normélovych rovin ve viech uy&elenych
bodech.

43. Je danaiivka k(t) =| 2t2 - 4,5t2, t + 3|, t 0 R. Napiste sotadnice psesiki
kiivky k s rovinou a :2x-y+z+5= Q Dale napiSte rovniceden Kivky
a obecné rovnice normalovych rovifivky v téchto piiseticich.

44. Je danaikvka k(t) = [3COSt, SSint], t < 0, 277 > . NapiSte sotadnice

piseiika kiivky k s giimkou y = J3x. Dale napiste obecné rovnicéea
a normalikvky v téchto piiseticich.

45. Je danaiivka k(t) =[sin(2t), cos@t) - 1,2cost - 1], t O< -7z, 77>. Napiste
soudadnice paseiki kiivky k s padorysnoun k y ) Déale napiSte rovnice den
kivky a obecné rovnice normalovych rovifivky v téchto phiseicich.
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Je danatvka k(t)=|tg(2t), 2cogt|, t0(-2,2).
a) Urete asymptotyikvky a napiSte jejich obecné rovnice.

b) NapiSte parametrické rovnicéea v bodechA=k(£)a B=k(-%).

Je danativka K(t)=|-i,tOn@?), - |, tOR-{0} .

t2+1” T t%41
a) Utete asymptotyikvky a napiste jejich rovnice.
b) Urete pfis&iky kiivky s narysnow X z )a napiSte rovnice &en v gchto
prasegicich.
c) Pokud tyto tény uriuji rovinu a , napiste jeji rovnici.
d) Urete phiseiky kiivky s rovinoua .

Je danaiivka k(t)=[1+cost, (L+cost) Gint ] ,t0<0,277>
a) Utete sowadnice singularnich badkiivky.
b) NapiSte obecnou rovnicidey | v boct kiivky, jehoz x —ova sotadnice je 2.

Je danatvka k(t)=|(nt)? tont-t,t-Int|,t0(010).
Napiste obecnou rovnici roviny, ktera j&ana singularnim bodentikky a
tetnou Kivky v jejim priseiiku s narysnow X z .

Je dana cykloidak(t) :[aEﬂt -sint), aE{l—cost)] ,t0<0,477r>,a>0. Napiste
a) sotadnice singularnich bédkiivky,

b) souadnice bod, ve kterych maikvka teiny rovnol&zné s osowx,

c) obecné rovnice &en Kivky v bodech z b).

Je danaiivka k(t) :[ﬁ t%zl%flj JtOR.
a) Zjistte, zda maivka asymptoty. Pokud ano, popiste je.
b) Napiste satadnice bod, ve kterych maikvka telny rovnok&zné

s bokorysnou i ¥(z,.)

Je danatvka k(t)=|2cotgt, 2sin’t),t0(0,7).

a) Zjistte, zda maivka asymptoty. Pokud ano, napiste jejich obecnaioe.

b) NapiSte obecné rovnicesem Kivky v bodechk(Z)a k(<) .

c) Jsou-li tény z b) fiznokEzné, zjiséte, zda jejich prsetik je bodem dané
Kivky.

Je danaiivka k(t)=[3cost, 4sint,2t] ,t0< 0,277>. Napiste

a) sotadnice bod, ve kterych méikvka teiny rovnol&zné s narysnow x(z,,)
b) rovnice téen Kivky v bodech z a),

c) sotfadnice piisetiki teen z b) s pdorysnoun X y )

d) rovnice pimky prochézejici fisetiky z c).

Je danaiivka k(t)=[t? +,3% +1,t°~12 | ,t OR. Napiste
a) sotiadnice bod, ve kterych maikvka tecny rovnol&zné s osouwy,

b) sodtadnice bod, ve kterych méaikvka tecny rovnol&zné s osow,
C) popiSte tény z a) i b).
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Je danaiivka k(t)=|4-1t2 t(t? -1)|,t 0<-1,3>. Napiste

a) sowadnice piseiku kiivky s osamix a 'y,

b) obecnou rovniciifimky, ktera spojuje bodyrkvky na osachxay ; vyberte
body, které jsou nejbliZze giku soustavy sdadnic.

_m In
4'4>

Je danaiivka k(t):[ cost S'”t@oﬂ 0

1+sin’t’ 1+sin’t
a) Napiste sedadnice vSech fse&iika kiivky s osoux.
b) NapiSte obecné rovniceten v bodech kvky z a).

Je danatvka k(t)=|t*, -8t? 12Int | ,t0(0,e).
Napiste sotadnice bod, ve kterych maikvka telny rovnol&zné s
rovinoua'(A,B,C) , kde A[ 1,0,0], B[ 0,1,0], c[0,01] .

Je danavka k(t)=| 2sint, 2sin’tOgt | ,t0(-2,2).

a) Napiste sdadnice singularnich bdckiivky.

b) Urete t€ny kiivky v praseicich Kivky s primkou x =1. Jsou-li tény
niznokEzné, napiste sdadnice jejich pisetiku.

Je danaiivka k(t)=[sin(2t),1-cos(),2cost | ,t0< 0,277>. Napiste
S(Efadnic]e vektoru, ktery je kolmy k rovirurcené ténami Kivky v bod
Al 0,2,0].

Je danaikvka K(t) :[2cost —-Ccost), 2sint —coth)] ,t10<0,277>.
a) Napiste sodadnice pisetika kiivky a primky x=y.
b) NapiSte obecné rovniceten a normal v bodech z a).

Je danatvka k(t)=|t,t?,¢ | ,tOR.

a) NapiSte obecnou rovnici normélové roviay kiivky k v jejim prasetiku
sosouz.

b) Popiste plis&nici roviny a s pidorysnouzn K y )

Osa Sroubového pohybu je $adnicova osay , redukovana vySka zavitu je
v, =2.

Napiste parametrické vyjéehi jednoho zavitut(J< 0,271 >)
a) pravotdivé Sroubovice bOdlA[ 0,4,—5],

b) levotaivé Sroubovice bodlA[ 0,4,—5].

Bod A nech je krajnim bodem zavitu.

Osa pravotéivého Sroubového pohybu je sadnicova osa, vySka zavitu
V=6.
Napiste
a) parametrické vyjéehi jednoho zavitut(J< 0,272 >) Sroubovicek bodu
A[-3,04],
b) obecné rovnice normalovych rovin Sroubovice bodechk(5)a k (77),
c) satadnice pisetiku Q Sroubovicek s bokorysnoyu ¥ z )



64. Je dana Sroubovicé(t) =[4cost, - 4sint, 2t] ,t JR. NapiSte sotadnice
prisetiku Q tecny | Sroubovice v ba#l A=K(5)s pidorysnour(x,y) .

65. Je danaivka k(t)=[t?+2t, &, t°~t],t0 R Napiste
a) rovnice tény kiivky v bodk A=k(-1),
b) obecnou rovnici norméloveé rovinyikky k v boct A.

66. Osa pravotéivého Sroubového pohybu je sadnicova osa, redukovana vyska
zavitu jer,= 3
NapiSte parametrické vytadi jednoho zavitut(J< 0,272 >) Sroubovice bodu
A[G,— 32], bod A necht je krajnim bodem zavitu.

Dale napiSte rovnice &ay a obecnou rovnici normalové roviny v ptestnim
bod& B popsaného zavitu Sroubovice.

Plochy kvadratické

67.Urcete, jaka plocha je popsana rovnici (napisésipy nazev plochy).
a) x> +y’+2°-6x+8y+2z+10= 0,
b)9x* +36y* +4z> -18x-144y +117= Q,
c)y*+4y-8z+12= Q
d)9x® +36y° -4z -9= 0
e)x’ +y*—-2x-8z+17= Q
f)yx*+y”*+10x-24= Q
g)4x* +y*+2° -8x+4y-6z+17= Q
h)x* +4y* =97%,
i) x*-4y* =z,
j) 9x* —4y® —47* +90x-16y—64z-47=0,
K)x* -4y* -4z> -2x-16z-19= Q
) y*-z"=Q
m)x* —y*+2x+2y= 0

68. Urcete, jaka plocha je popsana rovnici (napisésmy nazev plochy). Napiste
parametrické vyjéiéni Kivek plochy v zadanych rovinich, napiste nazento
kiivek.

a) 4x> —y* +4z° +8x-2y+8z-42=0, a:x=-1,8:y=0, y:z=-1,
b) 9x* +4y® —-4z* -36x-24y-8z+32=0, a:y=3,8:z=-1,

C) 4x* -3y -24x-6y-24z-15=0, a:y=-1,5:2=0,

d) 16x* +9y* -36y-108=0, a:x=0,5:z=4,

e) 25x° +150x - 4z+233=0,a:y=0,B8:x=-1,

f) 9x* +4y® +90x — 24y - 36z+333=0, a:x=-5,8:2=3,

g)4y’ —13x—24y+10=0, a:z=5,8:x=-2, y:x=2,

h)Ox® +16y* + 4z° -54x + 64y —162+17=0, a:y=1,3:2=2.



Plochy

69.Je dana plocha(t,s) . NapiSte obecné rovnicectgych rovin plochy v zadanych
bodech.
a) p(t,s)=| & (1-s),t>(-s),t>s| ,tOR, sOR, A[0,0,4],
b) p(t,s) =]t coss, (t - 4)* ,tsins] ,t0OR, s0<0,2n>, A=p (0,0),B=p 8, %),

3 3
c) p(t,s) = t—%+tsz,s—%+st2,t2—s2 ,t0<-3,3>,s0<-3,3>,

A[0,0,0].B[0,0,3],

d) p(t,s) =| (t -3),tsins, 2tcoss| ,tOR, s< 0,272>, A= p (0,0),
B=p (6, n),

e) p(t,s) =| 4L-9)(E -1, t@-$),4s| ,tOR, sOR, A[0,08],

f) p(t,s) = (3+tcoss)coss,(3+tcoss)sins, tsing] ,tOR, sO<0,27>,
A=p (@, n),

Q) p(t,s)=[scosh,cosh+ssinht,st] J1H0OR, sUR, A[ 3,1,0],B: p (0,0),

hp(t,s) =[t@-s),2t%s+5, (t? +3)(s+2)| ,tOR, sOR, A=p (0,1),
B=p(@-1).

(x-2°, ¥, (z+1)°

9

p(t,s) =[2+2costcoss, 3costsins, -1+ \/_SSint] Jt0<-2,2>,s0<0,27>.

NapisSte obecné rovnicectgych rovin v bodecm[ 3,0,%] aB=p(0,%),dale

popiste pisluSné normalovérpmky v &chto bodech.

70.Trojosy elipsoid =1 ma parametrické vyjadni

N, (v _(z+2)°
4 16
vyjadieni p(t,s) =[-1+ 2coshtcoss,1+ 2coshtsins, — 2+ 4sinht], t OR,

sO< 0,271 >. NapiSte obecnée rovnicecteych rovin v bodechA[— 1,3,—2]
aB=p(0, %), dale popiste fislusSné normalovérpmky v &chto bodech.

=1 ma parametrické

71.Rotani jednodilny hyperboloid(XJ:Ir

72.Je dana kulova plocha: (x—3)2 +y? +(z++/2)? =16. Dale je dana rovina
a:x+ y+\/§z+5:o.
Oznate Aa B praseiiky zadané plochy stimkou q, ktera prochazi s#dem

plochy a je kolma k rovih a .
NapisSte obecné rovnicerngch rovin v bodechA a B, dale popiste fislusné

normalovéfimky v €chto bodech.

73.Elipticky konoid (viz giklad 85.) ma parametrické vyjamshi
p(t,s) =[7+7cost, (5- 58)sint, (7+7cost)s], t (< 77,271 >,s0< 0,1>.

NapisSte obecnou rovnictte roviny plochy v bodl A[7,—§,%] a popiste
fsluSnou norméalovouipmku v tomto bod.



Plochy rotaéni

Rotani plocha je ufena osou rotace a kivkou k (kiivka k nelezi v rovig kolmé k
0Seo0).

Kazdy bod kivky k se i rotaci pohybuje po tzv. rovnébkové kruznici, ktera lezi v
roviné kolmé k oseo, jeji sted lezi na ose.

Doporweny postup pro ziskani parametrického popiswndalochy p:
1. napiSeme parametrické vyjédi Kivky k
k(t),tOl
2. zvolime libovolny bodK na Kivce k (t, je libovolné, ale v dalSim kroku pevn
fixovanécislo z 1)
K = K(t,)
3. napiSeme parametrické vyjéai rovnokszkoveé kruznicem bodu K
m(s),s0J
4. ménime bodK kiivky k
(uvolnime fixované,, v popisum zanenimet, o t)
napiSeme parametrické vyjadi plochy p
p(t,s),t0l,sOJ

74.NapiSte parametrické vyj&ehi rot&ni plochy p { s ), kterd vznikne rotaci zadané
kiivky k kolem osy rotace:
a) kje piimka ugena bodyP[ 0,0,4] a Q[ 5,12,0], osa rotace je stadnicova
osay,
b)k je Us€ka s krajnimi boij[ 0,2,1] aC [ 0,5,4], osa rotace je seadnicova

osaz,
2 2

c) kje elipsa X? +y3 =1 v padorysre 71(x, y) , 0sa rotace je stadnicova osa,

2 2

d) kje elipsa X? +y3 =1 v padorysré 711(x,y) , 0sa rotace je stadnicova osay ,

2 2
e) kje hyperbola)z(—5 _12_6 =1 v narysrv(x,z), osa rotace je séaddnicova osa,

2 2
f) kje hyperbola% —% =1 v narysrv(x,z), osa rotace je stadnicova osa ,

g) k je pimka y =5x (xO R) v padorysre 7n(X,y), osa rotace je stadnicova
osay ,

h) k je ¢ast parabolyz = 2x* (zO< 0,8>) v narysi v(x,z), osa rotace je

sowadnicova osa,

i) v padorysreé 71(x,y) je dana elipsa, bodS[ 4,2,0] je jeji sted, hlavni osa je
rovnol&zna s osou, velikost hlavni poloosy ja =8, velikost vedlejSi poloosy
je b= 6, kiivka k je ¢ast elipsypied bokorysnou X —ové sotiadnice bod jsou
nezaporné), osa rotace je imnicova osg ,

j) kje useka s krajnimi bodB[ 4,0,0] aV [ 4,3,5], osarotace je osa, Vo
oln.



Plochy Sroubové

Sroubova plocha je &ena Sroubovym pohybem, s osoua vySkouv, a Kivkou k
(ktivka k nelezi na jedné ratai valcové ploSe s osou rotaoe.

Kazdy bod kivky k se g Sroubovani pohybuje po Sroubovici, vSechny tyto
Sroubovice maji stejnou o, stejny smysl a stejnou vysku zaviu

Doporweny postup pro ziskani parametrického popisu Snagiptochy p :
1. napiSeme parametrické vyjédi Kivky k
k(t),tO1
2. zvolime libovolny bodK na Kivce k (t, je libovolné, ale v dalSim kroku peyn
fixovanécislo z | )
K =k(t,)
3. napiSeme parametrické vyjadi Sroubovicd bodu K
I(s),s0J
4. ménime bodK kiivky k
(uvolnime fixované,, v popisul zangnimet, - t)
napiSeme parametrické vyjédi plochy p
p(t,s),tO1,s0J

75.Napiste parametrické vyjéehi Sroubové plochy t 6, , ktera vznikne Sroubovym
pohybem zadané&ikky k:

LY
a) kje elipsa (y 44)

(z-3)% _ -
+ 3 =1 v bokorys® u(y,z), osa pravot&ivého

Sroubového pohybu je salnicova osay , vyska zavitu jev =12,
(y-4)°
4

_ ;2
b) k je elipsa + (z 93) =1 v bokorys® u(y,z), osa levotdivého

Sroubového pohybu je s@alnicova osay , vyska zavitu jev = 12
c) k je ¢ast parabolyz=(x-2)* (x0<1,3> Vroviré a:y=5, osa
pravot@ivého Sroubového pohybu je gadnicova osay , redukované vyska
zavitu jev, = 10
d) k je ¢ast parabolyz = (x—2)* (x0<1,3> W roviné a:y=5, osa
levot@ivého Sroubového pohybu je gadnicova osay , redukovana vyska
zavitu jev, = 10
e) k je kruznice(x-2)* + z* = 1v narysi v(x,z), osa pravot&vého
Sroubového pohybu je sadnicova osay , redukovana vyska zavitu jg =2,
f) v padorysreé 71(x,y) je dana kruZznice, bodS[4,\/§,OJ je jeji sted, polongr je
r =2, uvazujtetast kruznicebody tétacasti kruznice maji nezaporng- ové
soufadnice, osa pravotvého Sroubového pohybu je sadnicova osa , vysSka
zavitu jev= 30
g) k je parabola v narysw(x,z) , bodV [ 0,0,4] je jeji vrchol, osa paraboly je
rovnolzna s osow, bod P[ 4,0,0] je bodem paraboly, uvaZzujést paraboly
mezi bodyP aQ[ 4,0,8] , 0sa levotoiveho Sroubového pohybu je sadnicova
osax, redukovana vySka zavitu g = , BopiSte jeden zavit Sroubovée plochy




76.0sa levotoivého Sroubového pohybu je gadnicova osg , redukovana vyska
zavitu jev, = 3 NapiSte parametricke vyj&ehi jednoho zavitplochy t&en
Sroubovice bodwP [— 5,2,0] :
Napiste sotadnice pisetiku Q tecny Sroubovice v batlP s narysnow (x, z) .

77.0sa pravotéiveho Sroubového pohybu je gadnicova osa, redukovana vyska
zavitu jev, = 2 NapiSte parametrické vyjéehi jednoho zavitplochy te€en
Sroubovice bOdLP[ 4,0,0].

78.0sa pravotéivého Sroubového pohybu je gadnicova osa, redukovana vyska
zavitu jev, = 3 NapiSte parametricke vyj&ehi jednoho zavitplochy t&en
Sroubovice bodwP [ 2,3,4].

Konoidy

Konoidy jsou pimkové plochy utené temitidicimi kivkami:

a) fidici kivka k,

b) tidici pfimkal,

c) fidici nevlastni imka m, ktera je u¢enatidici rovinoug .

Tvorici primky konoidu protinaji vS8echnydici kivky, tj. protinaji Kivku ka giimku
| ajsou rovnolzné stidici rovinoug .

Doporweny postup pro ziskani parametrického popisu kanqid
1. napiSeme parametrické vyjédi Kivky k
k(t),tOl
napiSeme parametrické vyjadi gimky |
I(u),uR
napiSeme obecnou rovnifdici roviny ¢ (obvykle vedenou bode® [ 0,0,0])
@:ax+by+cz=0
2. zvolime libovolny bodK na Kivce k (t, je libovolné, ale v dalSim kroku peyn
fixovanécislo z | )
K = K(t,)
3. napiSeme obecnou rovnici rovimy, ktera prochazi boded a je rovnobzna
stidici rovinoug
a:KOa,a||¢
ax+by+cz+d=0 (d urcime dosazenim séadnic boduK)
4. napiSeme sdadnice piiseiku L ptimky | s rovinoua
L=Ina
5. napiSeme parametrické vyjaai gimky q, uené bodyK aL
g=KL,q(s),sOR (sOJ pro useku KL)
6. ménime bodK kiivky k (zarove se néni bod L piimky | )
(uvolnime fixované, , v popisug zaneénimet, - t)
napiSeme parametrické vyjédi plochy p
p(t,s),tdl,sdJd



79.V narysr v (x,2) je dana kruznicéx—6)* +z° = 3@uvaZuijte pilkruznici nad

pudorysnou (body tétogtkruznice maji nezaporng — ové sotadnice).
Kruhovy konoid je wten €mito fidicimi Gtvary:

a) fidici kiivka k je zadanakruznice,

b) fidici pimka je gimkal = PQ, P[8,9,0], Q[ 0,9,8].
c) fidici rovinap je bokorysnau ¥ z )

NapiSte parametrické vyjéehi konoidu.

80. V roviné a rovnolEzné s narysnaw x(z, j¢ dana kruznice oigtdu S[ 0,7,0]

a polongru r =3, uvazujte filkruznici nad gidorysnou (body tétotkruznice
maji

nezaporng —ové sotadnice).

Kruhovy konoid je uten €mito fidicimi Gtvary:
a) fidici kiivka k je zadanakruznice,

b) fdici pimka je gimkal = PQ, P[5,0,0], Q[ 0,0,5].
c) fidici rovinap je pidorysnan Xy )

Napiste parametrické vyjéehi konoidu.

2 Y
81.V narysre v (X,2) je dana hyperbolazg— _(x=6) =1, uvazujte ¥tev hyperboly

nad pidorysnou (body tétod&ve maji nezaporne —ové soidadnice).
Hyperbolicky konoid je uen €mito fidicimi Utvary:
a) fidici kiivka k je zadana &tev hyperboly,
b) fidici gimka je gimka | = PQ, P[0,6,0], Q[12,6,6],
c) fidici rovinap je bokorysnau ¥ z )
NapiSte parametrické vyjéehi konoidu.

82.V padorysré 71(X,y) je dana kruznicéx—2)* +(y—2)* =
Kruhovy konoid je uten €mito tfidicimi Gtvary:
a) fridici kiivka k je zadand kruznice,
b) fidici pfimkal prochazi bodenP[ 2,0,0] a je rovnobZzna s osow
c) fidicirovinaje rovingg:y+z= 0
NapiSte parametrické vyjéehi konoidu.

4

83. V bokorysre u (y,z) je dana parabola, bo¥ [ 0,8,0] je
vrchol, bod F [ 0,8,2] je ohnisko paraboly.
Parabolicky konoid je den €mito fidicimi utvary:
a) fidici kiivka k je zadana parabola,
b) fidici pimka je gimkal =PQ, P[5,3,4], Q[ 0,0,7],
c) fidici rovinag je narysnav X z )
Napiste parametrické vyjéehi konoidu.

84. Specialni konoid (hyperbolicky paraboloid) j&&n €mito fidicimi Gtvary:
a) ridici kivka je pimkak = AB, A[0,0,5], B[ 0,5,0],
b) dici pimka je gimkal =CD, C[5,0,0], D[ 5,5,2].
c) fidici rovinag je narysnav X z )
NapisSte parametrické vyjéehicasti konoidu meziipmkamik al.



85.V pudorysré 7n1(x,Yy) je dana elipsa, boS[ 7,0,0] je sted, hlavni osa je 0sa,
velikost hlavni poloosy j& = 7, velikost vedlejSi poloosy jb= .3JvaZujte
polovinu elipsy za narysnou (body tét@sti maji zaporné a nuloyé- ové
souadnice).

Elipticky konoid je uéen €mito ridicimi Gtvary:
a) fridici kiivka k je zadand polovina elipsy,
b) fidici pimka je gimkal =OP, 0[0,0,0], P[1,01],
c) fidici rovina je bokorysna y(z,.)
NapiSte parametrické vyjéehicastikonoidu mezi plelipsou a pimkou | .

86.V pudorysre 7n(x,y) je dana elipsa, boS[ 4,5,0] je sted, bodA[ 4,0,0] je
hlavni vrchol, bodC [ 0,5,0] je vedlejsi vrchol.
Elipticky konoid je uéen €mito ridicimi Gtvary:
a) fridici kiivka k je zadand elipsa,
b) fidici pfimkal prochazi bodenmA a je rovnobzna s osowe,
c) fidicirovinaje rovingg:y+z= 0
NapiSte parametrické vyjéehicastikonoidu mezi elipsok a gimkoul .

87.V néarysre v (x,z) je dana parabola, bdd[ 6,0,4] je vrchol, osa je rovna@tina s
OSOUX , bodO[ 0,0,0] je bodem paraboly. Uvazujidst paraboly fed
bokorysnou (body tétéasti maji nezaporné—ové sotadnice).

Parabolicky konoid je éen €mito fidicimi Utvary:
a) fidici kiivka k je zadan&ast paraboly,
b) fidici pfimkal prochazi bodenP [ 0,6,0] a je rovnobzna s osouwe ,
c) fidici rovina je gdorysnan K y )

NapiSte parametrické vyjéehicastikonoidu mezi kivkou k a gimkou | .

88. Hyperbolicky paraboloid je tien zborcenyngtyitihelnikemABCD, A[ 0,0,6],
B[0,7,0], c[5,7,2]. D[ 5,0,0].
NapiSte parametrické vyjéehicastihyperbolického paraboloidu, ktera je
ohrantena zborcenynityruhelnikem ABCD .

Plochy pifimkové (obecné)

Obecné gimkové plochy jsou weny temi fidicimi kivkami k, | a m. Tvorici
piimky plochy protinaji vSechnyitzadané kivky.

Specialnim gipadem &chto ploch jsou konoidy, @vze zadanychikvek jsou fimky,
jedna vilastni a jedna nevlastnigemaiidici rovinou).

89. Stramberska triba je dena tmito ¥idicimi kivkami:
a) ridici kivka k je kruznicex® + y* = 16v padorysreé 71(x,Y),
b) fidici pfimkal prochazi bodenP [ 0,0,7] a je rovnobzna s osowx,
c) fidici pfimka m prochazi bodenM [ 0,0,12] a je rovnobzna s osouwy .
Tvorici piimky této plochy protinaji vSechniy tidici kiivky k, | am.
Napiste parametrické vyjéehicasti této plochy mezi kruznidd a gfimkou m.



Plochy translaéni

Transl&ni plochy vznikaji posunem (translaci) jedi@ici kiivky k po druhéridici
kiivce |, tyto dw kiivky maji spolény bod P. Stejnou plochu ziskame translaci
kiivky | po Kivce k.

Na ploSe jsou dva systemyikek, kiivky jednoho systému jsou shodnéivkou Kk,
kiivky druhého systému jsou shodnéiwkou | .

Doporuweny postup pro ziskani parametrického popisu @émisplochy p:
1. napiSeme parametrické vyjaaitidici kiivky k

k(t),tOl
napiSeme parametrické vyjadi ridici kiivky |
I(s),sOJ

2. zvolime libovolny bodK na Kivce k zvolime libovolny bod. na Kivce |
(t, je libovolné, ale v dalSim kroku $ (e libovolné, ale v dalSim kroku
pevi fixovanécislo z | ) pevriixovanécislo z J)
K =k(t,) L=1I(s)

3. presunemeikvku | do boduK gesuneme ikvku k do boduL
q(s) =I(s)+(K-P),s0J q@t) =k@®)+(L-P),tOl

4. ménime bodK kiivky k nénime bodK kiivky k
(uvolnime fixovang, v popisuq (uvolnime fixované,, v popisuq
zamnimet, o t) zamnime s, - S)

napiSeme parametrické vyiadi plochyp: pf(t,s),tO1,sOJ
Pozn.: Je-li misto jedné&dici kivky zaddna pomocnaiikka m, miZzeme s jejim
vyuzitim bul’ popsat chygjici fidici kiivku nebo vytvdit potiebny vektor posunuti.

90. Popiste parametrickyast roviny (rovnobznik), kterou lze vytviit posunutim
(translaci) us&ky k(t) =[3-t,2+3,4+t],t[< 0,4 > po Usé&ce
[(s) =[3+3s,2-5,4+25], s[I< -5,3>. Napiste obecnou rovnici roviny, ve které
rovnolkeznik lezi.
Pozn.: Stejny rovnaiznik vznikne translaci Usky | po Uséce k.

_7\2 2
91.Vrovin¢ z=10 je dana hyperboléx 42) - (y;B) =1. UvaZujtecast

hyperboly body tétatasti maji zaporné nebo nulowe- ové sotadnice.

NapiSte parametrické vyjéehi translani plochy, ktera vznikne translaci vybrané
casti hyperboly poidmcel(s) = [5s, —3- 6s,10+3s], sOR.

Transl&ni plocha jetast kvadratické plochy, napiSte nazev této kvackati
plochy.

92. Cést kruho-parabolické transk plochy je utenaiidicimi kivkami:
a) palkruznicek :(x-5)*+y* =25 v roving z=11, y-ové sotadnice bod
pulkruznice jsou nezaporné,
b) ¢ast parabolyt (y+3)>=z-2 vroving x =0, body tétosasti maji
2 —oveé sotiadnice mensi nebo rovny 11.
Plocha vznikne translaciifxruznice po parabole nebo translaci paraboly po
pulkruznici.
NapiSte parametrické vyjéehicasti plochy.



93. Napiste parametrické vyjéehicasti parabolicko-hyperbolické transta plochy
uréenéridicimi kiivkami:
a) cast paraboli: 2(x+1)> =z—4 vroviré y =0, body tétasasti maji
2 —oveé sotiadnice mensi nebo rovny 12,
(z-2)° _y°
4 9
vybrané ¥tve maji z—ové sotadnice ¥tSi nez 2.

b) jedna tev | hyperboly =1 vrovig x=-1, body

94.Napiste parametrické vyjéehicasti kruho-parabolické trangla plochy utené
fidicimi kivkami:
a) cast parabolk #(x+1)*> =y-2 vroviné z =3, body tétatasti maji
y —ové sotadnice mensi nebo rovny 18,
b) palkruznicel :(x-3)?+2z* =25 v roviné y =2,z —ové sotiadnice bod
pulkruznice jsou nezaporné.

95. Napiste parametrické vyjéehi hyperbolicko-eliptické tranglai plochy, jejiz
fidici kiivky jsou jedna ¥tev hyperbolyk a polovina elipsy .
_ 2 _ 2
(x-2) N (z 92) -1, pro
body poloviny elipsy jsow —oveé sodadnice ¥tSi nebo rovny 2.
Pti translaci elipsyl po wtvi hyperbolyk se sted elipsy pohybuje poéwi

_A\2 2
(x-4) —% =1 vroving z=2 (x—ové sotadnice bod vétve

Elipsal lezi v rovirg vrovire y=0 a ma rovnici

hyperbolym:

jsou mensi nez 4).
Pozn.: \&tev hyperbolym nelezi na transtai ploSe.

96. Napiste parametrické vyjéehi parabolicko-eliptické transdai plochy, jejizridici
kiivky jsou ¢ast paraboly a polovina elipsyk .
Parabolal lezi v rovire z=0a ma rovnicix® = 43—y ) uvazujteast paraboly,
pro body téta@asti jsouy —ové soiadnice nezaporné.

Pti translaci paraboly po polovirg elipsy k se ohnisko paraboly pohybuje po
2 2

poloving elipsy m: y7+§ =1 vrovire x=0 (z-oveé sotiadnice bod jsou
nezaporne).

NapiSte parametrické vyjéehicasti translani plochy.

Pozn.: Polovina elipgy nelezi na transtai ploSe.

97.Napiste parametrické vyjéehi kruho-hyperbolické transiai plochy utené
fidicimi kivkami:
a) kruznicek :(x=7)*+(z-7)* =4 vrovié y =2,

—2)2 _ 72
b) jedna ¢tev | :hyperboly(X 43) _(y252)

=1 vroving z=7.

98. Napiste parametrické vyjéehi kruho-eliptické transtai plochy ugenéridicimi
krivkami:
a) kruznicek :(x-2)*+z°> =4 vrovirg y=-1,

2 2
X (y+))

b) elipsal :4 =1lvroving z=2.



99. Napiste parametrické vyjéehicasti translani plochy, ktera je wenaridicimi
krivkami:
a) cast cykloidyk(t) =[t-sint,1-cost,0],t < 0,27 >,

2 2

b) polovina elipsyl : y7+% =1 vroviré x =7 (z-ové sotadnice bod

jsou nezéporné).

100. NapiSte parametrické vyjéehicasti translani plochy, ktera je wenaiidicimi
Kivkami:
a) cast asteroidyk(t) =[2(cost)?,2(sint)?,0],t 0<0, 77>,
b) &ast paraboly z=2x* (x0<0,2>) v rovirg y=2.

101. Napiste parametrické vyjéehi hyperbolicko-parabolické transta plochy,
jejiz ridici kivky jsou jedna wtev hyperbolyk a parabold .
Hyperbolak leZi v pidorysre n1(x,y), bod S| 4,3,0] je jeji sted, jeji hlavni
osa je rovnokZna s osow, velikost hlavni poloosy j@a= 2velikost vedlejsi
poloosy jeb = 4 Uvazujte ¥tev hyperboly, ktera neprotina osu
Parabolal lezi v narysa v(x,z), jeji vrcholV je pris&ik vybrané ¥tve

hyperboly s osow. Ridici pimka paraboly je fimka d :
d(u)=[u,0,-1],ulIR.

102. NapiSte parametrické vyj&ehi elipticko-parabolické trangiai plochy,
jejiz ridici kivky jsoucast parabolyk a elipsal .
Parabolak lezi v pidorysré n1(x,y), bod V [ 6,3,0] je jeji vrchol, bod
F [ 6,4,0] je jeji ohnisko. UvaZzujtéast paraboly mezi jejim fpsetikem P
s osouy a bodemQ, ktery je sourérny k boduP podle osy paraboly.
Elipsal leZi v rovirg a:x=6, bod S| 6,3,6] je jeji sted, bod C [ 6,6,6]
je jeji vedlejsi vrchol.

103. NapiSte parametrické vyjéehi translani plochy, jejiztidici kiivky jsou
elipsal a 2 zavity Sroubovicé .
Elipsal leZi v rovirg rovnok&zné s bokorysnow y(z,,)od S[ 3,8,0] je jeji
stred, bod A[ 3,5,0] je jeji hlavni vrchol, velikost vedlejSi poloosylh = 2.
Osa pravotéivé Sroubovicek bodu A je osaz, redukovana vySka zavitu
Vy = 2
UvaZujte 2 zavity nadigiorysnounz X y ) bod A je jeden krajni bod.

104. NapiSte parametrické vyfédi kruho-hyperbolické trangiai plochy, jejiz
fidici kivky jsou kruznicel a jedna wtev hyperbolyk .
Hyperbol& lezi v rovire a:z=5, bod 8[3,3\/5,5J je jeji sted , hlavni osa
je rovnaizna s osow, velikost hlavni poloosy j@ = 2velikost vedlejSi
poloosy jb = .3Jvazujte tu ¥tev hyperboly, ktera mpeotina bokorysnu
HYZ)
Kruzniceé leziv naryst v (x,z) a jeji paiimer je Us€ka spojujici piisetiky
hyperbolyk s narysnow X z )



Vysledky:

Analyticka geometrie — pgfimky, roviny

1.
2.
3.

8.
9.
10
11
12

13.

14
15

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

a) Xx+2y-7=0, b)2x-y-4=0,c) 2x-y-8=0, d) 2x-3y=0.
a) 2x+3y-7=0,b) 3x-2y-4=0.

a) fimky p aa jsou fiznokszné, spoleny bod je bodP[ 3] ,

b) pmky p ab jsou rovnhokzné a rizné ,

c) pimky p ac jsou totozné.

. a) pimky p aa jsou fiznokszné, spoleny bod je bodP [ 3,1],

b) pmky p ab jsou rovhokzné a riuzné,
c) pimky p ac jsou totozné.

q:-2x+3y+7z+29=0

a) O[ 0,0,0]Da, rovinaa prochazi pdatkem soustavy seadnic,
b)A||n(x,y), 80z, rovingsje rovnolEZné s fidorysnou, tj. je kolmé k ose,
c) y O (X, y),O[ 0,0,0]Dy, rovinay je kolma k midorysré a prochazi patkem,
d)d||z,d On K y ) rovinad je rovnolEZzna s osowe, tj. je kolm& k fidorysre,
e ||lv(x,2),&e Oy, rovinas je rovnolEZzna s narysnou, tj. je kolma k ose
f) rovinad protind osyx,y a z postup v bodechX [k ,0,0], Y[ O,k,O]

aZ[ 0,0, k], tj. vytina na oséach stejné Uuseky (vzhledem dapa).

I(t)=[4-2,2+3,-1+t],tOR
a)col,bdl,
b)Q[% .0.-5].

a) p(t)=[2—-2,3+t,-4+6t],t0R, b)t<0,0),c)tl<0,1>.
[(t)=[9,5t,-3+t],t0R

. Q[4,9-2]

. OX+7y+3z-38=0

. —2Xx+11ly+3z+41=0

X+2y+3z-7=0

.PloSny obsah trojahelnika ]33/5 velikost vyskyv, je %

. B :6X=7y+62-94=0

a:4x-y-14z=0

Primka k lezi v rovirg a .

a:11x-17y-19z+10=0

Pfimka k je rovnolgZzna s rovinous, a: x+y-z+3=0.

a)by+7z=0, b)z=5,c) y=-7.

Pris&nice rovina a £ je piimka p(t) = [4,5t, -3+t] ,t0OR.

a:9x+7y+3z-38=0

X+2y+3z-7=0

m=-3

a=-6,b=-2, Q[-43,2]



Kuzelos&ky
26.a) v+ 02" =1 elipsa:S[5,-2], F,[5-+5,-2|, F,|5+v5,-2], a=3,
b= 20,:y=-2,0,:x=5, k(t)=[5+3005t, -2+ Zsint] ,10<0,277>,

)& 02" —1 hyperbola:S[3,-2], F,[-2,-2], F,[8,-2], a=4,
b= 30,:y=-2,0,:x=3,8,:3x-4y-17=0, a,:3x+4y-1=0
k(t) =[ 3+ 4cosht, —2+3sinht ] ,tO R,

c) (x-4)?+(y+3)? = 25kruznice:S[4,-3|, r =5,
k(t) =[4+5cost, =3+ 5sint | ,t < 0,277>,

d)4(x+1)2 - (y+1)? = Q2 miznokszné gimky, prisesik je P[-1,-1].
| :2x—y+1=0, I(t)=[-1+t, -1+2t] tOR,
m:2x+y+3= Qm(t)=[-1+t, -1-2t] ,tOR,

e)(x-2)?-(y+3)? = 02 miznokszné imky, prisesik je P[2,-3].
l:x-y-5= Ql(t)=[2+t, -3+t] ,tOR,
m:x+y+1= Qmt)=[2+t, -3-t] ,tOR,

f)2(x+2)% +3(y-1)?= Q jeden bodP[-2,1].

gy - x? =1, hyperbola:S[ 0,1], Fllo,l—\/EJ, F, |_0,1+\/EJ, a=3,
b= 10,:x=0,0,:y=1,8 :3x+y-1=0, a, :3x-y+1=0
k(t) =[sinht, 1+ 3cosht | ,tO R,

h)(y-4)> =20(x- 2) parabola‘.\/[2,4], F [7,4], p=10,0:y=4, d:x=-3,
k(t)=|2+%, 4+t] tOR,

D(x+3)2=1(y+1), parabolai\/[—%,—%], F [—%—%J p=%,0:x=-3,
d:y=-4 kt)=[t-2,2°-2| tOR,

) x>+ (y+2)%=- 1 prazdna mnozina.

(x+4)% | (y+3)® _
27— +—H—=1

(x=492 | (y-1)® _
28. —5—+-—7—=1

(x+2)* _ (y+3)® _
29. —; =1

2

30. L -L =1
31.a) (y+5)* =-8(x- 2),
b)(x-2)*=4(y+ 5)
c)(y+1)*=4(x—- 2)
d)(x-3)* =-12y- 2)
32.(x-2%=y-1
33.Ptimka pje s&nou zadané elipsy, spotee body jsouP [4,—1] aQ [— 2,1].
34.Ptimka pje tenou zadané paraboly, bod dotyku‘l]eﬁ—l,z].
35.Bod dotyku je bodT [6,-4], (x—2)? +(y +1)* = 25.
36. a)®2 4+ o1 k(t)=|2+2v2cos, 2+ 2sint | ,t0< 0,277>,
DN =k(Z) =[0,2+2] , py:x-+2y+242+2=0,
M =k(=) =|0,2-+2| , p, :x++2y-242+2=0,
C=kE=[20], p.:y=0.



37. W0’ —q k() =[2+4sinht, -3+ 3cosht ] ,tO R, A[2,0],B[2,-6],

asymptoty3x—-4y-18= 03x+4y+6=0.
38. (x-37=-8(y-2), k(t)=|t+3 -£+2| tOR, A=k(-3=[0,],
téna: 3x—4y+£ =0, normala:4x+3y -2 =0.

39, U= K(t)=[1+4sinht, 6+3cosit] ,tOR.

40. (y+1)*=-4(x-2), k(t)=[2—%,t—1] tOR,
aF[l,-1],0:y=-1
bP =k@) =[7,0] ,
cpx+y-1=0.

K¥ivky

41.a) A=k@) =[-2,-1],b) B=k(2)=[-4,In2-2] , c) t&na v boa
A:l,(s) =[s—1],sU0 R, normala v bodl A:n,(u) =[-2,u],ull R, te&€na v bo&
B:l;(s)=[-4, s],sUR, normala v bodl B: ny(u) =[u,In2-2J,ul R .
42. a) A=k(2)=[0,-8,-2],u, =k'(2) =(-4,0,-9) ,
b)B =k(0) = [4,0,0],U; =k'(0) = (0,-8,3) ,
c) tenav bod A:l(s)=[-4s,-8,-2-9s],sl0 R, normélova rovina v bed

A:4x+9z+18=0, tecna v bod B: m(s) =[4, —8s,3s],s0 R, normalova
rovina v b&dB: -8y +3z=0.

43. A=k()=[-4,0,3],u, =k'(0)= (0,0,1) ,
tena v bod A:l(s)=[-4,0,3+s],s0 R, norméalova rovina v badA: z=3
B=k@®=[-2,5,4],0; =k'()) = (4,20,1) ,
tena v bod B: m(s) =[-2+4s,5+10s,4+s],s0 R, normalova rovina v bad
B:4x+10y+z-46=0.

44, A=k(Z)=[2,22], tetna v bod A:x++/3y-6=0, normala v bod

A: y:\/éx,
B=k(%&) =[-3, —%] , tetna v bod B: x++/3y+6=0, normala v bodB:
y =/3x.

45. A=k(Z)=[%2,-2,0] ,tainavbod A:l(s) =[R2 +s,-2+4/35,4/35],s0 R,
normalova rovina v bddA: x+\/§y+\/§z+ 3=0,

B=k(-Z)=[-2,-2,0] , tetha v bod B:m(s) =[2-s,—2+4/3s,4/39],s00R,

normalova rovina v bdd: x—+/3y —+/3z-+/3=0.
46.a) y=1(prot -~ -Z+iprot - Z-),

b) I(s)=[+/3+8s,2-+/3s],s0R, m(s) =[-+/3+8s,2++/3s],sOR.
47. a) asymptota jeffmka l(s) =[0,s,1] ,sOOR (prot —» —co i prot - +),
b) pisesiky jsou P=k(@) =[%,0,4],Q=k(-) =[%,0,%] ,
téna v bod P je pgimka p(s) =[3—s.4s,5+9],s0O R,
téna v bod Q je pgimka q(u) =[$ +u,4u,2-u],ul R,
ca:x+z-1= Q
d) kivka k lezi v rovire a .
48. a) singularni bod jek(n) = [0,0]
b)k(0) =k(27) = [2,0], tetnal:x= 2.

49. Singularni bod j&k(1) =[0,- 1,1] a: (€’ -3e+)x+(3-¢y+(2-€z+1=0.



50.

51.

52.

53.

4.

55

56.

57.
58.

59.
60.

b)ma,2a],[3a,2a |

c)y=2a.
a) neexistuje,

b) k@ = [1,1,1], k(-2) =[-1,1,1].
a)y=0,

b) x+2y-4=0, x-2y+4=0.
c) P=k(3)=1[0,2].

a)P=k(%)=1[0,4,71, Q=k(¥)=[0,-4,37]

b) téna v bo@ P je primka p(s) =[-3,4,n1+2s],sO R,
téna v bod Q je piimka gq(u) =[3u,-4,3n+2u],ul] R,

c) pnm=[¥%,4,0], qn m=[-,-4,0],

d) m(v) =[& +3mrv,4+ 4v,0],vO R.

a) A=k(-2) = [ 10,16] ,

b) bod na kvce neexistuje,

c) t&navbod A: I(s)=[%,10+s,16], sOR.

. a) praseiky s osoux: A=k(0) =[4,0],B=k(@) =[3,0],C=k(-1) =[3,0],

piseiky s osouy: D =k(2) =[0,6],
b)p=BD:2x+y-6= 0
a)P=[1,0],Q0=[-1,0],R=S=[0,0],

b, :x=1,t,: x==-1t;:Xx-y=0,ts:x+y=0.

k(~/3) =[9, - 24,6In 3], k(1) =[1,-8,0] .
a) S=[0,0],

b)3.0] .

fi= (0,1,0).

a) k(0) = [0,0] ,k(27) =[27&,0] ,k(4n) = [4mm,

0],

a) A=k(5) =[v2,42] , B=k(¥) =[~V2,-+2]

b) ttna v bod A je (v2+2)x-(2-+2)y-4=0,
normala v bsdAje (2-+/2)x+(2++/2)y-4J2=0,
#&na v bod B je (2-+/2)x-(2+~/2)y-4=0,
normala v bsBje (2++/2)x+(2-/2)y+4/2=0.

a)x+z-1=0,

b)(s) = [L,s,0],s0 R.

a) k(t) =[ - 5sint ,4+ 2t, -5cost] ,t [0< 0,271 >,

b)k(t) =[ + 5sint ,4+ 2t, —5cost],t0< 0,271 >.

a) k(t) =[-3+-2t, - 4sint,4cost] ,t 0< 0,277>,

b)3x-4mz+3=0, 3x+4nly=0,

c) 0,0,-4].

I(s)=[2s,-4,n-5],s0R, A=k(Z) =[0,-4,71, Q=[2m,- 4,0].

A=[-1,30],

a)p(s)=[-1,3-3s,25],s0R,,

b)3y-2z-9= 0

k(t) =[6cost + 3sint, —3cost + 6sint,2+3t],t[0< 0,271 >,

B=k(m) =[- 6,32+37],

ténav bod B je p(s)=[-6+5s,3+25,2+3n-9],sOR,

normalova rovina jg: x+2y-z+3n+2= .0



Plochy kvadratické

67.a) (x—3)2+(y+4)2 +(z+1)% = 16, kulova plocha, sed S[3,-4,-1], polomsr

r=4,
_1\2 _ 72 2
by X 41) L 12) +% =1, trojosy elipsoid , sed S[1,2,0],
cXy+2)?=8(z- 1)parabolicka valcova plocha, povrchowénky rovnotézné
S 0SOM,

2
d)x? + 4y? —%Z =1, jednodilny elipticky hyperboloid, istd S[0,0,0], velikosti
3
12

poloog, 3

eXx-1)?+y?=8(z— 2)rotani paraboloid, vrchoV [1,0,2], osa rotace
o(s)=[1,0, g],slR,
f)(x +5)* + y* = 49rotani valcova plocha, osa rotacgs) =[-5,0, s],sOR,
gB(x-1)2+(y+2)2+(z-3)2= Qjeden bod[1,- 2,3],
hx? + 4y* -9z> = Qnerot&ni kuzelovéa plocha, vrchdl [0,0,0] ,
i) hyperbolicky paraboloid, sed bod [0,0,0],
DI(x+5)* —4(y+2)* -4(z+8)* = Qrotani kuzelova plocha, vrchol
\% [— 5- 2,—8], osa rotace(s) =[s, - 2, -8],sR,
k)% - y? = (z+2)? =1, dvoudilny rotani hyperboloid, sed S[1,0,- 2],
osa rotac¥s) = [s,0, - 2],s0R,
) (y-2)(y+ 2) =0, dw raiznokezné roviny, jejich pisenice je osax,
[s,0,0],s0R,
mYx+1)*-(y-1)%= 0Qdw riznoszné rovinyx+y=0,x-y+2= Q
giseEnice je gimka rovnoldZzna s osowz, 1(s) =[-1,1, s|,sUR.
4x+1)° - (y+3)* + Az+1° =1, rota&ni jednodilny hyperboloid,
49 49 49
v rovih a je hyperbolg -1, -1+ 7sinht, -1+ Zcosh],t O R,
v rovih S je kruinice[—1+¥cos , 0, —1+#sint],t U< 0,2mr>,
v roviéd yje hyperbolg -1+ Zcosht, -1+ 7sinht, -1,t O R,

68.a)

2 2 2
by & 42) L 93) - (Z“;l) ~1, jednodilny elipticky hyperboloid,
v rovih a je hyperbola[2 £ 2cosht , 3, -1+ 3sinht],t O R,

v rovih Sje elipsa[2 + 2cost, 3+ 3sint, —1],t 0< 0,272 >,
CU(x-3)*-3(y+1)> =24(z+ 2)hyperbolicky paraboloid,

v roviha je parabolg3+t, -1, £ -2t 0 R,

v rovih S je hyperbola[3+ 24/3cosit, -1+ 4sinht,0],t O R,

2 _ 2
d)% +% =1, elipticka valcova plocha, povrchovémpky rovnolgEzne

S 0SOmH, V rovirg a jsou dw& primky [0,6,t],t0 R, [0,-2, ],s0 R,
v rovih Sje elipsa[3cod, 2+ 4sint, 4],t < 0,27 >,



eP5(x+3)* =4(z- 2)parabolické& valcova plocha, povrchovénky
rovna@iné s osowy,
v roviha je parabold-3+t,0, 2 +2],t 0 R,
vrovih S je piimka[-1,t,27,t0 R,
f) 9(x+5)* +4(y -3)* =36(z— 2) elipticky paraboloid,
v roviha je parabold-5,3+t, % +2],t O R,
v rovih Sje elipsa[-5+ 2cog,3+ 3sint, 3],t < 0, 271 >,
0)4(y-3)? =13(x+ 2)parabolicka valcova plocha, povrchovénmky
rovha@iné s osoue ,
v roviha je parabold % - 2,3+t,5],t 0 R,
vrovih S je pimka[-2,3,t],t0 R,

V rovih yjsou dv piimky [2,3+\/f’>, t,2tOR, [2,3—\/f’>, s|,sOR,
XL v+ (2227
16 9 36
v roviha je bod [31,2],

v rovié Sje elipsa[3+4cos, -2+ 3sint, 2],t < 0,271 >.

1, trojosy elipsoid,

Plochy

69.a) A= p(21D =p(-21), v bodkA jsou 2 te&né rovinyr :2x-3y = Q,
0:2x+3y= 0
b) téna rovina v bod Aneexistuje,r,:y—-8z+48=0,
c) A[0,0,0]=p (0,0) B[0,0,3]= p(-+/3,0) = p(~/3,0),
r,:z2=0, rB:\/§x+z—3=O, JB:\/§X—Z+3=O,
d) A [9,0,0]teina rovina v bod Aneexistuje,B[9,0, - 12]r,: x+3z+27=0,
e) A[0,0,8]=p(B 2 =p(- 32 7:8y+32-24=0,0:8y-3z2+24=0,
f) Al- 3,0,1 7:6x+y+18=0,
g) 7,:y-z-1=0, tetna rovina v bod B neexistuje,
h) té&na rovina v bod Aneexistuje,r, :10x+5y—-35=0.
70. A[3,0,%]=p(%.,0)=p#,2m), 1,:Xx+22-4=0,1,(u) =[3+u,0,1 +2u],u0R,
B=p(0,2)=[2++/3,3,-1],7, :3J/3x+2y-12-6J3 =0,
ls(v) =[2++/3+3V3v,2+2v,-1],vOR.
71. A[-1,3,-2]=p(0,%),1,:y—-3=0,1,(u) =[-1,3+u,-2],ulR,
B= p(0,%) =[-1++/3,2,-2],7, :+/3x+y+4/3-5=0,
I,(v) =[-1+~/3+/3,2+v,-2],vOR.
72.Stied plochy je bodS [3,0, —+/2], q(v) = [3+V, Vv, —=+/2 ++/2v],vOR,
A[5,2,4/2],7,: x+y+/22-9=0,1,(u) =[5+u,2+u,+2 +~/2u],udR,
B=[1,-2,-32],1, i x+y+/22+7=0,
|B(W):[1+W,—2+W,—3\/§+\/§W],WDR.
73. A= p(¥,3), r :5x+14y-10z+35=0,l(u) =[7+5u, -2 +14u, 7 -10u],udR.



Plochy rotaéni

74.3) p(t,s)=[{(Bt)? + (4-4t)*sins, 12, |/ (5t)% + (4 - 4t)? coss] nebo
p(t,s) =[5tcoss+ (4 - 4t)sins,12t, (4—4t)coss—5tsins|, t R,
sl0< 0,27 >, jednodilny hyperboloid,

b) p(t,s) =[(2+3t)coss, (2+ 3)sins,1+3t],t < 0,1>,s0< 0, 272 >,
cast roté&ni kuzelové plochy,
c) p(t,s) =[2cos, 3sintcoss, 3sintsing],t[0< 0, 71>, s[0< 0,271 >,
zplosty elipsoid,
d) p(t,s) =[2cost coss, 3sint, 2costsins], t U<=£, Z>,s[< 0, 27>,
protahly elipsoid,
e) p(t,s) =[£5cosh, 4sinht coss, 4sinhtsins|,t [0< 0, «), s[< 0,271 >,
roténi dvoudilny hyperboloid,
f) p(t,s) =[5cosht coss, 5coshtsins, 4sinht],t 0 R, s(< 0,27 >,
rotatni jednodilny hyperboloid,
g) p(t,s) =[tcoss, 5t, tsing],t 0 R, s[0< 0,27 >, rotatni kuZelova plocha,
h) p(t,s) =[tcoss, tsins, 2t?],t 0< 0,2 >,s0< 0,272 >, ¢ast roté&niho
paraboloidu,
i) p(t,s) = [(4 +8cost)coss,2 + 6sint, (4 +8cogt )sins], t O< 2%, 22 >
sl< 0,271 >,
) p(t,s)=[4+(3-3t)coss,3+(3- 3)sins,5t],t0< 0,1>,s0< 0,271 >.

Plochy Sroubové

75.a) p(t,s) =[(3+ 3sint)sins, 4+ 2cost +2s, (3+ 3sint)coss],t O< 0,277>,s0R,
b) p(t,s) =[-(3+ 3sint)sins, 4+ 2cost +<s, (3+ 3sint) coss], t < 0, 277>,s0R,
c) p(t,s) =[(2+t)coss+t?sins,5+10s, t>coss— (2+t)sins],t O<-1,1>,s0R,
d) p(t,s) =[(2+t)coss—t*sins,5+10s, t>coss+ (2+t)sing],t O<-1,1>,s0OR,
e) p(t,s) =[(2+ cost)coss+sintsins, 2s,sintcoss— (2+ cost)sins],t 0< 0, 277>,

sUR,
f) p(t,s) =[(4+2cost)coss— (/3 + 2sint)sins,
(/3 + 2sint) coss+ (4+2cost )sins, L tO<-Z,4> sOR,

9) p(t,s) =[4 + 35, (4+t)sins, (4+t)coss],t < -4,4>,s0<0,271>.

76. p(t,s) =[-5cod +5ssint, 2 + 3t + 3s, — 5sint —5scost], t [0< 0,27 >,s[R,
Q[-5,0,4].

77. p(t,s) =[4cost —4ssint , 4sint +4scost, 2t +2s],t < 0,272 >, sUR.

78. p(t,s) =[2+ 3t + 35,3cox — 4sint — (3sint + 4cost)s, 4cost + 3sint + (—4sint + 3cos) ],
t0< 0,271 >,sUOR.



Konoidy

79. p(t,s) =[6+6c0s ,35, 6sint + (2—-6c0ost — 6sint)s],t [0< 0, 7 >,sOR.

80. p(t,s) =[3cos + (5—- 3sint —3cost)s, 7 - &,3sint],t < 0,77 >,s0 R.

81. p(t,s) =[6+ 2sinht, 6s, 3cosht + (3+sinht —3cosh)s],t R, sl R.

82. p(t,s) =[2+2cost —2scost, 2+ 2sint — (2+ 2sint)s, (2+ 2sint)s],t < 0,271 >,
sUR.

83. p(t,s) =[5@+1)s,8+t, L — L+t +4)s[tOR, sOR.

84. p(t,s) = [,%,5-5t+ (7t -5)9],t IR, s(0< 0,1>.

85. p(t,s) =[7+7cost,5sint —5ssint, (7+ 7cost)s|, t (< 72,271 >,s0< 0,1>.

86. p(t,s) =[4+4cod —4scost, (5+ 5sint)(L-s), (5+ 5sint)s],t < 0,272 >,
s<0,1>.

87. p(t,s) =[-2t* +6+(3t* - 6)5,65,4+t],t < -4,4>,s0< 0,1>.

88. p(t,s)=[3,7s,6-6t+ (8t —6)s],t 1< 0,1>,s0< 0,1> nebo
p(t,s) =[5, 7n,6-6t+ Bt —-6)s],t 1< 0,1>,s0<0,1>.

Plochy pifimkové (obecné)
89. p(t,s) = [4cost —4scost, 4sint — % ssint ,12s],t 0< 0, 277>,s0< 0,1>.
Plochy translagni

90. p(t,s) =[3-t+35,2+3t—s,4+t+25,t[1<0,4>,s[0<-53>.
Rovnol&znik lezi v rovig a :7x+5y—-8z+1=0.

91. p(t,s) =[2—2cosh +5s,—3+3sinht — 65,10+ 3s],t 1 R, sLIR.
Plocha jetasti hyperbolické valcové plochy.

92. p(t,s) =[5+5cog ,5sint +s— 3,2+ 5°],t 0<0, 7>,s0< -3,3>.

93. p(t,s) =[-1+t,3sinhs, 2t* + 2+ 2costg],t 0< -2,2> sOR.

94. p(t,s) =[3+t +5c0ss,2+4t* ,5sing],t 0<-2,2>,s0<0,71>.

95. p(t,s) =[4-2coshs+2cod,4sinhs,2 + 3int],t 0<0, 77>,sLR.

96. p(t,s):[t,1—§+2coss,%ins],tD<—2\/§,2x/§>,sD< 0,71>.

97. p(t,s) =[5+2cosh +2coss,2+5sinht, 7+ 2sins],t [0 R,s0< 0,272 >.

98. p(t,s) =[2cog +2coss, -1+ Jins, 2sint],t[0< 0,27 >,s0< 0,271 >.

99. p(t,s) =[t —sint,2coss—cod — 1, 3ing|,t 1< 0,27 >,s00< 0, n>.

100. p(t,s) =[s+2cost,2sin’t,2s°],t0<0,77>,s0<0,2>.

101. p(t,s)=[s+4+2cosh,3+4sinht,<],t0R, sOR.

102. p(t,s) =[s+6,3+3cos +5 ,6+ 6sint],t 1<0,277>, s(0<-6,6>.

103. p(t,s) =[3cod - 5sint,3+3coss+5cod + 3sint, 2sins+2t],t 1< 0,477>,

st<0,2n>.
104. p(t,s) =[-1+2cosh +4c0ss, 3V/3 +3sinht, 5+ 4sing),t0 R,s0< 0,212>.



