
19 MĚSTO: RAILEGH, USA; STAVBA: RODINNÝ DŮM;  ARCHITEKT: EDUARDO CATALANO

Svůj vlastní dům si argentinský architekt Eduardo Catalano postavil v roce 1954 v Railegh, v Severní 
Karolině v USA. Střechu domu navrhnul Catalano ve tvaru části hyperbolického paraboloidu ohrani-
čeného zborceným čtyřúhelníkem. Později se tento dům stal ikonou amerického optimismu poloviny 
století. Bohužel po vystřídání několika majitelů byl dům v letech 1996 až 2001 neobydlený. Dům po-
stupně chátral, kvůli dezolátnímu stavu musel být zbourán.
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19 HYPERBOLICKÝ PARABOLOID

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

Úsečka AB v nárysně (x,z)

Přímka CD

Řídící rovina je  bokorysna (y, z)

část plochy ohraničená zborceným čtyřuhelníkem ABCD

k ( t)= [ 19,3 ( 1- t); 0; 3,4t ] ,   t ϵ <0; 1>
A [ 19,3; 0; 0] , B [ 0; 0; 3,4]

x=0

l ( s)= [ 19,3 s; 19,3; 3,4s ] ,   s ϵ R
C [ 0; 19,3; 0] , D [ 19,3; 19,3; 3,4]

p( t,s)= [ 19,3(1-t); 19,3s; 3,4t + 3,4 (1-2t) s ] 
t ϵ <0; 1>
s ϵ <0; 1>
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20 MĚSTO: BATAVIA, USA ; STAVBA: THE TRACTRICIOUS TUBE SCULPTURE 
   ARCHITEKT: ROBERT R. WILSON

Sculptura Tractricious postavená průmyslovou společností FERMILAB, byla navržena samotným ře-
ditelem společnosti Robertem R. Wilsonem v roce 1988. Socha se skládá z 16 ocelových nerezových 
trubek. Trubky jsou části přímek rotačního jednodílného hyperboloidu. 
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20 JEDNODÍLNÝ ROTAČNÍ HYPERBOLOID

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY 

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

Úsečka k = KP

rovnoběžková kružnice m bodu M [√3tₒ; 1; 6 ( 1- tₒ) ], má střed:  S [ 0; 0; 6(1- tₒ)]
 m ( s) = [ √3tₒcos s + sin s; cos s - √3tₒ sin s; 6 (1- tₒ)  ] ,  s ϵ <0; 2π>

Osa rotačního pohybu je osa z

Část plochy vznikne rotací úsečky k kolem osy z

k ( t)= [ √3t; 1; 6 ( 1- t) ] ,   t ϵ <0; 2>
L [ √3; 1; 0], K [ 0; 1; 6] , K je střed úsečky KP

p ( t, s)= [ √3t cos s + sin s; cos s - √3t sin s; 6 (1- t)  ] 
 t ϵ <0; 2>, s ϵ <0; 2π>
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21 MĚSTO: BASSANO DEL GRAPPA, ITÁLIE; STAVBA: VÝZKUMNÉ A MULTIMEDIÁLNÍ  
CENTRUM;  ARCHITEKT: MASSIMILIANO FUKSAS 

Projekt výzkumného centra lihovaru Nardini se skládá ze dvou částí. První část obsahující vstupní halu 
a přednáškový sál, je zapuštěna do země. Druhá část vystupuje nad povrch a je tvořena dvěma elipsoid-
ními bublinami, ve kterých je umístěno výzkumné centrum a laboratoře. Plně prosklené části  elipsoidů 
nabízejí návštěvníkům výhled na krásnou krajinu v okolí hory Monte Grappa.
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21 TROJOSÝ ELIPSOID

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY 

PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY

Elipsa k  - v nárysně (x,z)

Elipsa m - v půdorysně (x,y)

libovolná elipsa l - v rovině α            
rovnoběžné s bokorysnou (y,z)

k ( t) = [ 18,5 cos t; 0; 6 sin t ] ,   t ϵ <0; π> 
S [ 0; 0; 0], a = 18,5 ; b = 6 

m ( u) = [ 18,5 cos u; 12 sin u; 0] ,   u ϵ <0; 2π> 
S [ 0; 0; 0] , a = 18,5 ; b= 12 

l( s)= [ 18,5 cos tₒ; 12 sin tₒ cos s; 6 sin tₒ sin s ] ,   s ϵ <0; 2π> 
S [ 18,5 cos tₒ; 0; 0] , a = 12 sin tₒ ; b = 6 sin tₒ 

α:  y = 18,5 cos tₒ

p ( t, s) = [ 18,5 cos t; 12 sin t cos s; 6 sin t sin s ]   
t ϵ <0; π>, s ϵ <0; 2π>
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22 MĚSTO: XOCHIMILCO, MEXICO; STAVBA: RESTAURACE LOS MANANTIALES 
   ARCHITEKT: FELIX CANDELA   

Restaurant Los Manantiales byl postaven na jihu Mexico City, v rekreační oblasti s názvem Xochimil-
co, což znamená místo, kde rostou květiny. Konstrukce střechy, jejíž tvar připomíná lotosový květ, patří 
mezi nejkrásnější stavby dvacátého století. Střechu tvoří osm vzájemně spojených kleneb částí hyperbo-
lických paraboloidů, situovaných nad kruhovým půdorysem. Restaurace byla postavena na poloostrově 
mezi zavodňovacími kanály. Konstrukce střechy se tak zrcadlila v hladině mezi květy. Bohužel, v prů-
běhu let hladina kanálů poklesla a zahrady byly nahrazeny budovami. Mnoho z krásy konstrukce se tak 
ztratilo. 66
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22 HYPERBOLICKÝ PARABOLOID

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

Úsečka AB

Úsečka CD

Řídící rovina je rovnoběžná s přímkami AD a BC a prochází např. bodem O [0; 0; 0] 
φ: x + 2y = 0

část plochy ohraničená zborceným čtyřuhelníkem ABCD

k ( t) = [ 20 (1-t); 20 (1+2t); 40t ] ,   t ϵ <0; 1>
A [ 20; 20; 0] , B [ 0; 60; 40]

l ( s) = [ 20 (2+s); 40 (1-s); 40s ] ,   s ϵ <0; 1>
C [ 40; 40; 0] , D [ 60; 0; 40]

p( t,s)= [ 20 (1-t)+ 2s; 20 (1+ 2t) - s; 40t+ (2- 4t)s ]    
t ϵ <0; 1>
s ϵ <0; 20>
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řídící rovina x + 2y = 0
rovina
rovnoběžná s φ
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x
Ř





pro stavbu použita část plochy nad rovinou z = - 1

s 0; 2





Řídící rovina, rovnoběžná s přímkami
AD a BC, je bokorysna (y, z)



Stavba má tvar jednodílného roatčního hyperboloidu, je vysoká 108 m a je v přístavním 
městě Kobe, Japonsko. 
Stavba věže byla dokončena v roce 1963, je oblíbena turisty z celého světa, z kryté horní 
části je krásný rozhled po okolí.

	 MĚSTO: KÓBE, JAPONSKO; STAVBA: KOBE PORT TOWER, ARCHITEKT: NIKKEN SEKKEI 26
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KOBE JAPAN

rotační hyperboloid

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY

	 přímka p = AB  	 A [2,4; -2,5; -15]
				    B [1,79; 2,44; 11,5 ]
					   
				    p (t) = [2,4 - 0,61 t; -2,5 + 4,94 t; -15 + 26,5 t ]     t ϵ R
	
	 rotační pohyb určen osou   o=souřadnicová osa z

	
PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY

	 plocha vznikne rotací přímky p kolem osy z
	
	 p(t,s) = [ (2,4 - 0,61 t) cos (s) + (-2,5 + 4,94) sin (s); 
		   (-2,5 + 4,94 t) cos (s) - (2,4 - 0,61 t)  sin (s); -15 + 26,5 t ]   

		  t ϵ  r   , s ϵ < - π; π >
	
	  	

p

x

y

z

26
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Kaple tvaru hyperbolického paraboloidu byla postavena v roce 1959,  je situována 
na náhorní plošině na okraji města Cuernavaca. Vytváří výraznou dominantu, která 
upoutá lehkostí a plastickou bohatostí. 

	 MĚSTO: CALI, MEXIKO; STAVBA: PALMIRA CHAPEL; ARCHITEKT: FELIX CANDELA27
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KAPLE PALMIRA

hyperbolický paraboloid jako translační plocha

PARABOLICKO - PARABOLICKÁ TRANSLAČNÍ PLOCHA
ŘÍDÍCÍ PRVKY

	 parabola v nárysně (x, z)  		  k(t) = [ 12 t; 0; 6 t² ] t ϵ R
							       vrchol V [ 0; 0; 0 ]
							       parametr  p = 12

	 parabola v bokorysně (y, z) 	 l(s) = [ 0; -12 s; -6 s² ] s ϵ R
							       vrchol V [ 0; 0; 0 ]
							       parametr  r = 12

PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY
	
	 p(t,s) = [ 12 t; -12 s; 6 t² - 6 s²] 
					     t ϵ R  , s ϵ R
	 x

y

z

ROVINA β (D, E, F)

rovina rovnoběžná s osou y

		  D [ 16,4; 0; -5]
		  E [ 24; 0; 24 ]
		  F [ 24; 10; 24 ]

β: 29x -7,6z - 513,6 = 0

ROVINA α (A, B, C)

rovina rovnoběžná s osou y

		  A [ -4,88; 0; 6 ]
		  B [ 0; 0; -5 ]
		  C [ 0; 5; -5 ]

α: 11x + 4,88z + 24,4 = 0

E F

D
B

C

A

x

y

z

αβ

27
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PLOCHA OMEZENA DVĚMA ROVINAMI α A β
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Tato stavba je jedna z prvních Candelových staveb s použitím hyper-
bolického paraboloidu. Jedná se o laboratoř pro výzkum kosmického 
záření.Požadavkem při návrhu byla tuhá a tenká střecha, která nebrání 
průchodu záření. Tloušťka betonové skořepiny je v horní části 2 cm.

	 MĚSTO: MEXICO CITY, MEXICO; STAVBA: COSMIC RAYS PAVILON, ARCHITEKT: FELIX CANDELA28
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VÝZKUMNÝ PAVILON

hyperbolický paraboloid jako translační plocha

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY

	 parabola v nárysně (x, z)  	     k(t) = [ 50 t; 0; 25 t² ]  t ϵ ℝ
							       vrchol V [ 0; 0; 0 ]
							       parametr p = 50

	 parabola v bokorysně (y, z)    l(s) = [ 0; -4,4 s; -2,2 s² ]  s ϵ R
							       vrchol V [ 0; 0; 0 ]
 							       parametr r = 4,4

PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY
	
	 p(t,s) = [ 50 t; -4,4 s; 25 t² - 2,2 s² ] 
						      t ϵ R ,   s ϵ R	

	 část plochy t ϵ < -0,2; 0,2 >,  s ϵ < -2,9; 2,9 >
	

x
y

z

28
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29 MĚSTO: PEKING, ČÍNA; STAVBA: VELKÉ NÁRODNÍ DIVADLO; ARCHITEKT: PAUL ANDRIEU 

Originální budova pro kulturní akce v centru hlavního města Číny, slavnostně otevřená v roce 2007 
po šestileté stavbě. Tvoří ji polovina rotačního elipsoidu, kterou obklopuje umělé jezero odrážející 
obraz titanovo-skleněné fasády divadla. Má proto přezdívku vejce.     

str. 85 



29 POLOVINA ROTAČNÍHO PROTÁHLÉHO ELIPSOIDU  

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY: 

  polovina elipsy v bokorysně (y,z): m(t) = [0; 212 cos(t) ; 143 sin(t)] 

        t Є  ˂ 0; π˃ 

 

  velikost hlavní poloosy:   a = 212 

  velikost vedlejší poloosy   b = 143 

  (rozměry jsou zadané v metrech podle reálných rozměrů stavby) 

  osa rotačního pohybu  o = osa y   

PARAMETRICKÝ POPIS  ČÁSTI PLOCHY: (polovina elipsoidu) 
  
 
  p(t,s)=[143sin(t)cos(s); 212cos(t); 143sin(t)sin(s) ]       

      t Є  ˂ 0; π˃ 

      s Є  ˂ 0; π˃ 

  
str. 86 

a=212 

b=143  
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30  MĚSTO: NEW YORK, USA; SKLENĚNÉ SCHODIŠTĚ V APPLESTORE; BOHLIN CYWINSKI JACKSON 
ARCHITECTS PLANING INTERIOR DESIGN 

Skleněné točité schodiště umístěné ve větších 
pobočkách sítě AppleStore, delší hrany schodů 
jsou části přímkových šroubových ploch.  
Design schodišť si nechala firma pod vedením 
Steva Jobse v roce 2002 patentovat. str. 88 



30  ČÁST ŠROUBOVÉ PLOCHY 

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY: 

  úsečka v půdorysně: m=AB  A[0;1;0]  B[0;3,5;0]   m(t)=[0;1+2,5t;0] t Є < 0,1> 

  osa pravotočivého šroubového pohybu je osa z 

  výška závitu v = 4 

PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY: 

 

  p(t,s)=[(1+2,5t)sin(s);(1+2,5t)cos(s);(   )s]  

   

  část plochy  t Є < 0,1>  s Є < 0 ,     > 

   
str. 89 

A[0;1;0] 

B[0;3,5;0]  
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31 MĚSTO: JACKSON, NEW JERSEY, USA; STAVBA: KOSTEL SV. ALOYSIA; ARCHITEKT:  ERDY McHENRY 
ARCHITECTURE 

Kostel Sv. Aloysia byl naprojektován s myšlenkou 
postavit budovu k uctívání ve formě stanu. 
Hyperbolická střecha je složena z kovových plátů.    

       91 



31 HYPERBOLICKÝ PARABOLOID JAKO KONOID 

ŘÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY: 
úsečka :  m=AB  A[0;0;4,5]  B[0;8;4,5]   m(t)=[ 0 ; 8t ; 4,5 ]  t Є < 0,1 > 
 
úsečka :  n=CD C[8;0;4,5]  D[8;8;0]  
  n(u)=[ 8; 8u ; 4,5 – 4,5u ]   u Є < 0,1 >  
  
Řídící rovina je nárysna (x,z) 
 

   

PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY: 
 
 p(t,s) = [ 8s; 8t; 4,5 - 4,5ts ]  
   
 Část plochy omezená čtyřúhelníkem ABCD 
   t Є < 0,1 >  s Є < 0 , 1 > 
 
 
  str. 92 
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32- ESKÉ BUD JOVICE, R, PLAVECKÝ STADION, ING. ARCH.B.BÖHM

     94

V roce 1958 byla vyhlá ena ve ejná sout  na krytou plovárnu v eských Bud jovicích. V této sout i 
zvít zil návrh Ing.arch.B. Böhma. Vlastní realizace stavby probíhala v letech 1965-1971.Byl vybudován 
areál s padesátimetrovým bazénem, d tským bazénem, skokanským bazénem, tribunou pro 700 divák , 
saunami, bufetem, vanovými lázn mi. Areál se stal pýchou m sta a ve své dob  byl ve st ední Evrop  
unikátem p edev ím díky lanovému zav ení st echy ve tvaru hyperbolického paraboloidu. Po tvrt století 
nep etr itého provozu byla v roce 1995 zahájena rekonstrukce objektu plaveckého stadiónu. Vznikl 
moderní areál s roz í enými doprovodnými slu bami a novým zázemím. P edev ím byl nov  vybudován krytý 
tobogán v délce 69 m. Rekonstrukce, jejím  investorem bylo m sto eské Bud jovice, skon ila v íjnu 
1998.



32-HYPERBOLICKÝ PARABOLOID
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ÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY+POPIS

PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY

parabola v nárysn  (x,z)
k(s)=[s,0,s2/40]
vrchol V=[0,0,0]
s (- , )
parabola v bokorysn  (y,z)
k(t)=[0,t,-t2/44]
V=[0,0,0]
t (- , )

hyperbolický paraboloid je omezen eliptickou válcovou plochou s ídící elipsou
a=18, b=14, S=[0,0,0] v p dorysn  (x,y)
elipsa k(t)=[14sin(t), 18 cos(t),0], plocha je q(t,s)=[14sin(t), 18 cos(t),s] 
t 0,2 ,s

ást plochy
u -6,6

v -6,6

p(u,v)=[u, v, -   v2+     u2]1
44

1
44
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33- ESKÉ BUD JOVICE, R, DOPRAVN  OBCHODNÍ CENTRUM MERCURY, ATELIER 8000

     97

Dopravn  obchodní centrum Mercury propojuje autobusové nádra í a nákupní centrum do jednoho funk ního 
celku, který je napojen i na vlakové nádra í. Nádra í s obchodním centrem vzniklo na míst  
nevyhovujícího autobusového nádra í ze 70. let minulého století. Nové autobusové nádra í je umíst no na 
st e e budovy nákupního centra a je áste n  kryto st echami tvaru hyperbolického paraboloidu. ervený 
tunel p ipomínající draka spojuje autobusové nádra í s ulicí.



33-HYPERBOLICKÝ PARABOLOID
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ÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY+POPIS

PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY

p(u,v)=[86u,260v,8+46u+41v-95u.v]

ást plochy omezená zborceným
ty úhelníkem ABCD

u 0,1

v 0,1

úse ka AB v nárysn  (x,z)
zadaná body A=[0,0,8],B=[86,0,54]
a(t)=[86t,0,8+46t]
t 0,1

ídící rovina bokorysna (y,z),x=0

úse ka CD 
zadaná body C=[86,260,0],D=[0,260,49]
c(s)=[86s,260,49(1-s)]
t 0,1

x

y

z

(hyperbolický paraboloid jako konoid)
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34-KRAMOLÍN U LIPNA NAD VLTAVOU, R,STEZKA KORUNAMI STROM , ING.ARCH.JOSEF STRÖGER

     100

Stezka s  rozhlednou byla vybudována b hem kv tna a ervna 2012 podle projektu n meckého architekta 
Josefa Stögera, autora obdobné stezky Baumwipfelpfad u Neuschönau v Bavorském  lese. Konstrukce je
z masivního klí eného d eva  a má 75  d ev ných  podp rných sloup . D ev né  zábradlí a transparentní  
postranní  sí   jsou  zárukou  dokonalé  bezpe nosti a výhledu. Konstrukce se harmonicky prolíná 
s okolní p írodou. Technická data:délka stezky - 372 metr ; délka stezky ve v i - 303 metr ; vý ka 
rozhledny - 40 metr ; vý ka stezky - 24 metr ; stoupání lávky - 2-6 % v etn  v e; celková délka 
stezky  -  675 metr ;  vstup  do  v e  -  ve vý ce 24 metr ;  pr m r  v e  -  24 metr ;  í ka  
chodníku  -  2,5 metru;  stezka  le í  v nadmo ské vý ce - 901 metr  (vrchol Kramolín); po et pylon  - 
75; v  je tvo ena z 9 pylon .



34- ROUBOVÁ PLOCHA

101

ÍDÍCÍ PRVKY PLOCHY+POPIS

PARAMETRICKÝ POPIS PLOCHY

úse ka AB v bokorysn  (y,z)
zadaná body:  
A=[0,24,0]
B=[0,20,0]
k(t)=[0,24-4t,0]
t 0,1

osa pravoto ivého roubového pohybu je osa z,vý ka závitu v=4

y

z

A
B

plocha je nahrazena ástmi rovin lichob níkového tvaru,
pro jeden závit je pou ito 9 shodných lichob ník ,
ze roubové plochy jsou vyu ity úse ky pravideln  rozmíst né 
p dorys je omezen dv ma pravidelnými devítiúhelníky (viz. dal í strana)

p(t,s)=[-(24-4t)sins,(24-4t)coss,   s]2

t 0,1

t 0,8 (4 závity)
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