19 MESTO: RAILEGH, USA: STAVBA: RODINNY DUM; ARCHITEKT: EDUARDO CATALANO

Sviy vlastni dum si argentinsky architekt Eduardo Catalano postavil v roce 1954 v Railegh, v Severni
Karolin¢ v USA. Stfechu domu navrhnul Catalano ve tvaru €asti hyperbolického paraboloidu ohrani-
cenc¢ho zborcenym Ctyfuhelnikem. Pozdéji se tento dum stal ikonou amerického optimismu poloviny
stoleti. BohuZel po vystfidani nékolika majitelt byl dum v letech 1996 az 2001 neobydleny. Diim po-

stupné chatral, kvuli dezoldtnimu stavu musel byt zbouran. .



19 HYPERBOLICKY PARABOLOID

RIDICI PRVKY PLOCHY
Usecka AB v narysné (X,z) kK (t)=[19,3 (1-1);0;3,4t], te<0;1>
A[19,3;0,0],B[0;0;3,4]
Piimka CD 1 (s)=[19,35;19,3;3,45], seR
C[0;19,3:0],D[19,3;19,3; 3,4]
Ridici rovina je bokorysna (Y, z) X=0
PARAMETRICKY POPIS PLOCHY .

cast plochy ohrani¢ena zborcenym ctyiruhelnikem ABCD

p(t,s)=119,3(1-1); 19,3s; 3,4t + 3,4 (1-2t) s |
te<0; I>
s € <0; 1>
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19 MODEL
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20 MESTO: BATAVIA, USA ; STAVBA: THE TRACTRICIOUS TUBE SCULPTURE
ARCHITEKT: ROBERT R. WILSON

Sculptura Tractricious postavena prumyslovou spolecnosti FERMILAB, byla navrZzena samotnym fe-
ditelem spole¢nosti Robertem R. Wilsonem v roce 1988. Socha se sklada z 16 ocelovych nerezovych
trubek. Trubky jsou Casti primek rotacniho jednodilneho hyperboloidu.
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20 JEDNODILNY ROTACNI HYPERBOLOID

RIDICI PRVKY PLOCHY

Osa rotacniho pohybu je osa z

I-t)], te<0;2>

Usecka k = KP K (t)=[V3t; 1; 6 (
| : 0; 1; 6] , K je stfed usecky KP

o
=
=
A o

rovnobé&zkova kruznice m bodu M [V3%,; 1; 6 (1-%)], mastred: S]0;0; 6(1-1,)]
m(s)=| V31,c08 S + sin S; COS S - V31, sin S;6(1-2,) ], sSe<0;2m>

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

Cast plochy vznikne rotaci ise¢ky k kolem osy z

D(t,s)=[V3tcoss+sins;coss-V3tsins; 6 (1-1) ]
t e <0; 2>, 5 € <0; 27>
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21 MESTO: BASSANO DEL GRAPPA, ITALIE; STAVBA: VYZKUMNE A MULTIMEDIALNI
CENTRUM; ARCHITEKT: MASSIMILIANO FUKSAS

Projekt vyzkumneho centra lihovaru Nardini se sklada ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast obsahujici vstupni halu
a prednaskovy sal, je zapusténa do zem¢&. Druha Cast vystupuje nad povrch a je tvofena dvéma elipsoid-
nimi bublinami, ve kterych je umisténo vyzkumne centrum a laboratofe. PIn€ prosklene Casti elipsoidu
nabizeji navstévnikiim vyhled na krasnou krajinu v okoli hory Monte Grappa.
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21 TROJOSY ELIPSOID

RIDICI PRVKY PLOCHY

Elipsa K - v narysné (X,z) k(t)=[18,5cost;0;6sint], te<0; >
S[0;0;0],a=185;b=6

Elipsa m - v piidorysné (x,y) m(u)=[18,5cosu; 12sinu; 0], ue<0;27>
S[0;0;0],a=18,5;b=12

libovolna elipsa | - v roviné a I(s)=[18,5cos ;12 sint,cosS; 6sint,sinsS], Se<0;27>
rovnobézné s bokorysnou (Y,2) S[18,5co0st,;0;0],a=12smn¢ ;b =6smnt,
a. Y= 18,5 cos 1, ‘

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

~ e

P(t,s)=[185cost;12sintcossS;6sintsins ]
te <0; 7>,5€<0; 27>
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21 MODEL
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22 MESTO: XOCHIMILCO, MEXICO; STAVBA: RESTAURACE LOS MANANTIALES
ARCHITEKT: FELIX CANDELA

. TS
L 7

AT 15, W A
A ¥ ¥
IR | el
T e

e

Restaurant Los Manantiales byl postaven na jithu Mexico City, v rekreacni oblasti s nazvem Xochimil-
co, coz znamend misto, kde rostou kvétiny. Konstrukce stiechy, jejiz tvar pripomina lotosovy kvét, patii
mez1 nejkrasné€jsi stavby dvacatého stoleti. Strechu tvori osm vzajemné spojenych kleneb Casti hyperbo-
lickych paraboloidu, situovanych nad kruhovym pudorysem. Restaurace byla postavena na poloostrové
mez1 zavodnovacimi kanaly. Konstrukce stiechy se tak zrcadlila v hladiné mezi1 kvéty. Bohuzel, v pru-
béhu let hladina kanalu poklesla a zahrady byly nahrazeny budovami. Mnoho z krasy konstrukce se tak
ztratilo.
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22 HYPERBOLICKY PARABOLOID

RIDICI PRVKY PLOCHY
Usecka AB K (t) =20 (1-t); 20 (14+2t); 40t], te<0; 1>
AT 20;20;0],B[0; 60; 40]
Usecka CD | (s) =[20 (2+s); 40 (1-5); 40s ], e <O0; >

C[40;40;0],D[60;0;40]

Ridici rovina je rovnobé&zna s ptimkami AD a BC a prochazi napt. bodem O [0; 0; 0]

p:X+2y=0
PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

cast plochy ohrani¢ena zborcenym ctyiruhelnikem ABCD

p(t,s)=120 (1-t)+ 2s; 20 (1+ 2t) - s; 40t+ (2- 4t)s ]
te<0; 1>
s € <0; 20>

/\/\/\/\/\ rovina
rovnobézna s ¢
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23 CESKE BUDEJOVICE; CR; JADERNA ELEKTRARNA TEMELIN

Jaderna elektrarna Temelin je elektrarna s nejvét$sim vykonem v Ceské republice.
Chladici véze jsou casti jednodilnych rotac¢nich hyperboloidd.
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23 JEDNODILNY ROTACNI HYPERBOLOID

RIDICI PRVKY PLOCHY
Hyperbola v narysné (x,z ) k(t) = [£4cosh(t); 0; 9sinh(t)] teR
stred O [0;0;0]
velikost hlavni poloosy a = 4
velikost vedlejsi poloosy b =9

Rotacni pohyb urcen osou o = souradnicova osa z

pro rotaci postaci jedna vétev hyperboly
k(t) = [+4cosh(t); 0; 9sinh(?t)]

PRAMETRICKY POPIS PLOCHY

Plocha vznikne rotaci vybrané vétve hyperboly kolem osy z
p(t,s) = [4cosh(t) cos(s); 4cosh(t) sin(s); 9sinh(t)]
teR se<0; 2>

Cast plochy:
te€<<:12; 35> s¢€<0;2n>




24 FUKUI; JAPONSKO; DINOSAUR MUSEUM; ARCHITEKT: KATSUYAMA

Pavilon ve tvaru Casti protahlého rotacniho elipsoidu slouzi jako muzeum
prehistorickych zvirat. Verejnosti byl otevien v breznu roku 2010.

72




24 PROTAHLY ROTACNI ELIPSOID

RIDICI PRVKY PLOCHY
Elipsa v pudorysné (x,y) k(t) = [4cos(t); 3sin(t);0] te <0;2m>
stred O [0;0;0]
velikost hlavni poloosy a = 4
velikost vedlejsi poloosy b = 3

Rotacni pohyb urcCen osou o = souradnicova osa x
pro rotaci postaci polovina elipsy

k(t) = [4cos(t); 3sin(t);0] te<0;m>

Z

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

Plocha vznikne rotaci poloviny elipsy kolem osy x

p(t,s) = [4cos(t); 3sin(t) cos(s); 3sin(t) sin(s)] \

te<0: > \/

SEL(; 2> —"
X

pro stavbu pouzita €ast plochy nad rovinouz =-1
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25 BRUSEL; BELGIE; PHILIPS PAVILION ARCHITEKT: LE CORBUSIER

Pavilon pro firmu Philips byl navrzen Le Corbusierem pro
vystavu EXPO “58.
Pavilon byl tvoren ¢astmi deviti hyperbolickych

paraboloidti.
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25 HYPERBOLICKY PARABOLOID

Fd

RIDICI PRVKY PLOCHY (hyperbolicky paraboloid jako konoid)

Usetka AB k(t) = [11t; 3t; 20t] te <0; 1>
A [0;0;0], B[11; 3; 20]
Primka CD [I(u) = [-11u; 14 + 8u; 14 +9u] ueR

B
5 C[11;6;5], D[0;14;14]
Ridici rovina, rovnobézna s primkami "
AD a B(C, je bokorysna (y, z)
PARAMETRICKY POPIS PLOCHY \ A 2
o
Cast plochy omezena zborcenym ¢tyiihelnikem ABCD . N |
p(t,s) = [11t; 3t + s(14 - 11¢); 20t + s(14 - 291)] |
c A
te<l 1> se<0; 1> o |

X
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26 MESTO: KOBE, JAPONSKO; STAVBA: KOBE PORT TOWER, ARCHITEKT: NIKKEN SEKKEI

Stavba ma tvar jednodilného roatcniho hyperboloidu, je vysoka 108 m a je v pfistavnim

mésté Kobe, Japonsko.
Stavba véze byla dokoncena v roce 1963, je oblibena turisty z celého svéta, z kryté horni

¢asti je krasny rozhled po okoli.

N
:'H

=\
Wy




26 KOBE JAPAN
rotacni hyperboloid
RIDICI PRVKY PLOCHY

piimka p = AB A[2.4; -2.,5; -15]
B [1,79; 2,44; 11,5 ]

p()=[2,4-0,611-25+494t-15+265t] teR B

rotacni pohyb urcen osou O=soufadnicova osa z

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

plocha vznikne rotaci ptimky p kolem osy z

p(t,s)=1[(2,4-0,611)cos (s)+(-2,5+4,94) sin (S);
(-2,5 + 4,94 1) cos (5) - (2,4 - 0,61 1) sin (S); -15 +26,51 ] y

telR,se<-mm> X

7l
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27 MESTO: CALI, MEXIKO; STAVBA: PALMIRA CHAPEL; ARCHITEKT: FELIX CANDELA

Kaple tvaru hyperbolického paraboloidu byla postavena v roce 1959, je situovana
na nahorni ploSin€ na okraji mésta Cuernavaca. Vytvaii vyraznou dominantu, ktera
upouta lehkosti a plastickou bohatosti.
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27 KAPLE PALMIRA

hyperbolicky paraboloid jako transla¢ni plocha

PARABOLICKO - PARABOLICKA TRANSLACNI PLOCHA
RIDICI PRVKY

parabola v narysné (X, z) ky=[12t;0;6t2]te R
vrchol V[ 0;0;0 ]
parametr p =12

parabola v bokorysné (y,z) 1(s)=[0;-12s;-62]selR
vrchol V[ 0;0;0 ]
parametr r =12

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

pts)=[121;-125s; 6 1>- 6 5?]
te R,selR

PLOCHA OMEZENA DVEMA ROVINAMI a A B

ROVINA a (A, B, C) ROVINAB (D, E, F)

rovina rovnob&zna s osou Yy rovina rovnob&zna s osou Yy
A[-4,88;0;6 ] D[ 16,4;0; -5]
B[0;0;-5] E[24;0;24]
Cl0;5;-5] F[24;10;24]

o 11X+ 4,882 + 24,4 =0 P:29x-7,62-513,6=0
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28 MESTO: MEXICO CITY, MEXICO; STAVBA: COSMIC RAYS PAVILON, ARCHITEKT: FELIX CANDELA

Tato stavba je jedna z prvnich Candelovych staveb s pouzitim hyper-
bolického paraboloidu. Jedna se o laboratof pro vyzkum kosmického
zateni.Pozadavkem pii navrhu byla tuh4 a tenka stiecha, kterd nebrani
prichodu zétfeni. Tloustka betonové skofepiny je v horni ¢asti 2 cm.
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28 VYZKUMNY PAVILON

hyperbolicky paraboloid jako translaéni plocha
RIDICI PRVKY PLOCHY

parabola v narysné (X, z) k(h)=[50t;0;25t2] te R
vrchol V[ 0;0; 0]
parametr p = 50

parabola v bokorysné (y,z) 1(5)=[0;-4,45s;-225*] seR
vrchol V[ 0;0;0 ]
parametr r = 4,4
PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

p(ts)=[50t;-445;2512-2252]
telR seR

cast plochy t€<-0,2;0,2>, se€<-2,9;2,9>
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29 MESTO: PEKING, CINA; STAVBA: VELKE NARODNI DIVADLO; ARCHITEKT: PAUL ANDRIEU

R T
= el
—grorer wﬁm", Fi

Originalni budova pro kulturni akce v centru hlavniho mésta Ciny, slavnostné oteviena v roce 2007
po Sestileté stavbé. Tvofri ji polovina rotacniho elipsoidu, kterou obklopuje umélé jezero odrazejici

obraz titanovo-sklenéné fasady divadla. Ma proto prezdivku vejce. <tr 85



29 POLOVINA ROTACNIHO PROTAHLEHO ELIPSOIDU

RIDICI PRVKY PLOCHY:

polovina elipsy v bokorysné (y,z): m(t) =[0; 212 cos(t) ; 143 sin(t)]
t€ <0; >

velikost hlavni poloosy: a=1212
velikost vedlejsi poloosy b=143
(rozméry jsou zadané v metrech podle realnych rozmérd stavby)

osa rotacniho pohybu o=o0say

PARAMETRICKY POPIS CASTI PLOCHY: (polovina elipsoidu)

p(t,s)=[143sin(t)cos(s); 212cos(t); 143sin(t)sin(s) ]
t€ <0; >
SE <0; >

str. 86



29 MODEL




30 MESTO: NEW YORK, USA; SKLENENE SCHODISTE V APPLESTORE; BOHLIN CYWINSKI JACKSON
ARCHITECTS PLANING INTERIOR DESIGN

Sklenéné tocité schodisté umisténé ve vétsich
pobockach sité AppleStore, delsi hrany schod
jsou Casti primkovych Sroubovych ploch.
Design schodist si nechala firma pod vedenim
Steva Jobse v roce 2002 patentovat.




30 CAST SROUBOVE PLOCHY

RIDICI PRVKY PLOCHY:
usecka v plidorysné: m=AB A[0;1;0] B[0;3,5;0] m(t)=[0;1+2,5¢t;,0]t€<0,1>
osa pravotocivého Sroubového pohybu je osa z
vyska zavitu v =4 .

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY:

B[0;3,5;0]

b Al0;1;0]

p(t,s)=[(1+2,5t)sin(s);(1+2,5t)cos(s);(2)s] x

3
cast plochy t€<0,1> s€<0,?ﬂ>

str. 89
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31 MESTO: JACKSON, NEW JERSEY, USA; STAVBA: KOSTEL SV. ALOYSIA; ARCHITEKT: ERDY McHENRY
ARCHITECTURE

Kostel Sv. Aloysia byl naprojektovan s myslenkou
postavit budovu k uctivdni ve formé stanu.
Hyperbolicka stfecha je slozena z kovovych plata.




31 HYPERBOLICKY PARABOLOID JAKO KONOID

RIDICI PRVKY PLOCHY:
usecka: m=AB A[0;0;4,5] B[0;8;4,5] m(t)=[0;8t;4,5] t€E<0,1>

usetka: n=CD C[8;0:4,5] D[8;8;0] 5
n(u)=[8;8u;4,5-4,5u] u€E<O,1>

Ridici rovina je narysna (x,z)

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY:

p(t,s)=[ 8s; 8t; 4,5 - 4,5ts |

Cast plochy omezena &tyfuhelnikem ABCD
te<0,1>s5€<0,1>

str. 92
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32-CESKE BUDEJOVICE, CR, PLAVECKY STADION, ING. ARCH.B.BOHM

V roce 1958 byla vyhlasena verejni soutéZ na krytou plovarnu v Ceskych Budéjovicich. V této soutéZi
zvitézil navrh Ing.arch.B. Bohma. Vlastni realizace stavby probihala v letech 1965-1971.Byl vybudovan
areal s padesatimetrovym bazénem, détskym bazénem, skokanskym bazénem, tribunou pro 700 divak,
saunami, bufetem, vanovymi laznémi. Aredl se stal pychou mésta a ve své dobé byl ve stredni Evropé
unikatem predevsSim diky lanovému zavéSeni strechy ve tvaru hyperbolického paraboloidu. Po ¢tvrt stoleti
nepretrzitého provozu byla v roce 1995 zahdjena rekonstrukce objektu plaveckého stadiéonu. Vznikl
moderni aredl s rozSirenymi doprovodnym: sluzbami a novym zazemim. PredevSim byl nové vybudovan kryty

tobogan v délce 69 m. Rekonstrukce, jejimZ investorem bylo mésto Ceské Budéjovice, skonc¢ila v tijnu
1998.
94



32-HYPERBOLICKY PARABOLOID

RIDICI PRVKY PLOCHY+POPIS

parabola v narysné (x,z)
k(s)=[s,0,s/40]

vrchol V=[0,0,0]

SE (—co,0) S g TSnme
parabola v bokorysné (y,z) P e S
k(t)=[0,t,-t2/44] L N
Vv=[0,0,0] ' e
tE(—oo’oo) \‘\

hyperbolicky paraboloid je omezen eliptickou valcovou plochou s ridici elipsou
a=18, b=14, S$=[0,0,0] v pldorysné (x\y)

elipsa k(t)=[14sin(t), 18 cos(t),0], plocha je g(t,s)=[14sin(t), 18 cos(t),s]
te <0,211) ,s&R

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY 2
1 1
u,v)=(u,v, -, v+, U
¢ast plochy
ue <-6,6)
vE (6,6 -
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33-CESKE BUDEJOVICE, CR, DOPRAVNE OBCHODNI CENTRUM MERCURY, ATELIER 8000

Dopravne obchodni centrum Mercury propojuje autobusové nadrazi a ndkupni centrum do jednoho funkcéniho
celku, ktery je napojen 1 na vlakové nadrazi. Nadrazi s obchodnim centrem Vznlklo na misteé
nevyhovujlc1ho autobusového nadrazi ze 70. let minulého stoleti. Nové autobusové naddrazi je umisténo na
streSe budovy nakupniho centra a je Castecné kryto strechami tvaru hyperbolického paraboloidu. Cerveny
tunel pripominajici draka spojuje autobusové nadrazi s ulici.
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33-HYPERBOLICKY PARABOLOID

RIDICI PRVKY PLOCHY+POPIS
(hyperbolicky paraboloid jako konoid)

usec¢ka AB v narysné (x,z)
zadana body A=[0,0,8],B=[86,0,54]
a(t)=[86t,0,8+46t]
te <0,1)

tusecka CD
zadana body C=[86,260,0],D=[0,260,49]
c(s)=[86s,260,49(1-s) |
te <0,1)

fidici rovina bokorysna (y,z),x=0

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

p(u,v)=[86u,260v,8+46ut+41v-95u. v]

¢ast plochy omezend zborcenym
¢tyruhelnikem ABCD

us <0,1>
veE 0,1
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34-KRAMOLIN U LIPNA NAD VLTAVOU,CR,STEZKA KORUNAMI STROMU, ING.ARCH.JOSEF STROGER

Stezka s rozhlednou byla vybudovidna béhem kvétna a cervna 2012 podle projektu némeckého architekta
Josefa Stogera, autora obdobné stezky Baumwipfelpfad u Neuschonau v Bavorském lese. Konstrukce je

z masivniho kliZeného dreva a md 75 drevénych podpérnych sloupli. Dfevéné zabradli a transparentni
postranni sit jsou zarukou dokonalé bezpecnosti a vyhledu. Konstrukce se harmonicky prolina

s okolni prirodou. Technickd data:délka stezky - 372 metrd; délka stezky ve vézi — 303 metra, vysSka
rozhledny - 40 metrt, vyska stezky — 24 metrt, stoupani lavky - 2-6 % vcéetné vézZe, celkova délka
stezky - 675 metri; vstup do véZe - ve vySce 24 metrt, primér véZe - 24 metrd, Sirka
chodniku - 2,5 metru; stezka leZi v nadmotské vySce — 901 metrd (vrchol Kramolin); pocet pylond —
75, véz je tvorena z 9 pylont. 100



34-SROUBOVA PLOCHA

RIDICI PRVKY PLOCHY+POPIS

usecka AB v bokorysné (y,z)
zadana body:
A=[0,24,0]
B=[0,20,0]
k(t)=[0,24-4t,0]
te <0,1)

osa pravotoc¢ivého Sroubového pohybu je osa z,vysSka zavitu v=4

PARAMETRICKY POPIS PLOCHY

p(t,s)=[-(24-4t)sins,(24-4t)coss,2 s]

te 0,1
te <0,811) (4 zavity)

plocha je nahrazena C¢astmi rovin lichobéZnikového tvaru,
pro jeden zavit je pouzito 9 shodnych 1ichobézniki,

ze Sroubové plochy jsou vyuzity usecky pravidelné rozmisténé

pidorys je omezen dvéma pravidelnymi devitithelniky (viz. dal$i strana)

101



34-MODEL

102



	parametricke-plochy_2
	Binder2_mensi
	70
	71
	72
	73
	74
	75
	vilem_kocab16.6.
	kubeskova-hotovo
	4_9_2014_hadacova plochy


