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MOZNOSTI MATH PLUGINU

- zobrazeni parametricky popsanych kiivek

- zobrazeni parametricky popsanych ploch

- vytvareni knihovny vlastnich tvara

- moznost dalsiho rozvijeni kfivek a ploch v prostfedi Rhina

MATH PLUGIN - ZPROVOZNENI

Program Math Plugin je doplitkova aplikace Rhina. Funguje ve verzich Rhino 4 a Rhino 5 na 32 a 64 bitovém systému Windows. Je
tfeba jej stahnout a implementovat do Rhina dle nasledujicich krokd:

1. Stéhnout plugin zde.

2. Rozbalit stazeny soubor tfeba do slozky matematika.

3. Zapnout Rhino a pfetadhnout soubor B4 Math_3DE do prostfedi Rhina. Implementuje plugin.

4. Pfetahnout soubor | |3DE_Math.rui ( | |3DE_Math.tb) do prostedi Rhina 5 (Rhina 4 SR9). Zobrazi ikony.

Pro starsi verze Rhina (jedna se o verze Rhino 4 Service Release 8 a nizni) je tfeba stahnout starsi verzi pluginu a postupovat dle
nasledujicich kroki:

1. Stdhnout starsi verzi pluginu zde.

2. Rozbalit stazeny soubor teba do slozky matematika. B @
3. Zapnout Rhino a pretdhnout soubor E2Math_3DE do prostfedi Rhina. Implementuje plugin. == -jjzﬁtzi;iﬁf"g““‘”g
4. Pfetahnout soubor _|3DE_Math_V4.tb do prostfedi Rhina. Pfidd moznost zobrazeni panelu g Ve Bl et Analee
s ikonami. | @” il (P
5. Pravym klikem mysi na fadek s ikonama Rhina vyvolat nabidku paneli a zapnout panel s ikonami = e
MathPluginu (Obr 1). Obr. 1

ReSeni problémt se spusténim pluginu je popsano na dalsi strané.


http://lab.ce-n.com/wp-content/uploads/2011/12/MathPlugin.zip
www.rhino3.de/_develop/__v3_plugins/math/MathForV4.zip

POTIZE SE SPUSTENIM

V pripadé objeveni chybové hlasky (Obr. 2) postupujte takto: rM

1. Stejnymi kroky implementovat MathPlugin do Rhina. R e e e
2. Vyvolat jakykoliv prikaz MathPluginu (napf. mathcurve). e 2
3. Po objeveni chybové hlasky napsat do prikazového radku Rhina prikaz Code:
Math_3DE .
oK i
Obr. 2

V pripad¢ objeveni chybové hlasky (Obr. 3) postupujte takto:

1. Zavtete Rhino.

2. Pravym klikem mys$i na soubor E2 Math_3DE vyvolat kontextové menu a vybrat “Vlastnosti”.
3. Objevi se dialogové okno (Obr. 4), ve kterém kliknout na “Odblokovat”

4. Zapnout Rhino a implementovat plugin.

Obr. 3 Obr. 4



PRACE S MATH PLUGINEM

V prostfedi Rhina Ize funkce MathPluginu spustit jak zadanim ptikazu do ptikazového radku (Obr. 5), tak kliknutim na pfislusnou
ikonu pluginu (Obr. 6).

Obr. 6

Obr. 5 Levé kliknuti vyvold okno pro zaddvani kfivek.
Pravé kliknuti vyvola editaci predpisu jiz vykreslené kiivky.

Seznam prikazi: Levé kliknuti vyvold okno pro zadavani ploch.

Pravé kliknuti ola okno pro editaci predpisu jiz vykreslené plochy.
MathCurve Vlozeni parametricky popsané ktivky A P precpist iz vy prochy

MathSurface Vlozeni parametricky popsané plochy

MathSaveObject UlozZeni tvaru a parametrického zapisu do
knihovny tvarti

MathLibrary Vyvolani knihovny tvari

MathEditObject Uprava parametrického zdpisu objektu
Levé kliknuti ulozi vykresleny objekt.

Pravé kliknuti vyvold knihovnu tvart.



Urcete typ kuzelosecky a napiste jeji parametricky popis. Kuzelosecka je dana rovnici 4x*> + 9y*- 40x + 36y + 100 = 0.

2

4x% +9y% - 40x +36y +100=0
2 2
(-9, (r+2?
9 4

s[5,-2], F[S : \/s_zJ E[5+ \/Ez} a=3,b=2

k(t)=[5-3cos(t),-2-2sin(t)]t € <O,27c>

Prikaz MathCurve: Levy klik my$i na ikonu:
R

File Edit View Curve Surface Scolid Mesh Dimension
Loading Rhino Render, version 1.50 Oct 24 2012, 23:.42:12

Command: MathCurve

Prostredi MathPluginu pro ktivky pouziva pro parametr pismeno ¢ Vykreslena kfivka s pfidanou soustavou
(pro plochy pismena u a v). soufadnou:

V radku PointCount se nastavuje pocet bodd, pomoci kterych se

kiivka vykresluje. Vétsi ¢islo bude znamenat plynulejsi vykresleni y

ktivky.

MathPlugin_Kfivka

Minimum t 0
Maximum t 2*pi
PointCount 60
Function X(t) 5-3*cos(t)
Function Y(t) -2-2*sin(t)
Function Z(t) 0

Variables



MATEMATICKE ZAPISY

Konstanty
Tl

Pouzivané znaky

VAN

Aritmetické operace

umocnovani
odmocnovani
nasobeni
déleni

scitani
odcitani

Logaritmické

Ptfirozeny logaritmus
Exponencidlni funce

p1

ctrl+alt+3

273
2/ (1/3)
2*3
2/3
2+3
2-3

log(t)
exp(t)

Goniometrické

sin(t)
cos(t)
tg(t)
cotg(t)

Cyklometrické
arcsin(t)
arccos(t)
arctg(t)
arccotg(t)

Hyperbolické

sinh(t)
cosh(t)

sin(t)
cos(t)
tan(t)
cotan(t)

arcsin(t)
arccos(t)
atn(t)
pi/2-atn(t)

hsin(t), sinh(t)
hcos(t)

Pro nazornost jsou k objekttiim dokresleny
a popsany souradnicové osy:

/\v



PRACE S KNITHOVNOU TVARU

UKLADANI OBJEKTU VYVOLANI OBJEKTU Z KNIHOVNY
Tvary a jejich zdpisy v MathPluginu Ize ukladat do knihovny tvard.  Objekty lze dale z knihovny vyvolavat a vkladat do prostfedi Rhina.

Ptikaz MathSaveObject: Levy klik mysi na ikonu: Ptikaz MathLibrary: Pravy klik mysi na ikonu:

‘File Edit View Curve 5urface 5olid Mesh File Edit View Curve Surface Solid Mesh Din
| Start of polyline { PersistentClose=Na )

Command: MathLibrary
Command: MathCurve ObjectType <MathSurface= ({ MathSurface MathCurve ):
' Command: MathSaveObject ' Command: MathLibrary

Nastavim pohled pro uloZeni a vyberu objekt: Zvolim typ objektu, ktery chci vyvolat (m-plocha, a-ktivka):
File Edit View Curve Suface Solid Mesh File Edit View Curve Surface Solid Dimension

Command: MathSaveObject Command: MathLibrary |
|Adjuﬁt”i i select MathObicotio save:| ObjectType =Math Surface> ( MathSurface MathCurve )

“Dummanct MathCurve “Db}ectType =Mathsurface= ( Mathsurface MathCurve )

Pojmenuju objekt pro ulozent:
Objekty jsou ulozené v knihovné s pfedem nastavenym

pohledem a se svym parametrickym popisem. Kliknutim na
obrazek vlozim objekt do prostfedi Rhina:

Save parametric MathCurve as
Sroubovice fjeden zavit)

| |MathCurve

Sine Graph

Cincle

Helic

Progressiv Helix
Quirta Inteference
Involute of Circle
Spherical Spiral




EDITACE OBJEKTU VARIABLES

Rovnice zobrazenych objektti miizeme pozdéji upravit nebo tuplné prepsat. Pt
Prikaz MathEditObject: Pravy klik mysi na ikonu: Enter Parameters

File Edit View Curve Surface Solid e

Location of point object: FointCount

Command:_Cancel Function Xt)

Command: MathEditObjec Function Y&)

_!inﬁﬁm Zit)
. N . C_J| - | >

Vybereme objekt v Rhinu, jehoZz rovnici chceme editovat: i —

File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimensic Lok | [ Concel |

Select MathObject to edit:
Command MathEdiObject
Select MathObject to edit |
K parametrickému popisu objektu je mozno
Zobrazi se zndma tabulka pro zadavani parametrickych popist: pridat libovolnou proménnou, ktera se specifi-
kuje v fadku VARIABLES.

Function xit) -A%cosit)-27sinit)
Function Y§) Zcosft)-4sing)
Function Z§) 5.3
Varables
| ok | | Cancel |




PRIKLAD POUZITI VARIABLES

| MathCurve H —— i
Edit Parameters Edit Parameters Edit Parameters
Minimum t o Minimum t Minimum t 0
Mazdrmum t Zpi Mapdmurm t Mazdmum t 2°pi
i 511 | PointCount PointCourt 50
Function X{t) g cos{) velikost Function X{t) a“cosf) velikost Function Xi) a"cost) velikost
Function i) bsinft)velikost Function Yit) bsinft ) velikost Function &) bsinft)*velikost
Function Zit} 0 Function Zit) 0 Function Zit) 0
Variables a=b.b=4, velikost=1 Variables a=6h=05, velikost=1 Variables a=5h=0.5, velikost=3
ok | [ Cancd | Cancel
A £}
Elipsa k(t) =[acos(t) bsin(t)] t<(0.2r), kde Elipsa se zménénou hodnotou ZV<.3tsen1 elipsy zménou hodnoty proménné
a, b jsou velikosti poloos, konktretizované vedlejsi poloosy misto 4 na 0,5. velikost z 1 na 3.

v radku variables (pro proménou lze
pouzit jakékoliv pismeno. Pro zprehled-
néni se mizou misto proménnych psat
cela slova (napft. velikost).



SROUBOVICE

Napiste parametrické vyjadreni dvou zavith (£€<0,47>) Sroubovice bodu A [-4,2,5]. Pravotocivy Sroubovy
pohyb je urcen osou o, 0 = z, redukovanou vyskou zavitu v = 3.

VYPOCET

Ptdorysem je kruznice:
m(t) = [—4cos(t)—ZSin(t),Zcos(t) - 4sin(t),0] , te <0,271:>

Kruznice prochézejici bodem A:
I(t)= [—4cos(t) -2sin(t),2cos(t)- 4sin(t),5] , t€(0,2m)
Dva zavity Sroubovice bodu A:

k(t) = [—4cos(t) -Zsin(t),2cos(t)—4sin(t),5+ 3t] , te <0,4n>

MathPlugin_sroubovice

Minimum t 0 Minimum t 0

Maximum t 2*pi Maximum t 4*pi

PointCount 25 PointCount 25

Function X(t) -4*cos(t)-2*sin(t) Function X(t) -4*cos(t)-2*sin(t)
Function Y(t) 2*cos(t)-4*sin(t) Function Y(t) 2*cos(t)-4*sin(t)
Function Z(t) 5 Function Z(t) 5+3*t

Variables Variables







KRIVKA, TECNA, NORMALOVA ROVINA

Je dana ktivka k(t) = [ + 2t, =3¢, * — t], teR. Popiste tecnu v bodé A=k(-1) a obecnou rovnici normalové roviny « v bod¢ A.
VYPOCET
k(-1)=A[-1,3,0]
K'(t)=(2t +2,-3,3t* -1
k'(-1)=(0,-3,2)
Tecna v bodeé A:
I(t)=[-1,3-3,2t], teR
Obecnd rovnice normalové roviny a:
k(1)
o -3y+2z+9=0

Libovolné linearné nezavislé vektory roviny a kolmé k
normalovému vektoru roviny (skalarni soucin je roven nule):

(0,2,3) a (1,2,3)

Parametricky popis normalové roviny o pro MathPlugin:
o(u,v)=[-1+v,3+2u+2v,3u+3v|, ueR, veR

MathPlugin_kfivka MathPlugin_tec¢na MathPlugin_normalova rovina
Minimum t -10 Minimum t -20 mg\)l?rwnuunrl]uu 4%0
Maximum t 10 Maximum t 20 Minimum v -40
PointCount 25 PointCount 25 Maxdimum v 40
Function X(tf)  t"2+2+ Function X(t) -1 PointCount u 25
Function Y(f) -3 Function Y(t)  3-3* PointCount v 25
Function Z(t)  t73-t Function Z(t) 2% Funcion X(u,v) 1+
Variables Variables : ’ o
Function Y (u,v) 3+2*u+2*v
Function Z (u,v) 3*u+3*v
Variables

Rovina « je pro vétsi nazornost upravena v prostredi Rhina






PRIMKOVE PLOCHY

Primkova plocha je urcena témito ridicimi kiivkami a) kruznice kv ptidorysné 7 (x,y), x*+y*= 25, b) pfimka g prochézejici bodem
Q1[0,0,8] a rovnobézna s osou x, ¢) ptimka / prochazejici bodem P [0,0,15] a rovnobézna s osou y. Napiste parametrické vyjadreni
¢asti plochy mezi fidici kfivkou k a ridici primkou q.

Z
VYPOCET
k(u)=[5cos(u),5sin(u),0], u € (0,2n) -
hos P
q(t)=[1.0,8],t e R MathPlugin_plocha [
I(s)=[0,5,15], se R o
) _ Minimum u 0
K = k(u,) =[5c0s(u,),5sin(u, ),O] Maximum u 2*pi
oc(l K) Minimum v 0
- ’ Maximum v 1
1=(0,1,0) PointCount u 25
— : . PointCount v 25
PK = (5cos(u,),5sin(u,),—15) ~ (cos(u, ),sin(u, ),—3) Funcion X(u.v) (5*(cos(u))-((8/3)*(cos(u))")
Ix KP = (3,0,003 to) Function Y (u,v) (5*sin(u)-5*(sin(u)*v))
Function Z (u,v) (8*v)
o 1 3x +cos(u, )z —15cos(u,) =0 Variables
ang=1L= {gcos(uo),O,S}
ﬁ=L—K:(—%cos(uo),—5sin(uo),8j q
p(u,v) = [5cos(u) — %vcos(u),Ssin(u) -5y Sin(u),SV} ue <0,27‘C>,V S <0,1> =

=
E:

MathPlugin_kruznice pfimka g  pfimka /
Minimum t 0 -10 -10
Maximum t 2*pi 10 10
PointCount 25 5 5
Function X(t) 5*cos(t) t 0
Function Y(t) 5*sin(t) 0 t
Function Z(t) 0 8 15

Variables

Plocha se nazyv4 Strambersk truba

~






plocha stramberské truby

KAMIL HILBERT - ZASTRESENI STRAMBERSKE TRUBY

doplnéni plochy tzv. nabéhy

Obr. 7



Piimkova plocha je urcena témito fidicimi utvary a) ktivka & ktera je grafem funkce z=sin(x) v narysné v (x,z), b) pfimka /
rovnobéznd s x a prochdzejici bodem A[0,10,0] ¢) fidici rovina ¢: x = 0. NapiSte parametricky popis dané primkové plochy.

VYPOCET

k(u) = [u,O,sin(u)], ue <—47c,47c>

I(s)=[s10,0],seR
K =k(u,)= [“0’0>Sin(”o )]

KL=L-K =(0,10,—sin(u, )

MathPlugin_plocha

Minimum u
Maximum u
Minimum v
Maximum v
PointCount u
PointCount v
Funcion X(u,v)
Function Y (u,v)
Function Z (u,v)
Variables

p(u,v) = [u, 10v, (l—v)sin(u)], ue <—4n,4n>,v = <O,2>

primka /

MathPlugin_ktivka &

Minimum t -4*pi 20
Maximum t 4*pi 20
PointCount 30 30
Function X(t) t t
Function Y(t) 0 10
Function Z(t) sin(t) 0

Variables

rovina ¢

Minimum u -10
Maximum u 10
Minimum v -10
Maximum v 10
PointCount u 25
PointCount v 25
Funcion X(u,v) 0

Function Y (u,v) Y
Function Z (u,v) u
Variables

-4*pi

4*pi

0

2

25

25

u

10*v
sin(u)-sin(u)*v

Plocha je vlnkovy konoid
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ANTONIO GAUDI - SKOLA V BARCELONE

Obr. 8

Obr. 9



TRANSLACNI PLOCHY

Transla¢ni plochy vznikaji posunutim (translaci) ktivky k& po ktivce Inebo translaci kiivky [ po kfivce k. Na ploSe jsou dva systémy
ktivek: 1. K¥ivky shodné s kiivkou k v rovindch rovnobéznych s rovinou ktivky k.
2. Ktivky shodné s kfivkou [ v rovinach rovnobéznych s rovinou kiivky L

Translacni plocha je urcena kiivkami ka /se spole¢nym bodem V[0,0,5]. Ktivka & je kruznice v bokorysné u (y, z). Bod 0[0,0,0] je stred
kruznice, kruznice prochdzi bodem V. Ktivka /je ¢ast paraboly v ndrysné v (x,z), bod Vje vrchol paraboly, osa paraboly je osa za krajni
body zvolené ¢asti paraboly jsou body P[6,0,11] a Q[-6,0,11]. Napiste parametrické vyjadreni této plochy a vymodelujte ji v Rhinu.

s MathPlugin_plocha
VYPOCET

Minimum u 0 2
Maximum u 2*pi
. Minimum v i
k(u)=[0,5cos(u),5sin(u)], u € (0,27) Maximum v 66
V2 PointCount u o5
l(v) =|v,0,—+5|ve <—6,6> PointCount v o5
6 Funcion X(u,v) Vv
_ . . Function Y (u,v) 5*cos(U
K = k(uo ) = [O,Scos(u0 ),SSln(uo )] Function Z (u,v) (v"2)/((3-l-)5*sin(u)
V —- K bodV seposune dobodu K Variables

vektor K -V = (O,Scos(uo ),SSin(uo)—S)

posunuta krivka [:

MathPlugin_kfivka k  kfivka /

Minimum t 0 -6
q(v)=l(v)+(0,5cos uo),Ssin(uO)—S) Maximum t 2*pi 6
, PointCount 25 25
_ v ) Function X(t) 0 t
CI(V) = {%5‘305(% )>; T SSm(uo )} Function Y(t)  5*cos(t) 0
Function Z(t) 5*sin(t) (t"2)/6+5
plocha: Variables

2

p(u,v) = |:V,5COS(L£),%+ SSin(u)}, ue <0,2n>, Ve <—6,6>
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