VZORCE

Upravy vyrazi.

A2 - B? 1 A+B
A_B:A-i——B A—B:AztBZ
A? — B? 1 A—-B
AvB=""gF A+B X _B
3 _ p3 3 3
A_B:A2I-|4—ABB+B2 A+B:A2fAZB—i-B2
(A+ B)?> = A + 2AB + B? (A—B)? = A% —2AB + B?

(A+ B)? = A3 +3A°B + 3AB* + B®
(A—B)?= A3 -3A*B+3AB* - B*

Va2 =2 pouze prozx =0

Logaritmy.

In(z) = y je pro x > 0 definovidno pomoci rovnosti e’ = x

In(A- B) =1n(A) + In(B) In (%) = —1In(A)
In (%) = In(A) — In(B) In (%) =—1In (%)
In(A*) = k- In(A) AB = Bn(4)
Goniometrické funkce.
sin(z) = sin(m — z) = —sin(7 + z) = —sin(27 — z) = —sin(—=z) = sin(27 + x)
cos(z) = —cos(m — x) = —cos(m + x) = cos(2m — ) = cos(—x) = cos(27 + x)

sin(z) 1

cos(z)  cotg(x)

tg (z) =



cotg x) = —cotg( x) = cotg (m + x) = —cotg (7 — x)
cos®(z) + sin?(z) =
sin(2z) = sm( ) cos(x) cos(2z) = cos?(z) — sin®(z)

Cyklometrické funkce.

arcsin(z) = y pokud y € (— g, g) a sin(y) = x
arccos(z) = y pokud y € (0;7) a cos(y) =z
arctg (x) =y pokud y € (— g, g) atg(y) ==z
arccotg (x) = y pokud y € (0;7) a cotg (y) = =
arcsin(—z) = — arcsm(x)
arccos(—z) = m — arccos(z)
arctg (—z) = —arctg (x)
arccotg (—x) = 7 — arccotg (x)
arccotg () = arctg (1/x) pro z > 0

Limity.
Neurc¢ité (”problémové”) vyrazy : oo — 0o, —o0 + oo, 0 - 00, g, o 0,
oo?, 0°
, 07,
”Bezproblémové” vyrazy : oo + 00 = 00, —00 — 00 = —00, ; = 0, 0+ =
L = —00,00-00=00,1% =1, 00®° = 00, c0~® =0, (0+)>® =0, (0+)~ >
= 00 - 1 T = 00, 5%200-0%:—00,5-00200, (=5) - 00 = —00, /oo = 0,

\/_ \/_ — 00, aenn.

r—a

i (70 o)) = i o)+ Byote) i 101 et
lim (f(2) = g(x)) = lim f(2) — lim g(x) lim (o f(2)) = a- lim f(2)

lim (f(2) - g(x)) = lim f(x) - lim g(x)

r—a



lim ef(®) = elime—a f(2) lim \/f(x) = ,/lim f(x)

Q%I_I)Ié sin (f(z)) = sin <£1B}L f(a:))

podobné pro funkce cos, arcsin, a”, .....

. sinz , arcsinx . tgx . arctgz . In(l14+xz)
lim = lim = lim = = lim =lim ——2 =
x—0 I x—0 x x—0 x—0 x€X x—0 x€x

et —1 2(1 —cosz T
= lim = lim (—2) = lim — = ... =1.
z—0 €T z—0 €T z—0 SIn x
. . Inz ) R . In%2
lim —=1lim — = lim zlnz = lim — = lim =
rz—oo et r—00 I r—0+ T—00 eﬁx T—00 q}ﬁ
= li%1+ 2°In” z = 0 pro viechna a > 0, 3> 0.
€r—
) . . o0 pokud a > 1
pro a > 0 plati: lim o =
T — 00 0 pokud a<l1

Véta o policajtech: Pokud je splnéno g < f < h a lim g(z) = lim h(z) = A,

tak lim f(x) = A.

Derivace.
(f+9) =1+d (f=9) =1 ~d
Y / i ' _ f/ g—rf g/
(f-9) =f-9+fyg <g> e
(a-f) =a-f (fg@)) = F'(g(@) - g'()
(") =e” (@) =a®-Ina
(Inz) = i (x) =1
(%) = az*? (¢islo) =
(sinz) = cosx (cosz) = —sinx
/ 1 / 1
(tga) = —5— (cotga) = —— 5
(arcsinz)’ = 1 (arccos )’ = ot
V1—2a2 V1-a?
(arctgz) = T2 (arccotgz)’ = _Tlgﬁ



Prubéh funkce.

—_

Defini¢ni obor

Suda, licha, periodicka

Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru

1. derivace

Podezielé body na extrém: bud f’(x) neni definovano nebo f'(xz) =0
Tabulka pro 1. derivaci

2. derivace

Podeztelé body na inflexi: bud f”(z) neni definovano nebo f”(z) =0
Tabulka pro 2. derivaci

Funkéni hodnoty v podezielych bodech, popt. priseciky s osami x, y
Asymptoty
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Suda funkce: f(—z) = f(z), D(f) je symetricky podle 0, graf je symetricky podle
osy y. Stacéi vySetfovat x = 0.

Licha funkce: f(—z) = —f(x), D(f) je symetricky podle 0, graf je symetricky
podle pocatku (bodu [0;0]). Staci vySetfovat x = 0.

Svisla asymptota: Existuje, pokud v néjakém bodé a je lim f(x) = £oo nebo

r—a+

lim f(x) = £oo. Rovnice asymptoty je potom = = a.
T—a—

Vodorovna asymptota (v +oo): Existuje, pokud lim f(x) = b # +oo. Rovnice

asymptoty je potom y = b.

Vodorovna asymptota (v —oco): Existuje, pokud lim f(x) = b # £oo. Rovnice
r——00

asymptoty je potom y = b.

Sikma asymptota (v 400): Existuje jen kdyZz neexistuje vodorovna asymptota,;
navic musi existovat nasledujici dvé limity:

k:= lim /@) q:= lim (f(z)—k-2).

r—oo X r—00

Je-li k # +o00, ¢ # +0o0, je rovnice asymptoty y = kx + q.
Podobné pro sikmou asymptotu v —oo.

Teéna ke grafu funkce f (v bodé& xp): Existuje vzdy kdyz v bodé z( existuje
prvni derivace. Rovnice asymptoty je potom

Yy — f(ﬂfo) = f’(flfo) : (SU - l’o)-



